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PROJENIN TANITIMI VE PROJE EKiBi

Ankara’da Yenilenebilir Enerji konusunda Kiimelenme Analizi projesinin kapsami;

e Ankara ilinde glines, rliizgar, jeotermal enerji potansiyelinin belirlenmesi, sektorde
calisabilecek firmalarin tespit edilmesi,

e Yenilenebilir enerji sektoriinde kiimelenme altyapisinin olusturulmasidir.

Proje bir fizibilite calismasi olup; calismada sanayi ve Universite potansiyeli acisindan
zengin olan Ankara’nin, yenilenebilir enerji alaninda yapabilecegi katki arastiriimis-
tir. Calisma sonucunda Ankara bolgesinin blylk miktarda elektrik tretecek kapasite-
sin olmadigi anlasiimistir. Bununla beraber Ankara yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi icin teknoloji alaninda onctiliik yapacak bilim adami altyapisina sahiptir.
Bu cercevede bakildiginda yenilenebilir enerji sektoriine teknoloji ve ekipman dis ba-
gimhhginin azaltiimasi agisindan katki saglayabilir.

Ankara’da Yenilenebilir Enerji konusunda Kiimelenme Analizi projesi kapsaminda ha-
zirlanan rapor ile Tirkiye'nin enerjideki disa bagimlilii ve enerji politikalari hakkinda
fikir vermeye caligilmigtir.

S6z konusu rapora katkilarindan dolayr SNC Kalite Dig Ticaret ve Sanayi Ltd.Sti'ne,
Elektrik isleri Etiit idaresine, Tiirkiye Elektrik iletim A.S.’ne, Temiz Enerji Vakfina, Elekt-
ronik Sanayiciler Dernegine ve MCM Grup’a deneyimlerini paylastiklar icin tesekkir
ederiz. Bu raporun yazilmasina katkida bulunan Yrd. Dog¢. Dr. Mehmet Efe Biresse-
lioglu, Clineyt Maltepeli, Melek Dilek Sanus, Murat Cem Mekik, Valerie Gulsen Ca-
poglu ve Aysegul Mangan’a ayrica tesekkur ederiz.

Ankara Sanayi Odasi’'nin Yénetim Kurulu Uyesi Sn. Fahrettin KURKLU, proje sorumlu-
su olarak, calismanin her asamasinda proje ekibine destek olmustur.

Proje kapsamindaki aktiviteler asagidaki belirtilen proje grubu tarafindan koordine
edilmistir:

Sn. Oya Gorkmen, Proje Koordinatoru- Ankara Sanayi Odasi

Sn. Valerie Gulsen Capoglu, Proje Koordinatorii Asistani- Ankara Sanayi Odasi

Sn. Efe Biresselioglu, Proje Uzmani- izmir Ekonomi Universitesi

Sn. Melek Dilek Sanus, Proje Uzmani- MCM Grup

Sn. Murat Cem Mekik, Proje Uzmani- MCM Grup,

Sn. Cilineyt Maltepeli, Proje istirakgisi- SNC Kalite Dis Ticaret ve Sanayi Ltd.Sti.

Emegi gecenlere, bu raporun kisa stirede icinde hazirlanmasi ve yayimlanmasi konu-
sundaki ozverili calismalari nedeniyle tesekkur ediyor; Turkiye’de yenilenebilir enerji
sektoriiniin 6neminin altini ¢cizerek vurgulanmasi ve bu konudaki farkindaligin artma-
si temennisiyle, raporun tim okuyucularina faydali olmasini diliyoruz.



ENERJiININ DUNYADAKI YERI

Enerjinin, Uretimden tiketime kadar her seyin temel girdisi olmasi, enerjiyi cok
onemli konuma getirmistir. Enerji ihtiyaci arttikca, enerji kaynaklarinin verimli kul-
lanimi da, bu kaynaklarin Gzerinde hakimiyet kurma cabasi da 6nem kazanmakta-
dir. Ulkeler disa bagimhiliklarini, enerji arz gtvenliliklerini arttirmak, enerjinin cevre-
ye olumsuz etkilerini azaltmak icin alternatif kaynaklara yonelm|§lerd|r Petroliin 50
yil, dogal gazin 100 yil icinde tiikenecegi tahmin edilmesi Ulkelerin enerji ihtiyaclarini
karsilamak icin alternatif enerji kaynaklarini gelistirmeye ve kullanmaya yonlendirmis-
tir. Yapilan arastirmalara gore kiresel enerji ihtiyacinin, 2035 yilinda tiketilen eneriji
miktarinin iki kati, 2055 yilinda ise G¢ kati olacagi tahmin edilmektedir (1998 yilinin
enerji tiiketim miktarina gore hesaplanmistir). Bu cercevede mevcut olan ener;ji kay-
naklaryla enerji ihtiyaci karsilanamayacak olmasi, enerji ihtiyacini karsilamak icin al-
ternatif enerji kaynaklarinin kullanim oranlarini arttirmak icin Gretim sistemleri gelis-
tirilmesine yonlendirmistir.

Artan enerji fiyatlari, kiiresel isinma ve iklim degisikligi, diinya enerji talebindeki artis,
hizla tiikenmekte olan fosil yakltlara bagimhligin yol acacagi sorunlarin gostergesi-
dir. Bu nedenle, s6z konusu enerji ihtiyacinin nasil karsilanabilecegi konusundaki en-
diseler artmistir. Ulkeler yerli ve yenilenebilir enerji tretimini ve kullanimini arttirma-
ya calismaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi doganin kendi evrimi icerisinde mey-
dana gelen, tilkenmeyen bir enerji kaynagi olarak tanimlanabilir. Yenilenebilir ener-
jinin ozellikleri;

e Cevreye olumsuz etkisi olmayan,

* Disa bagimliligi azaltan,

e istihdamin artmasina yardimci olan,

* Uretim maliyetlerini diisiiren bir etkiye sahip enerji kaynagidir.

Gunumiuizde gelismis (lkeler; Amerika Birlesik Devletleri, Danimarka, Almanya dlinya
ekonomisindeki glglerini korumak veya konumlarini daha da gliclendirmek icin yeral-
t1 ve yerustu kaynaklarini verimli kullanmaya, alternatif enerji kaynaklarini gelistirmeye
onem vermektedirler. Gelismis Ulkeler icin yenilenebilir enerji sadece enerji arzi glivenir-
li§i saglayan alternatif bir enerji kaynagi olmanin yani sira nemli bir ekonomik yatirnm
ve istihdam alanidir. Bu Ulkeler yenilenebilir enerji sektortinii diinya lizerinde yaratacak-
lari yeni egemenlik ve teknolojik alan olarak gormektedirler. Kiiresellesme ile Ulkeler fo-
sil kaynaklari tizerinde hakimiyet kurmaya calisirken, diger bir yandan yenilenebilir enerji
sektoriinde teknolojik alanda hakimiyet kurmaya calismakta ya da mevcut olan durum-
larini gliclendirmeye calismaktadirlar. Yenilenebilir enerji sektoriinde yapilan yatirnmlar-
da yerel ekonomiye katkida bulunmakta olup, bolgeyi kalkindirilarak da tilke ekonomisi-
nin gelisimini saglamaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji teknolojilerini kullanan Glkeler; Al-
manya, Amerika, sahip olduklar teknolojiyi diger Ulkelere satarak ticari aciklarini kapata-
bilmektedir.

Ulkeler yenilenebilir enerji kullanarak fosil yakitlara daha az bagimli hale gelmektedir. Ay-
rica yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak amaciyla yapilan enerji tiretim
tesislerinin kurulmasi ile enerji verimliligini arttirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarini et-
kin bir sekilde kullanilmasi icin Ar-Ge calismalarina Gnem verilmesi tilke ekonomisinin ge-
lismesine ve ulkede yeni istihdam alanlari olusmasina neden olmaktadir.



Ulkelerin, ekonomik biiyiime ve rekabet giiclerini arttirmak icin malzeme ve enerji,
maliyetlerini azaltmalar gerekmektedir. Ucuz, yerli ve az miktarda girdi ile eneriji tre-
timi yapan ulkeler pazar Gstinligu elde edecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklari sa-
nayideki tretim maliyetlerinin azaltiimasinda onemli bir firsat yaratmaktadir.

Yenilenebilir enerji tilkeler icin diinyada egemenliklerini arttirmak icin 6nemli bir alan
yaratmaktadir. Enerji verimliliklerini saglayan ve yenilenebilir enerji kaynaklarini etkin
bir sekilde kullanan Ulkeler kiiresel ekonomide 6nemli bir konum elde edecek ve re-
kabet Ustlinligu kazanacaktir. Buna sahip olan ulkeler diinya politikasina yon vere-
bilme firsatini da yakalamis olacaktir. Ayrica disa bagimliligi az olan (lkeler diinya-
da meydana gelen politik ve ekonomik karisikliklardan o oranda az etkilenecektir. Bu
cercevede llkeler, ekonomik blyiime ve gelisim acisindan istikrarli bir sekilde ilerle-
yebileceklerdir. Glinimiizde yenilenebilir enerji yeni bir alan olarak karsimiza ¢cikma-
sina ragmen ilerleyen zamanda her Ulkeye ilgilendirecegi kesindir.

TURKIYE'DEKi ENERJi POLITIKALARI VE ENERJi
TURKIYE VE ENERJi

Tirkiye'nin Enerji Tiiketimi (Yakitlara Gore) (tep) |
Yakit | 1970 | 1982 | 1992 | 2000 | 2008 |
Kati Yakitlar | 10613 | 16143 | 24657 | 29854 | 36205 |
Petrol | 7958 | 16933 | 24865 | 32297 | 31784 |
Dogal Gaz | | 41 | 4197 | 13728 | 33807 |
Yenilenebilir Enerji | 274 | 1300 | 2405 | 2986 | 4571 |

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Tirkiye’nin 2700 kWh/kisi olan enerji tiiketimi, kisi basina diisen GSYiH’ya karsilik
dislk olmakla beraber, yiiksek ekonomik buylime oranlariyla birlikte son yillarda hiz-
I artig gostermistir (Enerji Raporu, 2010). Turkiye'nin enerji politikasindaki, en bu-
yuk hedefi, artan enerji ihtiyacini karsilamaktir. Tlrkiye'de ylksek oranl buylime de-
vam ettikce, sanayilesme arttikca enerji talebi hizla artmaya devam edecektir. Fosil
enerji kaynaklari bakimindan fakir olan Tirkiye, enerji ihtiyacini karsilamak icin itha-
lata ve disa bagimhiligini devam ettirmek zorunda kalacaktir. Artan dig bagimliligin
online gegcmek icin Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmesi yasamsal
onem kazanmistir.

TURKIYE’NIN ENERJi TUKETIMi

2008 dinya finansal krizi 6ncesinde ener;ji fiyatlarinin spekdlatif olarak artmasi ener-
jide disa bagimliigin etkilerini acik olarak gostermistir. 2008 yilinda c¢ikan krizden
once Turkiye %70-%75 dlzeyinde ithalata bagimli bir Glkeydi. Kriz doneminde mey-
dana gelen eneriji fiyat degisimleri Turkiye ekonomisine 6nemli bir baski kurmustur.
Kriz doneminde 147 Dolara kadar tirmanan petroldeki suni fiyat artislari dogalgaz
ve komdr fiyatlarinin yiikselmesi icin zemin hazirlamistir. Enerjide disa bagimli olan
Turkiye’de kriz elektrik fiyatlarinda ve tretim maliyetlerinde 6nemli yiikselmelere ne-
den olmustur. Diinyada oldugu gibi Turkiye’de de sanayi Uretimi diismustur.



Bunun yaninda enerji glivenligini saglamak ekonomik, politik ve ulusal glvenlik ko-
nusu haline gelmistir. Tlrkiye acisindan enerji giivenligi stratejik 6nem kazanmustir.
Tirkiye enerji alaninda kendi kendine yetebilme kabiliyetine sahip olabilir ise diinya-
daki ekonomik ve politik krizlerden daha az etkilenerek, istikrarli biiyime firsati ya-
kalayabilecektir.

Bu cerceveden degerlendirildiginde; enerji talebinin ulusal kaynaklardan karsilan-
ma orani yillar itibariyla giderek azalmis ve enerjide disa bagimh hale gelinmistir.
Turkiye'de enerji tiketimi ylikseldikce, buna paralel olarak Turkiye’nin ithalat bagim-
hhgr artmis ve Turkiye'yi diinyadaki 6nemli petrol ve gaz ithalatcilarindan biri haline
getirmistir. Buna ragmen 2000’li yillara kadar ithalat bagimliligi ve enerji kaynaklari-
nin ¢esitlendirilmesi Turkiye'nin onceligi olmamistir.

Tarkiye'nin,
e Petrolde digsa bagimliigi %94,
¢ Dogalgazda digsa bagimlihgi %97'dir.

Buna ek olarak Tirkiye’nin disa bagimliligi, Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore, 2030 yi-
linda %85-90 seviyelerinde olacaktir. Tirkiye’nin enerji talebini karsilamak amaciyla
yapilan dis 6deme, Ulkenin i¢ ve dis glivenlik, egitim, altyapi ve istihdama yonelik ya-
tinmlari icin kullanilacak kaynaklarini aktarmasina neden olmaktadir. Enerjideki disa
bagimlilk Tarkiye'nin dis ticaret bitcesinde bulyiik aciga sebep olmaktadir. Enerji it-
halatina 6denen para petrol fiyatlarina bagli olarak ortalama 50 milyar dolara kadar
cikmaktadir. Turkiye’nin ihracat gelirlerinin blylk bolimuand enerji ithalatini karsila-
mak icin kullanmaktadir.

Enerjinin ithalattaki payi;
* 2008 yilinda %23,3
® Ekonomik kriz nedeniyle 2009 ve 2010 yilinda % 20’lerdedir.

TURKIYE’NIN ENERJiDE DISA BAGIMLILIGI

Turkiye enerji gtivenligini saglama konusunda kaynaklarin cesitlendirilmesi icin cok
yonlu eneriji politikasi arayigsina girmistir. Yeni enerji politika araglarindan biri de ener-
ji pazarinin serbestlestirilmesi, 6zel sektoriin de ithalat ve tretim konusunda s6z sahi-
bi olmasinin 6ndintin acilmasidir. Turkiye’nin enerji politikasinin nihai amaci, enerji ve
dogal kaynaklarini verimli ve ¢evreye duyarli bir sekilde kullanmak, tlkenin refahina
en yuksek katkiyr saglamaktir. Enerji politikasi ile artan eneriji talebini kargilamak icin
yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranlarini artirmak ve énimuzdeki
10 yillik stire icerisinde lkenin diga bagimliiginda % 3’ltk azalmayi 6ngormektedir.

Enerji politikasinda 6ne ¢cikan amaclar;
e Disa bagimhhigr azaltmak,
e Enerjide kaynak cesitliligine gitmek,
e Kamu yararinin ve tiketici haklarinin goézetilmesini saglamak,
e Serbest piyasa uygulamalari icin firsatlar yaratmaktir.



Turkiye’de mevcut olan ve yapilmakta olan 6zellestirmeler;
e Kamu finansmani sikintisini gidermek,
e Enerji sektoriinde yapilacak 6zellestirme ile sermayenin tabana yayiimasi,
o Sektorde rekabetin artmasi ile elektrik fiyatinin ucuzlamasi,
e Enerji maliyetlerin azalmasi ile sanayi Gretimin ylikselmesi,
e Ucuz ve kaliteli enerjiye ulasilabilirligi arttirmak amaciyla yapilmistir.

Turkiye’nin eneriji politikasi, dis iliskiler ile enerji konularini birlikte yirttilmemesi, ic
dinamiklerin ihmal edilmesi, disa bagimli enerji politikasinin izlenmesi nedeniyle ulu-
sal enerji politikasi ve 6zellestirmeler amaclarina ulagamamustir. Turkiye’de birincil
enerji kaynaklari yetersiz sekilde degerlendiriimekte, yatinnmlarin yetersiz olmasi ener-
ji arz guvenirliginin istikrarli olmamasina neden olmaktadir. Bu yiizden Tirkiye'nin
disa bagimhigina ¢6ziim getirilememektedir.

Enerjinin stratejik ve politik gti¢ olarak kullanildidi sireg icerisinde bulundugumuz
g0z onuinde bulundurulursa; Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina éncelik ver-
mesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak yatirnmlar Ttrkiye'nin
kiresel rekabet icinde yerini almasi agisindan da 6nemlidir. S6z konusu rekabet iceri-
sinde yerini alabilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmeye, gerekli teknik
ve insan altyapisini kurmaya ihtiyac vardir. Su anda pahali gorilen yenilenebilir ener-
ji sektoriine yatirm yapildikca, teknoloji gelistikce ucuzlayacak, fosil enerji kaynakla-
riyla rekabet edebilir hale gelecektir. Tirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
zengin sayilabilecek bir tlkedir. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarini degerlen-
dirmede AB sirketleri 6n plana ¢cikmaktadir. Bu sirketlerin yerli teknolojileri gelistirme-
sine katkida bulunacak sekilde tesvik edilmesi gerekmektedir.

Enerjide ozellestirme yapilirken devlet tekelinde olan enerji sektoriiniin 6zel sektor
tekeline donugmesinin 6nlenmesi gerekmektedir. Turkiye'nin enerji arz gtivenligi-
nin saglanmasi icin yatinmlarin kimler tarafindan yapildigi 6nemli bir konu haline
gelmistir. Enerji sektortinln 6zel sektor tekeline dénismemesi icin, enerji sektorin-
de yapilacak yatinmlar icin mevcut olan firmalarimizi tesvik etmemiz gerekmektedir.
Tirkiye’de bulunan 6zel sektor, yenilenebilir enerji konusunda yatirimlarin karli ol-
madigini diistindiigu suirece yatirm yapmayacaklardir. Her seyden once yenilenebilir
enerji kaynaklarindan uretilecek elektrik icin verilen fiyatlarin yatirimi tesvik eder du-
zeye getirilmesinde fayda vardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatinm yapildikca
dretim maliyetleri disecektir. Almanya, Ispanya gibi ulkelerde yenilenebilir enerji ya-
tinmlarinin cok ciddi tesviklerle desteklendigi unutulmamaldir.

TURKIYE’NIN ULUSLARARASI YUKUMLULUKLERI
iKLIM DEGISIKLIGi VE CEVRE

Tirkiye CO2 emisyon degerleri son 20 yilda g katina cikmustir. Bu yikselis trendi 6n-
gordlebilir gelecekte de devam edecektir. Turkiye 24 Mayis 2004 yilindan beri Birles-
mis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC/1992)’ye taraftir. Turki-
ye 2009 yilinda Kyoto Protokollinii imzalamugtir.
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BIRLESMIi$ MILLETLER iKLiM DEGIiSiKLiIGi CERCEVE SOZLESMESi

Sozlesme, iklim degisikligi sorununu ele alan hiikiimetler arasi cabalar icin genel bir
cerceve sunmaktadir.

Sozlesme kapsaminda amag ve ilkeler ortaya konulmakta; kendi kosullarina ve ge-
reksinimlerine gore farkh tlke gruplari icin belirli yikimliltkler ayrintilariyla siralan-
maktadir.

Sozlesme ayrica, uygulamanin izlenmesi ve benimsenen amaclarin en iyi nasil ger-
ceklesebilecedi konusunda goris alisverisinde bulunma gibi konularda hiikimetlere
yardimci olacak bir dizi kurum da 6ngormektedir.

S6zlesme’'nin nihai amaci:

“ ... atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan kay-
nakl etkiyi onleyecek bir diizeyde durdurmayi basarmak...” olarak belirlenmistir.

Sozlesme’de yer alan ilkeler agsagidaki temel noktalara dayanmaktadir:

Esit ve ortak, fakat farkhlastirilmig sorumluluklar: iklim degisikligi kiiresel bir so-
rundur ve boyle ele alinmasi gerekir. Ancak, su da bir gercektir ki, sanayilesmis tlkeler
tarihsel olarak hem bu sorunun ortaya ¢ikmasinda daha fazla pay sahibidirler, hem
de karsi onlemleri alabilecek kaynaklar ellerinde bulundurmaktadirlar. Buna karsilik
gelismekte olan ulkeler iklim degisikliginin olumsuz sonuglarindan daha agir bicimde
etkilenmektedirler ve kargi nlem alma kapasiteleri de goreceli olarak sinirlidir.

Onceden 6nlem alma yaklasimi: iklim degisikligi konusunda hentiz belirsizlik tagi-
yan bircok nokta bulunmasina ragmen, harekete gecmek ya da 6nlem almak icin bi-
limsel kesinlik beklemek, en koti etkilerle karsilagildiginda ¢ok gec kalinmasi gibi bir
risk de  yan tehditler s6z konusu oldugunda, tam bir bilimsel kesinligin olmamasi,
gerekli onlemleri ertelemenin gerekgesi olamaz.”

Kalkinma ile iklim degisikliginin birbirine bagh oldugunun kabulii: Enerji tiike-
timi, toprak kullanimi ve nifus biyime kaliplari her iki siirecin de temel itici gticl-
nu olusturmaktadir. S6zlesme, siirdirilebilir ekonomik blyiime ve kalkinmay: iklim
degisikligi sorununun Ustesinden gelecek basarili politikalarin bir parcasi olarak gor-
mektedir. Sozlesme, iklim degisikligiyle ilgili politika ve dnlemlerin maliyet etkin ol-
masl, baska deyisle mimkin olan en fazla kiresel yarar en disiuk maliyet karsihig
saglamasi gerektigini vurgulamaktadir.

Turkiye Ek-I tilkesidir. EK-I Taraflari 1992 yilinda OECD (Ekonomik isbirligi ve Kalkin-
ma Orgutl) Uyesi olan sanayilesmis Ulkeler ile Rusya Federasyonu, Baltik Devletleri
ile Orta ve Dogu Avrupa’daki kimi devletler dahil olmak tizere ekonomileri gecis su-
recinde olan Ulkeleri (EIT Taraflari) kapsamaktadir. Yalnizca Ek-I Taraflari icin gecer-
li olan temel emisyon yikimlilugd, bu tlkelerin, 2000 yilinda sera gazi emisyon di-
zeylerini 1990’daki diizeye indirmelerini saglamak tzere iklim degisikligi baglantili
yeni politikalar benimsemeleri ve gerekli nlemleri almalaridir. Bu diizenleme, bu (il-
kelerin iklim degisikligi ile miicadele konusunda kararli bir tutum almaya zorlamak-
tadir. S6zlesme, EIT Taraflarinin, bu ilkelerde son donemde yasanan ekonomik ve si-
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yasal sorunlarini dikkate alarak, ytukimliliklerini yerine getirmelerinde “belirli bir es-
neklik” tanimistir. EIT kapsamindaki tlkelerden kimileri bu esneklikten, 1990 yili ye-
rine bir baska yili temel yil alarak ve bu sayede ekonomideki son degisikliklerin sera
gazi emisyonlarinda kendiliginden meydana getirdigi blyuk azalmayi da hesaba ka-
tarak yararlanmislardir.

KYOTO PROTOKOLU

Kyoto Protokolli, S6zlesme’yi tamamlayan ve gii¢lendiren bir belgedir. Protokol’e ta-
raf olabilmek icin S6zlesme’ye taraf olunmasi gerekmektedir. Protokol, Sézlesme ile
ayni temelleri ve nihai hedefi paylasmaktadir. Ayrica, Protokol de Ulkeleri Ek-I, Ek-II
ve Ek-I Disi Taraflar olarak gruplara ayirmaktadir.

GENEL YUKUMLULUKLER VE KURALLAR
Protokol’lin kurallari asagidaki baslhklarda odaklasmaktadir:

*Yasal baglayicilik tasiyan emisyon hedefleri ve genel yikimliltkler dahil ol-
mak Uzere,

Yukimlulikler;

eUlke icinde atilacak adimlar ve (i¢ yeni uygulama mekanizmasi dahil olmak
Uzere,

Uygulama;

*Bir Uyum Fonu’nun devreye sokulmasi dahil olmak Gzere, gelismekte olan
lkeler Gzerindeki etkilerin en aza indirilmesi;

eUlke raporlarinin ayrintili degerlendirilmesi dahil olmak iizere, hesaplama,
raporlama ve degerlendirme;

eihtilafli durumlar degerlendirecek bir Uyum Komitesi’nin calismalari dahil
olmak uzere sozlesme hikimlerine uygun hareket edilmesi;

Uygunluk;
eEmisyon verilerinin kalitesini artirmaya yonelik adimlarin atiimasi,

eiklim degisikligine yol acan etmenlerin azaltilmasi ve iklim degisikligi etkile-
rine uyum alanlarinda ulusal olcekte programlarin hazirlanmasi,

eCevre dostu teknolojilerin transferinin yayginlastiriimasi,
*Bilimsel aragtirma ve uluslararasi iklim gézlem aglari cercevesinde isbirligi,

eEgitim, 6gretim, halkin bilinglendirilmesi ve kapasite gelistiriimesi girisimle-
rinin desteklenmesidir.
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TURKIYE’NIN POZiISYONU

Turkiye'nin UNFCCC’de ve dolayli olarak Kyoto Protokol’linde benzersiz bir yeri var-
dir. Cunku, Turkiye, bir OECD dlkesi olmasina ragmen 2020 yil icin herhangi bir
emisyon hedefi veya herhangi bir genel karbon emisyonlarini diistirme yikimliligu
yoktur. Ancak Kyoto sonrasi ddonemde emisyon hedefleri olacagindan dolayi, Turki-
ye Ulusal iklim degisikligi belgesi ile kendi hedeflerini koymustur.

Enerji arzi ve cesitlendirmesi ile ilgili; giderek artan elektrik tiketimi Turkiye'yi alter-
natif kaynaklara yoneltmektedir. Tiirkiye'nin cografi ve iklim kosullari nedeniyle ytik-
sek miktarda temiz enerji kaynaklari vardir. Bu nedenle yenilenebilir enerji Tirkiye’nin
elektrik Gretiminde 6nemli pay almalidir. Turkiye'de giderek artan iklim degisikligi ve
cevreye olan farkindalik; son yillara yenilenebilir enerjiye ilgiyi arttirmistir. Bu artan il-
giyle beraber hukuksal bosluklar da doldurulmaya baslanmis ve yenilenebilir enerji ile
ilgili hukuki cerceve olusturulmustur

TURKIYE ENERJi KAYNAKLARI

Tirkiye enerji konusunda stratejik konuma sahiptir. Turkiye Avrupa ve diger kitalara
petrol ve dogalgaz tasinan gecit tlke haline gelmistir. Bu nedenle Turkiye her zaman
diinyadaki enerji sektoriinde onemli bir konuma sahip olacaktir.

TASKOMURU

TUBITAK'In yaptigi arastirmaya gére; Turkiye'nin taskomiirii toplam rezervi 1127
milyon tondur. lhtiya¢ duyulan taskémduri giderek artan miktarlarda ithal edilmekte-
dir. Yerli Gretimde bir miktar artis olmamasina ragmen demir ¢elik sanayine paralel
olarak taskomiirl ithalati da giderek artmaktadir. 2020 yilinda 148 milyon ton sevi-
yesine ¢ikmasi 6ngorilmektedir.

PETROL VE DOGALGAZ

Petrol, Turkiye’nin enerji ithalatinda en 6nemli yeri tutar. Tirkiye’de 43.7 milyon ton
uretilmekte olup; ilave rezerv olmamasi halinde disinda yaklasik 13 yil iretim yapabi-
lecek kapasite sahiptir.( Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr)

Turkiye’nin 2009 yili sonu itibari ile kalan Uretilebilir dogalgaz rezervimiz 6,2 milyar
m3‘tlr. Elektrik enerjisi Gretiminde dogalgaza dayal kurulu gii¢ 14.576 MW olup, bu
deger toplam kurulu gliciimiiziin 32,7’sini karsilamaktadir. Yerli Gretimin yetersiz ol-
masi nedeniyle Rusya Federasyonun’dan dogalgaz ithal edilmektedir.

HIDROLIK ENERJi

Turkiye’de hidroelektrik potansiyeli 140 GWh/yil’dir. 2009 yilinda elektrik tGretimimi-
zin %18,5'i hidroelektrik santrallerden temin edilmistir. Hidroelektrik tretimi 2009
yilinda 2008 yilina gore %7,8 oraninda artarak 35.870 MW olarak gerceklesmistir

13



BiYOKUTLE

Odun, bitki artiklari, tezek biyokttle kaynaklari olarak tanimlanan, biokitle Turkiye’de
kirsal bolgelerdeki konutlarda isitma ve yemek pisirme amach olarak ttiketilmektedir.
S0z konusu enerji kaynagi, birincil enerji tiketiminin ylizde 10’unu ve konutlardaki
enerji tiketiminin ylizde 40" ini olusturmaktadir.

JEOTERMAL ENERJi

Tirkiye, jeotermal enerji potansiyeli yiiksek bir Glkedir. Tirkiye jeotermal potansi-
yeli 31.500 MW'tir. Jeotermal enerji potansiyelini olusturan alanlar Bati Anadolu’da
(%77,9) yogunlagsmistir. S6z konusu potansiyelin %13’ (4.000 MW) MTA tarafin-
dan kullanima hazir hale getirilmistir.

Turkiye’deki jeotermal alanlarin %55’i 1sitma uygulamalarina uygun sayilmaktadir.
Jeotermal eneriji kullanilarak 1200 donim sera isitmasi yapiimakta ve 15 yerlesim bi-
riminde 100.000 konut jeotermal eneriji ile isitilmaktadir. ( Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligr)

GUNES ENER]JiSi

Turkiye’de glines enerjisi potansiyeli acisindan bircok tlkeye gore sansli durumdadir.
Ortalama yillik toplam glineslenme siiresi 2 bin 640 saat (glinlik toplam 7.2 saat)
olup, ortalama toplam 1sinim siddeti metrekareye yilda bin 311 kwh (glinlik ortala-
ma 3,6 kWh/m2) oldugu hesaplanmustir. En fazla giines enerjisi alan bolge Giiney-
dogu Anadolu olup, bunu Akdeniz Bolgesi takip etmektedir. Glines enerijisi teknoloji-
leri, termal glines sistemleri ve fotovoltaik sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Glines
enerjisi 1sitma, kurutma, tuzlu suyun damitilmasi, yemek pisirme, ytizme havuzlarinin
Isitilmasi, sogutma, proses isisi saglama gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ancak glines
enerjisi uygulamalarinin en yaygin ve ekonomik olani sicak su sistemleridir. (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligr)

RUZGAR ENERJiSi

EIE - Elektrik Enerjisi Etiit idaresi Genel Miidiirligi tarafindan yapilan riizgar enerjisi
calismalarinda, Canakkale Bogazi civari, Bozcaada, Gokceada, Sinop, Bandirma, Ay-
valik, Dikili, Cesme, Bodrum, Antakya, Silifke ve Mardin yorelerinin riizgar enerjisin-
den yararlanilabilecek alanlar olarak tespit edilmistir. Yenilenebilir Enerji Kanununun
yurirlige girmesinden sonra 93 adet yeni rlizgar enerijisi projesine lisans verilmistir.
S0z konusu projelerden yaklasik 1.100 MW kurulu giiclinde santrallerin yapimi de-
vam etmektedir. ( Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr)
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2008 yili itibariyle riizgar enerjisinde yerli potansiyelin durumu

Kaynak Tiirii | Yerli Potansiyel |
Riizgar | Cok Verimli: 8.000 MW |
| Orta Verimli: 40.000 MW |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirldigii
NUKLEER ENERJi

Son yillarda Tirkiye’de enerji sektoriinde en cok tartisilan konularin baginda nikleer
enerji gelmektedir. 2020 yilina kadar Turkiye’nin nikleer kurulu gliciiniin 10 bin mw
seviyesine ulasmasi hedeflenmektedir. Ulkemizde elektrik enerijisi arz ve talep projek-
siyonlarina bagli olarak, 2020 yilina kadar, nikleer enerji santrallerinin, elektrik ener-
jisi Uretimi icerisindeki payinin en az %5 seviyesine ulasmasi hedeflenmektedir.
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Linyit Kok P.Kok Briket Petrol
(B.Ton) (B.Ton) | (B.Ton) | (B.Ton) (B.Ton)
Yerli Uretim 75577 0 0 0 11766 4862 | 2237

ithalat 20364 0 | 0 | 274 2702 | 0 0 | 0 33176 |
ihracat 0o o | o 0 0 | 0 | 0 | 0 5889 |
Birincil Enerji Arzi 23698 75641 1010 | 64 | 2684 | 0 11766 4862 29845 |
11440 | -62969| 190 | 3437 0 | 0 | .22 | -258
Elektrik Santrallar, 6361 | -62894| 190 0 |0 | 0 | -22 | -258 -1225 |
o0 o | o 0 0 | 0 | 0 | 0 -1169 |

Cevrim ve Enerji Sektori

Petrol Rafinerileri

Toplam Nihai Enerji Tiketimi | 12258 | 12672 821 3501 | 2684 0 | 11743 4604 28194
Sanayi Tiiketimi 4918 | 6142 | 326 | 3500 | 2684 | O | 0 0 3382

Kimya-Petrokimya 72 279 0 0 0 0 | 0 | 0 | 5 |
Ulastirma "o 0 0o 0 | 0 | 0 o o |76
Boru Hatlan T S T T T
2 0 0 0o 0 0 0 | 0 |4z
Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh)| 16148 | 39089 448 | 0 | 0 | 0 | 0 | 340 | 4803 |
Kurulu Gic Kapasitesi (MW) | 2256 | 8110 135 0 0 0 | 0 | 82 2140 |

Tarim

9 Bioyakit = Rizgar eo.lsi lines
(106Sm?) (B.Ton) (GWh) Diger Isi (B.TEP)
(B.TEP)
Yerli Uretim 1495 1250 429
ithalat 35856 |0 | 0o | 0o | o 82 0 | 0 |
ihracat 709 0 | 0 0 0 1546 | 0 0 |
Birincil Enerji Arzi 35800 | 35959 | 43610 1495 | -734 | 1250 | 429 |
Cevrim ve Enerji Sektérid | -21944 | -35959 | 436 | 0 | -1495 156485 1056 | 0 |
Elektrik Santrallar: 20483 | -35959 | 436 0 | -1495 | 194813 | 1056 |0 |
Petrol Rafinerileri 1002 | 0 | 0o | 0o | 0 1143 0 | 0 |
Toplam Nihai Enerji Tiketimi 13856 | 0 0 | 10 |0 155751 2306 429 |
Sanayi Tiketimi 6015 | 0 | 0 | 0 | 0 69327 1056 | 129 |
Kimya-Petrokimya 324 0 | 0 0 0 | 4480 | 0 0 |
Ulastirma 228 0 | 0 10 0 | 659 | 0 | 0 |
Boru Hatlar 188 | o | o | 0 | 0 313 0 | 0 |
Tarim 1 0o | 0o 0 0 | 4879 | 286 0 |
Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh) 96095 | 35959 436 | 0 | 1495 194813 0 | 0 |
Kurulu Gii¢ Kapasitesi (MW) 16617 14553 77 0 792 44761 0 0

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
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ELEKTRIK SEKTORU

Elektrik sektoriinde glclii degisimler yasanmaya baslanmistir. Bu degisimi saglamak
adina;

eDagitim sirketleri 6zellestirilmeye baslanmus,
eUretimi 6zellestirmek icin adimlar atilmus,
*Maliyete gore sekillenmis toptan fiyatlara olanak saglanmustir.

ELEKTRiK ENERJiSi PiYASASI VE ARZ GUVENLIiGi

2009 yiinda DPT tarafindan “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Belgesi” ha-
zirlanmuistir.

Bu belgede;
“... Rekabetci bir serbest piyasa olusumu calismalarina devam edilecek,
elektrik enerjisi talebini karsilamak lizere devreye girecek yeni lretim yatirim-
larinin piyasa yapisi icerisinde, enerji politikasinin kaynak oncelikleri ile uyumlu
olarak ve siirdiiriilebilir kosullarda gerceklestirilmesine yonelik uygulamalara et-
kinlik kazandirilacak, elektrik iletim ve dagitim hizmetlerinin tiiketici memnuni-
yetini karsilayacak kalitede ve yeterlilikte verilmesi saglanacak, rekabetci piyasa
olusumu araclari arasinda yer alan iiretim ve dagitim 6zellestirilmeleri tamamla-
nacak ve rekabete dayali, serbest piyasa kurallari cercevesinde isleyen bir elekt-
rik enerjisi piyasasi olusturulacaktir.” denilmektedir.

Elektrik enerjisi sektoriiniin yapilandirilmasi ve piyasanin isleyisinde;

ePiyasa yapisi ve piyasa faaliyetlerinin, arz gtivenligini temin edecek sekilde
olusturulmasi ve surdirilmesi,

eSurdurilebilir bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi hedefi dogrultu-
sunda, iklim degisikligi ve cevresel etkilerin sektoriin her alaninda ki faaliyetlerde g6z
oniinde bulundurulmasi,

eElektrik enerjisi Uretimi, iletimi, dagitimi ve kullanimda kayiplarin asgariye
indirilmesi, verimliligin artinlmasi, enerji politikasinin kaynak oncelikleri temel alina-
rak olusturulmasi,

*Rekabet ortami yoluyla elektrik enerjisi maliyetlerinin azaltiimasi ve busaye-
de olusacak kazanimlarla elektrik hizmetinin tiketicilere daha makul maliyetlerle su-
nulmasi,

eEnerji arzinda disa bagimhligr azaltmak Uzere, yeni teknolojilerinin 6zendi-
rilmesi, kaynak cesitliligin saglanmasi, yerli ve yenilenebilir kaynaklarin azami
olctde kullanilmasi,

eSektorde yapilacak yatinnmlarda yerli katki payinin artiriimasi ilkeleri belirtil-
mistir.
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Oncelikli Hedefler;
*Rekabetci pazar yaratmak,
eUygun yatinm ortami hazirlamak,
eKaynak oncelikli enerji politikasi hazirlamak,
eUretimi ve dagitimi 6zellestirmek,
eiklim degisikligi ve cevreyi g6z 6niinde bulundurmak,
*Yeni teknolojileri desteklemek,
eYerli katkiyr arttirmak ve yenilenebilir enerjileri kullanmak.

ELEKTRIK PiYASASI LiISANS YONETMELIGi

4 Agustos 2002’de hazirlanan yonetmelik, Tlrkiye'nin yenilenebilir enerji kullanarak
elektrik Ureten tesisleri de dahil eden ilk yasal diizenlemedir. 26 Kasim 2010 tarihi ile
son halini almistir.

Amag

MADDE 1- (1) Bu Yonetmeligin amaci; elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diistik mali-
yetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiketicilerin kullanimina sunulmasi icin 4628 sa-
yili Elektrik Piyasasi Kanunu uyarinca olusturulmasi 6ngorilen mali acidan gugld, is-
tikrarli ve seffaf bir elektrik piyasasinda rekabet ortaminda 6zel hukuk hikimlerine
gore faaliyet gosterecek tiizel kisilere verilecek lisanslara iliskin usul ve esaslarin be-
lirlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu yonetmelik; halen piyasada faaliyet gosteren veya gosterecek ti-
zel kisilerin, elektrik Gretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi, perakende satigi, peraken-
de satig hizmeti, ithalat ve ihracati faaliyetlerini gosterebilmek icin almak zorunda ol-
duklan lisanslarda yer almasi gereken hiikimler, lisans verilmesine, lisanslarin tadili-
ne, yenilenmesine, sona ermesine ve iptaline iliskin usul ve esaslar ile lisans sahibi ti-
zel kisilerin hak ve yGkimlluklerini kapsar.

Hukuki Dayanak

Bu kanun; yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu kaynaklardan elde
edilen elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin kullanimina iliskin usul
ve esaslari kapsar.

18



TURKIYE'DEKi ELEKTRIK URETiMIi

ELEKTRiIK URETIMI
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TURKIYE YENILENEBILIR ENERJi SEKTORU

Tirkiye, yenilenebilir enerji alaninda gelismekte olan bir pazardir. Turkiye, yenile-
nebilir enerji kaynaklari alaninda su, gtines, jeotermal ve riizgar acisindan onem-
li potansiyele sahip olup, gerekli altyapi calismalari yapilirsa etkin ve verimli kulla-
nabilir. Tirkiye'nin enerji Gretiminde 6nemli acigi vardir. Enerji aciginin kapatilma-
sl icin yatinmcilarin yenilenebilir enerji sektoriine yatinmlar yapilmasi gerekmektedir.
Turkiye’nin elektrik ve toplam enerji Gretiminde disa bagimli olmasi, kendi kaynakla-
rini gelistirmesini gerektirmektedir. Bu cercevede yenilenebilir enerji sektoriine yapi-
lacak yatinmlar cok nemlidir. Turkiye enerjide kendi olanaklarini kullanarak, disa ba-
gimhgini azaltarak, diinyanin sayili ekonomilerinden biri haline gelebilir.

Yenilenebilir enerji sektord, glines, riizgar, jeotermal, hidrolik gli¢, dalga ve biyokiitle
enerjilerinden olusmaktadir. Turkiye’nin rlizgar, glines ve jeotermal enerjide biyuk
potansiyele sahiptir. Riizgar ve jeotermal enerji kullanarak, enerji ihtiyacinin bir kis-
mini karsilanmakta olup; glines enerjisinde teknolojik calismalar devam etmektedir.

Elektrik Enerjisi Etiit idaresi Genel Midiirliigi‘'nden alinan Yenilebilir Enerji ile ilgili li-
sanslar asagida yer almaktadir:

KAYNAK BASVURU il:lCELEME'VE LiSf\NS
DEGERLENDIRME VERILEN
ADEDI (MW |ADEDi | MW | ADEDi| MW | ADEDI MW |
Rizgar 3 139.6| 117 |5561.15| 9 291.08 53 1876.46 |
Jeotermal 5 82 |
Copgazi (LFG) 3 26.2 4 1426 |
Copgazi (Gazlastirma) 1 0.59 l
Biogaz 1 0.12 4 3.73 |
Biokutle 2 7 1 10 l
Toplam 5 |46.6| 121 |5587.47| 9 291.08 68 14987.04 |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit Idaresi Genel Miid(irliigii

Bu tablo cercevesinde riizgar ve jeotermal enerjilerinin Turkiye’deki mevcut potansi-
yellerinin kullaniimaya baslandigi gortilmekte olup; glines enerjisi potansiyeline ha-
len yeteri kadar yatinm yapilmadigr anlagiimaktadir.
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AVRUPA’NIN GUNES ENER]JiSi POTANSIYELI

*$dri M., Huld T.A., Dunlop E.D. Ossenbrink H.A., 2007. Potential of solar electricity generation in the European
Union member states and candidate countries. Solar Energy, 81, 1295-1305, http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Yukarida verilen Avrupa’nin giines enerjisi potansiyeli haritasina bakildiginda, ispan-
ya ve Turkiye'nin glines enerji potansiyelinin diger tim Avrupa Ulkelerine gore cok
yuksek seviyede oldugu gorilmektedir. Almanya’nin glines enerji potansiyeli diger
tlkelere gore dustik seviyede olmasina ragmen Almanya’nin yillik glines enerjisi tre-
tim kapasitesi;

Kurulu giicte (solar): %5

BIPV: %1 (Building Integrated Photovoltaics-Evlere Entegre PV)
Konutta : %20

Tanmsal Uygulamalarda: %57 olarak verilmektedir.

Avrupa’daki Glines Enerjisi Alim Fiyatlar + Devlet destegi :
eAvusturya 0.46 — 0.30 Euro + Yatinm destegi
*Belcika 0.45 Euro + 20 yil garantili devlet alimi
¢G.Kibris 0.391 Euro/kWh evler icin
eCek Cumhuriyeti 0.479 Euro/kWh
eFransa 0.30 — 0.40 Euro/kWh + 20 yil garantili devlet alimi
eAlmanya 0.3769 — 0.4921 Euro/kWh + 20 yil garantili devlet alimi
*Yunanistan 0.45 — 0.50 Euro/kWh + 20 yil garantili devlet alimi
eltalya 0.36 — 0.49 Euro/kWh + 20 yil garantili devlet alimi
*Portekiz 0.28 — 0.45 Euro/kWh + 15 yil garantili devlet alimi
elspanya 0.23 — 0.44 Euro/kWh + 25 yil garantili devlet alimi
eTurkiye 0.133 - 0.266 USD/kWh + 10 yil garantili devlet alimi
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GUNES ENERJiSININ AVANTAJLARI

Ev ve isyerlerinin catilarinda kurulacak kigiik Gretim tesisleri ile toplamda ciddi kapa-
siteler olusturulabilir.

Ornegin; Almanya’da sadece 2007’de kurulan giinesten beslenen 130,000 kiiciik
elektrik Uretim sisteminin toplam kapasitesi 1100 MW'tir. Bu gli¢ yaklasik olarak
Keban Baraji’nin kapasitesine yakindir(1330MW). Ustelik kiresel isinmadan dolayi
1330MW kullanilamamaktadir.

Almanya verdigi tesvikler ve yaptigi yasal diizenlemelerle, nerede ise Keban Baraji ka-
dar bir kapasiteyi, devlet olarak hicbir yatinm yapmadan elde etmistir.

TURKIYE'NIN GUNES ENERJiSi
POTANSIYELI

TURKIYE GUNES ENER]JiSi POTANSIYELiI ATLASI (GEPA)

(Tiirkiye Uzerine Gelen Toplam Giines Radyasyonu)

Kaynak: Elektrik Enerji Etiit idaresi Genel Miidiirliigii
TURKIYE TOPLAM GUNES RADYASYONU (EIE)

Turkiye’nin toplam yillik ortalama gilineslenme stiresi metrekarede 2.640 saattir. Or-
talama toplam iginim siddeti metrekarede 1.311 kWh/yil’dir. Bu miktar, 779.452
km2'lik ylzolcimiyle tim Tdrkiye icin 1.021.861.572.000.000 kWh/yil kadardir. Bu
say! Turkiye’de kisi basina digen glines enerjisi miktarinin yaklasik olarak 14.000.000
kWh oldugunu gosterir. Bu sayi, Tirkiye'de kisi basina yillik tiiketim miktari olan
2.700 kWh'lik elektrik enerjisinin 5.000 katindan fazladir.
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Aylara Gore Tiirkiye Giines Enerji Potansiyeli ve Glineslenme Siiresi Degerleri

OCAK 4.45 51.75 103
SUBAT 5.44 63.27 115 I

HAZIRAN
TEMMUZ 15.08 175.38 365
AGUSTOS 13.62 158.4 343

EYLUL

TOPLAM 112.74 1311 2640 |
ORTALAMA 308,0 cal/cm?-giin 3,6 kWh/m?-giin 7,2 saat/giin |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Muidiirldigii

Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerijisi Potansiyelinin Bolgelere gére Dagilim

G.DOGU ANADOLU 1460 2993 |
AKDENIZ 1390 2956

DOGU ANADOLU

iC ANADOLU

EGE

MARMARA

KARADENIZ 1120 1971 |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Muidiirldigii
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Tiirkiye’nin Giinesi en cok goren 5 li
eKonya
eAntalya
*Mugla
*Mersin

eSanlurfa

GUNES TERMIK SANTRAL KURULABILECEK ALANLAR

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirliigii

Kullanilamaz Alanlar:

Yerlesim Alanlari - Egimi: 3 Derece’den bly(k Alanlar - Sulak Alanlar (Géller, Akarsu-
lar) Orman ve Tarimsal Alanlar - Ozel Cevre Koruma Alanlari- Karayollari, Demiryol-
lari, Limanlar
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GUNES RADYASYONU

Toplam (Global) Radyasyon: Giinesten gelen radyasyonun direkt, difiiz ve
yansitilan(reflected) bilesenlerinin toplamidir. Glines radyasyonu uluslararasi stan-
dartlara gore U¢ bashk altinda tanimlanir.

Direkt Radyasyon (Beam Radiation): Sacilmadan,

yansimadan, herhangi bir dagilima ugramadan

Direkt olarak yer ylizeyine ulasan radyasyondur.
Difiiz Radyasyon (Diffuse Radiation): Atmosferde

sacilarak yerytiziine ulasan radyasyondur. Giines

radyasyonu hava molekdlleri, bulutlar, aerosoller gibi parcaciklar ve su damlaciklari
nedeniyle atmosferde sacilima ugrar.

Yansitilan Radyasyon (Reflected Radiation): Gelen giines

Isininin yerytizeyi ve bulutlar tarafindan yansitilarak

atmosfere geri gonderilen radyasyon bilesenidir.

Toplam radyasyon bilesenine cok az bir etkisi vardir. Ozellikle daglik bélgelerde 6ne-
mi artar.
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Ozet Olarak :
e Sicak su temini
e Buhar elde edilmesi
e Isitma yapilmasi
* Sogutma yapilmasi
e Elektrik tGretiminde kullanilir.

TERMIK SiSTEMLER

GUNES ENERJiSININ ONEMi ARTACAK

Yillardir beklenen yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretiminin tesvikini amac-
layan yasa teklifi TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek Aralik 2010 ayinin sonun-
da yasalasti. Yasaya gore, elektrik enerjisine yonelik kaynak alanlarinin, ilgili kurum
ve kuruluslarin gorugi alinarak belirlenmesi, derecelendirilmesi, kullaniimasina iligkin
usul ve esaslar hazirlanacak yeni yonetmelikle diizenlenecek. Belirlenen yenilenebilir
kaynak alanlar, imar planlarina resen islenmek tizere Bakanlk tarafindan ilgili merci-
lere bildirilecek. Yeni yasayla, yenilenebilir enerji kaynagina dayal Gretim tesisleri icin
uygulanacak fiyatlar “Euro sent” yerine “dolar sent” olarak belirleniyor. Buna gore,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan (YEK) elektrik Gireten tesisler icin “YEK destekleme
mekanizmasinda” glines enerjisine dayall Uretim tesisi icin belirlenen fiyat ise 13.3
dolar sent olarak aciklandi. Glines elektrigine 10 yil suire ile verilen 13.3 dolar sentlik
tesvik sektor tarafindan yeterli olarak gortilmese de, bu konuda yasal bir mevzuatin
bulunmasi giines enerjisi sektoru icin Umit vericidir.

Kanunun yirurlige girdigi 18 Mayis 2005 tarihinden baslayarak, 31 Aralik 2015 tari-
hine kadar isletmeye girmis ya da girecek YEK destekleme mekanizmasina tabi ure-
tim lisansi sahipleri icin bu fiyatlar 10 yil streyle gecerli olacaktir. 31 Aralik 2015 ta-
rihinden itibaren isletmeye girecek olan yenilenebilir enerji Gretim tesisleri icin uygu-
lanacak fiyatlar ise, bu fiyatlari gecmeyecek sekilde Bakanlar Kurulunca belirlenecek-
tir. TUketiciye elektrik enerjisi saglayan tedarikcilerin 6deme yukimluligu ise, Piyasa
Mali Uzlastirma Merkezi (PMUM) tarafindan, her fatura donemi icin ilan edilecek YEK
toplam bedeline bagl olarak belirlenecektir.
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TURKIYE'DE RUZGAR ENER]JiSi

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirliigii

1995 yilindan baslayarak yap-islet devret seklinde kiiclik kapasiteli uygulamalar yapil-
mustir. Goreceli olarak ilk buyik uygulama, 1997 yilinda lretime gecen 1.74 MW'lik ve
1998 yilinda 7.4 MW'lik toplam gti¢ ile Cesme’de gerceklestiriimistir. 2002 yilina ka-
dar bu konuda herhangi bir kanun mevcut degildi. Turkiye’de riizgar enerjisi gibi yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin konu edildigi ilk kanun 2002 yilinda ¢ikarilan Elektrik Piyasa-
sl Kanunu’dur. Bu kanunla devletin belirli bir fiyattan alim garantisinden vaz gegmesi za-
ten duslk seviyede olan riizgar enerjisi yatirimlarini durdurmustur. Bu asamada az sayi-
da 6zel sektoriin kendi enerjisini Gretmek icin gerceklestirdigi projeler mevcuttur. (Otop-
roduiktor) Riizgar enerjisine verilen resmi énemin kaniti olarak ilk ciddi girisim ise ancak
2005'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Kanun’u ile ortaya konulmustur. Bu kanunun son-
rasinda Bandirma, Cesme yarimadasi, Hatay, Manisa ve Canakkale’de gerceklestirilen
150 MW giictindeki santraller kanunun ilk meyveleridir. Bu tarihten sonra EPDK’ya (Ener-
ji Piyasasi Diizenleme Kurumu) riizgar enerjisine dayali Giretim tesisi kurmak icin basvuru-
lar gerceklestirilmistir. (1 Kasim 2007). 1 glinde 751 ayri bagvuru olmustur.

Toplam bagvurulan giic 78000 MW'dir. Bu yaklasik Turkiye'nin kurulu gliciniin iki kati-
dir. Turkiye’deki ekonomik riizgar enerjisi kapasitesi 20000 MW’dir. Bu basvurularin yak-
lasik 38000 MW'1 kabul edilmistir ve incelenmektedir. Eger incelenen bagvurularin tama-
mi yatinma donustirse 76 Milyar $'lik yatinm yapilacaktir. 1 Kasim 2007 bagvurulari 6n-
cesi TEIAS tarafindan toplam 4916 MW RES baglanti gorusti verilmistir. Bu projelerden
3274 MW/ lisans almistir. TEIAS, 13 Subat 2009'da toplam 7453 MW'lik kapasite icin
RES baglanti gorlsi vermistir.
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TURKIYE’'DE RUZGAR KAPASITESI
Karasal Alanda

Karakteristik Briit Teknik Kullanilabilir |
Gi¢ (MW) 220000 55000 20000 |
Enerji (GWh/yil) 400000 110000 50000
~_ Denizsel Alanda
Karakteristik Briit Teknik Kullanilabilir |
Gi¢ (MW) 60000 15000 |
Enerji (GWh/yil) 180000 45000 )

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit Idaresi Genel Miidiirliigi

Tarkiye'de 2009 yili sonu itibariyle kurulu glic 801 MW, riizgar enerjisi santrali vardir. Or-
talama %35 olan kapasite faktorii hesabina gore yaklasik 280 MW elektrik tretimi sag-
lanacaktir. Bu da yaklasik 42 GW kurulu glict olan tlkemizin %2'si riizgar glicidir. 190
milyar kwh elektrik Gretimimizin yaklasik 2.8 milyar kwh saati rizgar gticlinde tam randi-
mana ulagildiginda saglanacaktir.

Ulkemizde riizgar enerjisinden daha 6nce aciklanan yasal mevzuatlarda da belirtildigi tize-
re EPDK’dan lisans alarak (500 kW’nin Ustu icin) veya kullanici olmak sarti ile 500kW’ye
kadar lisansiz olarak elektrik enerjisi tiretebilmek ve mevzuata bagh olarak ihtiyac fazla-
si tretimin satigi mimkdndiir. Uretimine izin verilen miktarlar icin devletin lisansh tiretim
icin 10 yil ahm garantisi ve 5 yil yerli tiirbin Gretimi tegviki mevcuttur. 500 kW'ye kadar li-
sanssiz yenilenebilir enerji Gretimi icin ilgili kamu kuruluslarinca yapilan yonetmelik calis-
malar halen devam etmekte olup kisa stirede yayimlanmasi beklenmektedir.

Ulkemiz EiE tarafindan yayimlanmig olan REPA dokiimaninda da belirtildigi tizere; riizgar
enerjisi yonunden, deniz (Offshore) ve kara (Onshore) olarak oldukca verimli alanlara sa-
hiptir. Riizgarlanimiz genel anlamda cok gl¢li olmamakla birlikte, stirekliligi yoniinden
kaliteli olarak degerlendirilmektedir.

TURKIYE'DE JEOTERMAL ENER]JiSi

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi




Jeolojik konumu nedeniyle Turkiye jeotermal potansiyeli bakimindan, Avrupa’da ilk,
Diinya’da ise yedinci Ulke konumundadir. Sadece kaynaklarin dogal bosalimlarina
gore potansiyel 600 MWt civarindadir. Agilan kuyularla kullanilabilir potansiyel 3524
MWt’a ulagmistir. Jeotermal enerji kullanim alanlari:

eElektrik Uretimi

eKonut Isitma

eSera Isitmasi
eEndistriyel Uygulamalar
eTermal Turizm

Jeotermal Enerjiden agirlikl olarak 1sitmada (Konut, sera, termal tesis 1sitmasi), elektrik Greti-
minde, endustriyel uygulamalar, termal turizm ve balneolojik uygulamalarda yararlaniimak-
tadir. Turkiye’nin jeotermal enerjiyi dogrudan kullanim kapasitesi 1229 MWt'a ulagmis olup
dinyada ilk 5 sirada yer almaktadir.

Konut Isinmasi: Jeotermal enerji ile Gonen(Balikesir), Simav(Kutahya), Kizilcahamam(Ankara),
Narlidere+Balcova(izmir), Sandikli(Afyon), Kirsehir, Afyon, Kozakli(Nevsehir), Saraykdy (De-
nizli), Salihli(Manisa), Edremit(Balikesir), Bigadi¢(Balikesir) ve Diyadin(Agrr) de konut isitilma-
si yapilmaktadir.

Sera Isitmasi: Balgova, Seferihisar, Afyon-Omer, Sivas-Sicakcermik, Edremit-Havran, Sandikli-
Hudai, Urfa-Karaali, Izmir-Dikili ve Sindirgi-Hisaralan’da uygulanmaktadir.

Endiistriyel Uygulamalar: Kizildere’de jeotermal akigkandan 120.000 ton/yil karbondioksit
dretimi yapilmakta, Gonen’de deri tabaklama, Kizildere-Saraykoy’de ylin agartmada yararla-
nilmaktadr.

Termal Turizm Ve Balneolojik Uygulamalar: Balcova, Yalova, Afyon-Omer-Sandikli, Génen,
Haymana, Havza ve Bolu’da yapilmis modern tesislerde jeotermal kaynaktan yararlanilarak
s6z konusu hizmetler verilmektedir.

Jeotermal Alanlar: Tirkiye ‘de 30° C (izerinde sicakliga sahip 173 adet jeotermal alan bulun-
maktadir. Bu alanlarin tahmin edilen toplam potansiyeli 31.500 MWt'dir. Mevcut jeotermal
dretim kuyularindan Uretilebilecek ve 1sitmaya baz olusturacak kullanilir kapasite (ispatlan-
mis, gorindr) 2008 sonu itibariyle 2924,71 MWt'dir Buna 600 MWt dolayinda degere sahip
olan dogal kaynaklarin kapasiteleri (ispatlanmis, gortiniir) de ilave edildiginde 3524,71 MWt
degerine ulasilmaktadir. Halen, Tirkiye’de jeotermal isitma kapasitesi olan 827 MWt'in 635
MWt'lik kismi sehir- konut, bina i1sitmasi ve termal tesis 1sitmasi, 192 MWt'lik bolimiini sera
isitmasi olusturmaktadir. Ayrica, 402 MWt kapasitede termal turizm (kaplica) amacl kullanim
vardir. Dolayisiyla toplam dogrudan kullanim 1229 MWt'dir.

Elektrik Uretimi: Elektrik tretimine yonelik 20 MWe'lik Denizli-Kizildere sahasi diginda Aydin-
Germencik’te 25 MWe kapasiteli jeotermal elektrik tretim santrali, BOT yatinminin ¢alisma-
lar devam etmektedir. Aydin-Salavatli‘da 7.951 MWe Binary Cycle jeotermal elektrik ure-
tim santrali kurulmaktadir. Kizildere Jeotermal Santralinin atigi olan 140°C ‘lik jeotermal su-
dan 6.85 MWe kapasiteli, Canakkale-Tuzla jeotermal alaninda 7.5 MWe kapasiteli bir jeoter-
mal elektrik santrali kurulmasi icin Gretim lisansi alinmistir. 10MWe kapasiteli Simav Jeotermal
Elektrik Uretim Santrali proje asamasindadir.
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YENILENEBILIR ENERJi UZERINE CIKARILAN MEVZUATLAR
2872 SAYILI CEVRE KANUNU

Madde 1 — (Degisik: 26/4/2006 — 5491/1 md.)

Bu kanunun amaci, bitiin canlilarin ortak varligi olan cevrenin, strdurilebilir cevre
ve surdurulebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.

5627 ENERJi VERIMLILIGi KANUNU

MADDE 1 - (1) Bu kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenme-
si, enerji maliyetlerinin ekonomi (izerindeki yikinin hafifletiimesi ve cevrenin ko-
runmasl icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirlmasidir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu kanun; enerjinin Uretim, iletim, dagitim ve tiiketim asamalarin-
da, endustriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi tGretim tesislerinde, iletim ve
dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina ve desteklenmesine,
toplum genelinde eneriji bilincinin gelistiriimesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlaniimasina yonelik uygulanacak usul ve esaslari kapsar.

(2) Enerji verimliliginin artinlmasina yonelik dnlemlerin uygulanmasi ile 6zellik veya
gorinumleri kabul edilemez derecede degisecek olan sanayi alanlarinda isletme ve
Uretim faaliyetleri yurutilen, ibadet yeri olarak kullanilan, planlanan kullanim sire-
si iki yildan az olan, yilin dort ayindan daha az kullanilan, toplam kullanim alani elli
metrekarenin altinda olan binalar, koruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal bina-
lar ve atolyeler, bu Kanun kapsami disindadir.

YENILENEBILIR ENER]i KAYNAKLARININ ELEKTRIK ENERJiSi
URETiMi AMACLI KULLANIMINA iLiSKiN KANUN

Bu kanunun amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi Gretimi amach
kullaniminin yayginlastiriimasi, bu kaynaklarin gtivenilir, ekonomik ve kaliteli bigim-
de ekonomiye kazandiriimasi, kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlari-
nin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi ve bu amaclarin ger-
ceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesidir. (Madde 1)

Bu kanun; yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu kaynaklardan elde
edilen elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin kullanimina iliskin usul
ve esaslari kapsar.
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Bu kanun kapsaminda elektrik tGretim fazlasi olan kurumlar veya kuruluslar devlete sa-
tabilme imkani vermektedir. Satis fiyatlar asagida yer verilmektedir:

Sayili Cetvel
(29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunun hitkmiidiir.)
Enerji Kaynagina Dayal Uretim Tesis Tipi Uygulanacak Fiyatlar
(ABD Dolari cent/kWh)
Hidroelektrik Gretim tesisi 7.3 )
Riizgar enerjisine dayall tretim tesisi 7.3 )
Jeotermal enerjiye dayali Uretim tesisi 10.5 )
Biyokitleye dayali Giretim tesisi (¢Op gazi dahil) 13.3 )
Gunes enerjisine dayall Gretim tesisi 13.3 )

MEVZUATLARIN YENILENEBILIR ENER]i SEKTORUNDE UYGULANABILIRLIGI
YENILENEBILIR ENERJi SEKTORUNDEKI TESVIKLER

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iligkin
Kanun cercevesinde yenilenebilir enerji kaynaklardan tretilen elektrik enerjisinin 7 yil
boyunca Bakanlar Kurul’unca belirlenen fiyattan satin alinma garantisi verilmektedir.

Yenilenebilir enerji kanunu ile fazla enerjisi olan kurum ve kuruluslarin devlete faz-
la enerjiyi satabilme imkani vermektedir. Yenilenebilir enerjide kullanilacak ekipman
Uretimi icin yerli Uretimi de tegvik etmeyi amaclamaktadir. Yenilenebilir enerji kanu-
nu kapsaminda yukaridaki fiyatlara Tesis Tipi Yurt icinde gerceklesen imalat Yerli Kat-
ki llavesi (ABD Dolari cent/kWh) su sekilde olacaktir:
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Hidroelektrik iiretim tesisi Yogunlastinlmis giines enerjisine

dayali iiretim tesisi

Turbin 1.3 | Radyasyon toplama tlpu 2.4 )
Jenerator ve gii¢ elektronigi 1| Yansitici ylizey levhasi 0.6 |
Rizgar enerjisine dayall Gretim tesisi Giines takip sistemi 0.6 |
Kanat 0.8 | Isi enerjisi depolama sisteminin
mekanik aksami 1.3

T — —

Jenerator ve glic elektronigi 1| Kulede giines isinini toplayarak buhar
Uretim sisteminin mekanik aksami 2.4

T —— —
Turbin kulesi 0.6 | Stirling motoru 1.3 )
Rotor ve nasel guruplarindaki mekanik
aksamin tamami ( Kanat grubu ile
jenerator ve glic elektronigi icin 1.3 | Panel entegrasyonu ve giines
yapilan 6demeler haric.) paneli yapisal mekanigi 0.6

mfe—— fu—
Fotovoltaik giines enerjisine Biyokiitle enerjisine dayali liretim tesisi
dayali liretim tesisi

T—— —
PV panel entegrasyonu ve giines yapisal
mekanigi imalati 0.8 | Akiskan yatakli buhar kazani 0.8
PV modiilleri 1.3 | Sivi veya gaz yakitli buhar kazani 04 |
PV moduliini olusturan hiicreler 3.5 | Gazlastirma ve gaz temizleme gurubu 0.6 |
invertor 0.6 | Buhar veya gaz tiirbini 2 )
PV moduli tizerine giines isinini icten yanmali motor veya
odaklayan malzeme 0.5 | stirling motoru 0.9
Jeotermal enerjisine dayali Gretim tesisi Jenerator ve glic elektronigi 0.5 |
Buhar veya gaz tirbini 1.3 | Kojenerasyon sistemi 0.4 §
Jenerator ve glic elektronigi 0.7 )
Buhar enjektorl veya vakum kompresorii | O )

Yenilenebilir enerjide diger yatinm tesvikleri banka kredileri, gonullu karbon piyasa-
si olmaktadir. Yenilenebilir enerji sektoriintin gelistirilmesi, Diinya Bankasi tarafindan
Hazine Mustesarligi'na 200 milyon ABD Dolari kredi verilmistir. S6z konusu kredi,
Tirkiye Sanayi ve Kalkinma ve Turkiye Kalkinma Bankasi vasitasi ile dagitilacaktir. Ve-
rilecek kredi; atiksu aritma ve atiklari geri kazanimi ile ilgili yatinmlara, yatinm tutari-
nin azami %70’ine; rlizgar, su, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
Uretime yonelik yatirimlara, yatirim tutarinin azami %50 kredi olarak verilmesi 6ngo-
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rilmektedir. Avrupa Yatinm Bankasi ve Temiz Teknoloji gibi yenilenebilir enerji konu-
sunda kredi vermektedir. Tirkiye’de bulunan bankalarda yenilenebilir enerjide yati-
rm yapacak firmalari kredi vermektedir.

Yenilenebilir enerjide Ar-Ge calismalari icin kredi veren kuruluslar TUBITAK, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi, TTGV gibi kuruluglardir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgr 2010-
2014 Enerji Strateji kapsaminda “Enerji Sektortindeki Ar-Ge Projelerinin Desteklen-
mesi” amaciyla EN-AR programini yirirlige koymustur.

Bu tegvikler disinda da Avrupa Birligi programlar kapsaminda hibe programlari ala-
bilmektedirler.

ENER]Ji VERIMLILIiGi
ENER]Ji VERIMLILIGININ TANIMI

Son yillarin 6nemli kavramlarindan biri olmasi dolayisiyla enerji verimliliginin bircok
kurum ve kurulus tarafindan tanimi yapilmaktadir. Bu tanimlardan bazilari soyledir:

Enerji verimliligi; enerji girdisinin Uretim icindeki payinin azaltiimasi, ayni Gretimin
daha az enerji tiiketerek gerceklestiriimesidir (US Department of Energy, 2006).

Bir baska tanimda ise enerji verimliligi, tiiketilen enerji miktarinin, Gretimdeki miktar
ve kaliteyi dustiirmeden iktisadi kalkinmay ve sosyal refahi engellemeden en aza indi-
rilmesi biciminde ifade edilmistir (EIE, 2004: 4).

Enerji Verimliligi Kanunu’nda enerji verimliligi; binalarda yasam standardinda ve hiz-
met kalitesinde, endustriyel isletmelerde ise tretim kalitesinde ve miktarinda distsu-
ne yol agmadan eneriji tiiketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmistir.

Daha genis anlamiyla enerji verimliligi; gaz, buhar, 1s1, hava ve elektrikteki enerji ka-
yiplarini 6nlemek, cesitli atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi veya ileri tekno-
loji ile Gretimi dustirmeden eneriji talebinin azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari,
gelismis endustriyel surecler, enerji geri kazanimlar gibi etkinligi arttirici 6nlemlerin
bitinudur. (Tugge Isler, Schneider Electric San. ve Tic. A.S.)

ENERJi VERIMLILIGININ ONEMI

Enerji, tlkelerin iktisadi ve sosyal kalkinmasi icin 6nemli girdilerin basinda gelmekte-
dir. Diinya enerji ihtiyacinin 6nemli bir bolimand karsilayan petrol ve dogal gaz gibi
fosil yakit rezervlerinin hizla tikenmesi, enerji tiketimindeki hizli artisa bagl olarak
ozon tabakasinin incelmesi, sera gazi emisyonlarinin insan yasamini tehdit eder du-
ruma gelmesi nedeniyle, enerji glinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan birini olustur-
maktadir.

Enerji talebinin % 70’ini ithalatla karsilayan Turkiye’de kalkinma ve sanayilesmede
bir engel olusturmamasi icin enerjinin verimli kullaniimasi 6nemli hale gelmistir. Ya-
pilan calismalara gore sadece enerjiyi verimli kullanarak yillik nihai enerji tiiketiminin
%30’u kadar tasarruf saglanacagi ifade edilmektedir.
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Enerji sorunlarinin giderek artigi, ancak kaynaklarin azaldigi bir diinyada enerjinin ve-
rimli kullanimi 6nem kazanmustir.

Enerji verimliliginde en 6nemli faktor enerji tasarrufudur. Genel olarak az eneriji tiiket-
mek olarak anlagilan enerji tasarrufu; enerji atiklarinin degerlendirilmesi, enerji kayip-
larinin 6nlenmesi yoluyla enerji tiiketimini en aza indirmektir. Enerji tasarrufu iki bi-
cimde gergeklestiriimektedir. Birincisi, dogrudan eneriji tasarruf eden ev, araba ve di-
ger son teknolojileri kullanmak; aligkanliklari ve glnlik davraniglar enerjiyi daha ve-
rimli kullanacak bicimde diizenlemek gibi somut 6nlemlerden olusmaktadir. Ikincisi
ise, dolayli enerji tasarrufu olup mevcut mallarin daha uzun stre kullaniimasini sag-
layarak yeni mallarin Gretimini azaltmak; enerji tiiketimini minimize edecek bicimde
yerlesim yerlerini diizenlemek, ekonomide dogrudan materyal tiiketiminin olmadigi
etkinliklere gecis yapmak gibi 6nlemlerdir.

NiHAi ENERJi TUKETIMININ SEKTOREL DAGILIMI
(2007)

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit Idaresi Genel Miid(irliigii

2007 yili degerlerine gore, Tirkiye'deki sanayi sektorl, toplam enerji tiiketiminde
%39, elektrik tiiketiminde %55’lik paya sahiptir. Yapilan calismalar sanayi sektoru-
niin enerji tasarruf potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermistir. Rekabetin artmasi
ve Uretim maliyetlerinin distrtlmesi gerekliliginin de sektdrde baski olusturmasi so-
nucunda ulkemizdeki enerji verimliligi calismalar sanayide baslamis olup basarili or-
neklerin sayisi her gecen glin artmaktadir.

Fakat bu calismalara ragmen sektorde hala bulyuk bir tasarruf potansiyeli bulunmak-
tadir. Sanayideki sektorel eneriji tiiketimi ve tasarruf potansiyelleri tablo da verilmistir.
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Gida 2,112,782 6 20 422,556 |
Tekstil 2,112,302 6 25 527,826 |
Mobilya ve Orman Grin. 309,223 0.7 10 30,670 |
Kagit 1,131,262 3-Mar 20 226,252 |
Kimya, petrol 5,035,981 15 25 1,258,995 |
Cimento,cam 7,082,348 20 20 1,416,463 |
Demir, celik 8,124,092 24 25 2,440,432 |
Demir disi metaller 539,678 2 30 188,887 |
Makina imal. 595,332 2 10 59,553 |
Diger 6 784 000 22 15 1,068,000 |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirliigii

Sanayi sektoriinde enerji verimliligi calismalarinin basariyla sonuglandiriimasi, konut-
larda ve ulagim sektoriinde yapilacak enerji tasarruflarina gore rakamsal olarak cok
daha buyuk enerji tasarrufu saglayacagi dustinulmektedir. Sanayideki toplam eneriji
tasarruf potansiyelinin %22 oldugu ve kullanilan toplam yillik 33 MTEP enerjinin 21
MTEP’lik (%65'lik bolimu) kisminin demir celik, cimento, cam, petrokimya ve pet-
rol sektorlerinde tiiketildigi g6z online alindiginda bu sektorlerde yapilacak tasarruf
miktarlarinin birinci derecede 6nem tasidigi sdylenebilir. Sanayide sektorel bazda ya-
pilabilecek tasarruf uygulamalari, ilgili sanayi kurulusunun prosesine ve proseste kul-
landigi enerji kaynaklarina direk baghdir. Bazi proseslerde elektrik enerjisi 6n plana
cikar. Bazi prosesler ise cok yuksek sicakliklarda olup atik baca gazlar yine ¢ok yuk-
sek sicaklklardadir.

Sanayide enerjiyi daha verimli kullanarak birim tretim basina daha az enerji kullani-
minin, bir bagka deyisle “6zgul enerji tiketimi”ni azaltmanin iki buyik yapimcisi var-
dir; A) Dogru bir enerji politikasinin belirlenip uygulanmasi ile B) Sanayiyi kendi re-
fahi icin arac olarak kullanan enerji tiketicisi toplumdan ve sanayinin motoru olan
enerji tketicisi makinalardan saglanan verimlilik katkilaridir.

Enerji verimliligini artirmanin uzun verimli bir politika olmasi 6n-kosul olmakla birlik-
te yeterli degildir. Politikalar farkh kaynaklara yonelmeyi, amaclari degistirmeyi be-
cerebilir, ancak teknolojilerin degistirilmesi kesinlikle bir AR-GE sorunudur. Mali kay-
naklarin, malzemenin yeterli olmasi dahi verimlilik artisi calismalari icin yeterli olma-
yabilir, clinki is 6ziinde bu amaca donuk yapilacak AR-GE calismalarinin ekonomik
kosullara uygunlugu saglayacak olanlarin, bilim adamlarinin ve mihendislerin, ytik-
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sek nitelikli olmalarini gerektirmektedir. Glinimizde ancak bu yuksek nitelikli beyin
guclnun uluslararasi ortak calismalari ile verimliliklerin suurlarinda kiiclk iyilestirme-
ler saglanabilmektedir.

ENERJi VERIMLILIGININ YASAL CERCEVESI
KANUNLAR
18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu (RG: 2 Mayis 2007)

YONETMELIK VE TEBLIGLER
Enerjiile ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina iliskin Yonetmelik (RG: 7/10/2010)

Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okullarda Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmesine iligkin
Yonetmelik (RG: 17/4/2009)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (RG: 5/12/2008 - Degisiklik: 1/4/2010)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artinimasina iliskin Yonet-
melik (RG: 25/12/2008)

- 5627 Sayih Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda Yapilacak Yetkilendirmeler, Sertifi-
kalandirmalar, Raporlamalar ve Projeler Konusunda Uygulanacak Usul ve Esaslar Hak-
kinda Teblig — 2009/2 (RG: 6/2/2009)

- 5627 Sayih Enerji Verimliligi Kanunu’nun 10 uncu Maddesine ve 5326 Sayili Kaba-
hatler Kanunu’nun 3 tnci ve 17/7. Maddelerine Gore 2009 Yilinda Uygulanacak
Olan idari Para Cezalarina iliskin Teblig — 2010/1 (RG: 26/2/2010)

- Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirlmasina Dair Yo-
netmeligin 7. Maddesine Gore Yetki Belgesi ve Sertifika Bedelleri Sertifika Bedelle-
rinin Yetkilendirilmis Kurumlara Odenecek Bélimii Hakkinda Tebli§ — 2010/2 (RG:
26/2/2010)

Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanligi (KOSGEB)
Destekleri Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik (RG: 18/10/2008)

Ulagimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetme-
lik (RG: 9/6/2008)

Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin
Paylastirnimasina Iliskin Yonetmelik (RG: 14/4/2008)

Tanitma Ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelikte Degisiklik Ya-
pilmasi Hakkinda Yonetmelik (RG: 8/10/2007)
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GENELGELER VE STANDARTLAR
¢16/02/2008 tarihli ve 2008/2 sayili Basbakanlk Genelgesi (RG)
©13/8/2008 tarihli ve 2008/19 sayili Basbakanlk Genelgesi (RG)
*05/08/2008 tarihli ve 2008/55 sayili icisleri Bakanhgi Genelgesi
©13/08/2008 tarihli ve 2008/1 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Ge-
nelgesi
*01/03/2010 tarihli ve 2008/18 sayil Milli Egitim Bakanhdi Genelgesi
*TS EN 16001 Enerji Yonetimi Sistemleri-Kullanim Kilavuzu ve Sartlar

ENER)i YONETIMI

Enerji Yonetimi; Griin kalitesinden, glivenlikten veya cevresel tim kosullardan
fedakarlik etmeksizin ve Uretimi azaltmaksizin enerjinin verimli kullanimi dogrultu-
sunda yapilandiriimig ve organize edilmis disiplinli bir calismadir. Enerji atiklarinin
degerlendirilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi ve mevcut enerji kayiplarinin onlen-
mesi yoluyla tiiketilen enerji miktarinin ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi engel-
lemeden, kalite ve performansi diistirmeden en aza indirilmesini ilke edinmektedir.

Toplam enerji maliyetlerinin toplam Uretim maliyetlerinin %50’sinin Uzerine ciktig
ve Enerji Kanunu’nun enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyet-
lerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletiimesi ile cevrenin korunmasi icin ener-
ji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirlmasi yoniindeki yaptirimi
da duslinllecek olursa, enerji tasarrufuna gidilmesi ve enerji yonetim sistemi olugtu-
rulmasi kaginiimazdir.

BS EN 16001:2009 Enerji Yonetim Sistemi standardi, eneriji tipi ne olursa olsun, daha
etkin, daha surdurilebilir enerji tiiketimi seklinde surekli iyilestirme icin gereklilikler
Uzerine kurallar koymaktadir.

Enerji yonetimi icin enerji yonetimi uygulamalarini gerceklestirmek lizere enerji yo-

netim birimleri kurulmasi veya enerji yoneticilerinin gorevlendirilmesi gerekmektedir.

Enerji yoneticilerinin gorevleri asagidaki gibi 6zetlenilebilir;

e Tiketim aliskanliklarin iyilestirilmesine yonelik 6nlemlerin belirlemesi, egitimlerin
dizenlemesi

e Sistem, ekipman ve prosesler izerinde yapilabilecek tadilatlarin belirlenmesi

® Enerji etitlerinin yapilmasinin ve verimlilik artirici projelerin hazirlanmasinin ve
uygulanmasinin koordine edilmesi

e Ekipmanlarin verimliliklerinin izlenmesi, bakim ve kalibrasyonlarinin zamaninda
yapilmasinin saglanmasi

 Ust ydnetime sunulmak (izere, enerji ihtiyaci ve verimlilik artirici uygulamalarin
planlarinin, biitge ihtiyaclarinin, fayda ve maliyet analizlerinin hazirlanmasi

e Enerji tiketiminin ve maliyetlerin izlemesi, degerlendirilmesi ve periyodik raporlar
hazirlanmasi

e izleme icin gerekli saya¢ ve 6l¢iim cihazlarinin tesis edilmesinin saglanmasi
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e Enerji yogunlugunun (Fiziki & Mali), enerji-turetim (Mal & Hizmet) iliskisinin
izlenmesi, iyilestirme onerilerinin hazirlanmasi

e Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternatif kaynak kullanimi icin arastir-
malar yapilmasi, emisyon azaltici tedbirlerin hazirlanmasi ve uygulanmasinin ko-
ordine edilmesi

* Petrol ve dogal gaz konusunda, ikmal kesintisi durumlari icin acil eylem planlari
hazirlanmasi

e Yoénetime sunmak lizere, her yil EiE’ye génderilecek bilgilerin hazirlanmasi.

Yilda 5.000 TEP ve (izeri eneriji tiiketen igsletmelerin ve OSB’lerin kamu ile iliskilerinde
Enerji Yonetimi Standardina sahip olmalarinin zorunlu hale getirilmesi, 2015 yili so-
nuna kadar, tlke genelindeki sertifikali enerji yoneticisi sayisinin en az 5.000 kisiye ¢I-
karilmasi planlanmaktadir.

SANAYIDE ENERJi YONETIMDEKI YUKUMLULUKLER

ENDUSTRIYEL iSLETMELER

eEnerji Tliketimi > 50.000 TEP

eEnerji Yonetim Birimi / Kalite Yonetim Birimi

1 Enerji Yoneticisi (Mihendis)

*1 Makina Muhendisi

o1 Elektrik veya Elektrik-Elektronik Muhendisi
Enerji Tiketimi > 1.000 TEP

1 Enerji Yoneticisi (Mihendis)
Organize Sanayi Bolgeleri

eEnerji Yonetim Birimi

1 Enerji Yoneticisi (Makina, Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi)

2 Teknik Eleman

ENERJi VERIMLILIGINDE VERILEN
DESTEKLER VE TESVIKLER
1. ENDUSTRIYEL iSLETMELERDE VERIMLILIK ARTIRICI PROJELER (VAP)

VAP, endustriyel tesislerde ve ticari binalarda eneriji girdilerini azaltmaya yonelik yapi-
lan caligmalarin timidir. Bu kapsamda tesisteki enerji kayiplarinin azaltiimasi, mev-
cut sistemlerdeki verimliligin artirlmasi ve enerji kaynaklarinin kontrolli kullaniima-
st icin gelistirilen projelerdir.
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Verimlilik arttirial projeler icin;

*Geri 6deme suresi: en fazla 5 yil
eAzami yatinm miktari: 500.000 TL
eAzami destek orani: % 20
eAzami destek miktari:  100.000 TL
eBasvurular: Ocak

2009 Yili VAP Destekleri

VAP’larinin Desteklenmesi Kararlastirilan Endustriyel isletmeler;
eAnadolu iplik ve Tekstil Fabrikalar Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
eAsag Aliminyum Sanayi ve Ticaret. AS
*Aygaz A3
eCoats Tiirkiye Iplik Sanayi AS
eKorteks Mensucat Sanayi ve Ticaret. AS
eLimak Cimento Sanayi ve Ticaret. AS / Gaziantep
ePolinas Plastik Sanayi ve Ticaret. AS
eTurkiye Petrol Rafinerileri A.S.
eizmir Rafinerisi
eKirikkale Rafinerisi
eizmit Rafinerisi
eUlker Biskiivi Sanayi AS / Ankara
*Yesim Tekstil Sanayi ve Ticaret AS

Ongériilen Toplam Destek Miktari 1 Milyon TL
Ongériilen Toplam Yatinnm Tutari 5 Milyon TL
Ongbriilen Toplam Tasarruf Miktari 6 Milyon TL/Yil

2010 Yili VAP Destekleri
eArcelik LG Klima Sanayi ve Ticaret A.S.
*Ak Gida San. ve Tic. A.S.
*Aygaz Anonim Sirketi Gaz Aletleri Uretim Tesisleri
*Mey Alkollii ickiler San. ve Tic. A.S.
eTurkiin Tekstil Sanayi ve Tic. A.S.
eBosch Sanayi ve Ticaret A.S.
eKorteks Mensucat San. ve Tic. A.S.
eTirkiye Petrol Rafinerileri A.S.
eizmir Rafinerisi
eizmit Rafinerisi
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eUlker Biskiivi Sanayi AS / Ankara 1 Proje

eKahramanmaras Kagit Sanayi ve Tic. A.S. 2 Proje
elimak Cimento San. ve Tic. A.S. Ergani Subesi 1 Proje
eOzel Tekstil insaat San. ve Tic. Ltd. Sti. 1 Proje

Ongériilen Toplam Destek Miktari 1 Milyon TL

Ongériilen Toplam Yatinm Tutar 5,7 Milyon TL

Ongoriilen Toplam Tasarruf Miktari 6.800 TEP/Yil

2. GONULLU ANLASMALAR
Anlagma dénemi 3 yil
Enerji yogunlugunda en az %10 azaltim
Kojenerasyon, yenilenebilir enerji ve atik kullanimi
Basvurular: Ocak

2010-2012 Dénemi icin Goniillii Anlasma Yapilan Endiistriyel isletmeler ve Enerji Yo-
gunlugu Azaltma Orani Taahhutleri

eCimsa Cimento San. ve Tic. A.S. Kayseri Subesi 13,8
*Tup Merserize Tekstil Elektrik Uretim San. ve Tic. AS. 10,0
eEce Banyo Gerecleri San. ve Tic. A.S. 10,0
eAnadolu Efes Biracilik ve Malt San. A.S. Luleburgaz Subesi 17,5
*Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 11,0
eAk Gida Sanayi ve Tic. A.S. 11,0
*Mey Alkollii icecekler San. ve Tic. A.S. 10,0
eUlker Biskiivi San. A.S. Ankara Subesi 10,0
ePimas Plastik insaat Malzemeleri A.S. 10,0
*Abdi ibrahim ila¢ San. ve Tic. A.S. 10,0
eMan Turkiye A.S. 10,0
Ongériilen Toplam Destek Miktari 1,1 Milyon TL
Ongériilen Toplam Tasarruf Miktari 17.500 TEP/YII

11 Milyon TL/Yil

3. KOBI'LER iCiN ENVER HiZMETLERI
Azami destek orani %70
Enerji yoneticisi egitimleri
Etiit (On etiitler: < 2.000 TL, Detayh Etiitler: < 20.000 TL)
Danismanlik (< 10.000 TL)

40



4. DIGER MALI FIRSATLAR
Krediler
Diinya Bankasi

TTGV
*Cevre Projeleri
eTeknoloji Gelistirme Kredileri
eDiger (EBRD vb)

Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfinin (TTGV) Cevre Projeleri (ENVER) Destekleri
Proje Siresi: En fazla 1,5 yil
Destek Miktari: 100.000 - 1.000.000 ABD $
Destek Orani: Proje Biitgesinin en fazla %50’si
Geri Odeme Siiresi: 1 Yili Geri Odemesiz Toplam 4 YIl (Faizsiz)
Hizmet Bedeli: Destek miktarinin %6’si

Destek kapsamina dahil konular;
eEnerji etitleri,
eSanayide kullanilan motorlarin
eDaha verimli olanlarla degistirilmesi,
eMaksimum verim alaninda calistiriimasi,
*Degisken gli¢lerde verimi maksimize edecek teknolojilerin kullaniimasi,
*Onleyici bakimlari,

eSanayide elektrik motorlari ile tahrik edilen makinalarin/sistemlerin verimle-
rinin arttirlmasi,

eSanayide kullanilan elektrikli 1sitma sistemlerinin verimlerinin artiriimasi
(konveksiyondan enduksiyon ve mikrodalga isitmaya gegis),

*Binalarda Enerji Performansi,

eAsgari enerji verimliligi gereksinimleri,

eKojenerasyon & Mikro kojenerasyon & Yenilenebilir Enerji & Isi Pompasi,
eKamu kesimi tedbirleri olarak siralayabiliriz.

TURKIYE’DEKi ENERJi VERIMLILIGI iLE iLGiLi CALISMALAR

BINALARDA ENER}i PERFORMANSI
Binalarda enerji verimliligini arttirmak icin mevcut uygulamalar asagida verilmistir;
eTasarim Esaslari (Mimari, mekanik, elektrik vs),
elsi yalitimi,
e|si ve sicaklik kontroli,
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eKojenerasyon, merkezi ve bolgesel isitma ve yenilenebilir enerji kullanimi,
*Merkezi ve bolgesel i1sitmada bireysel dl¢iim,
eYardimci isletmeler (1sitma, sogutma, havalandirma, tesisat, aydinlatma, vb),
*Enerji kimlik belgesi,
Binalarda enerji verimliligini arttirmak icin ise; binalara azami enerji ve emisyon sinir-
lamasi getirilmesi, 2015 yilindan itibaren standartlara uygun yalitimi olmayan bina-
lardan her yil artan sekilde emisyon vergisi alinmasi, mevcut binalarda yalitim ve ve-
rimli 1sitma ve sogutma sistemlerinin 6zendirilmesi, 2010 yilindaki yapi stokunun en

az 'lintin 2023 yilina kadar stirdurilebilir yapi haline getirilmesi ve toplu konutlar-
da yeniden Uretiminin yayginlastiriimasi planlanmaktadir.

Asgari enerji verimliligi gereksinimleri;
eKazanlar
eKombiler
eKat kaloriferleri
*Brilorler
eElektrik Motorlari
eKlimalar
eElektrikli Ev Aletleri (Buzdolaplari, Camasir ve bulasik makinalari, firinlar)
el ambalar

Ayrica, 2012 yilh sonuna kadar lambalarin, buzdolaplarinin ve elektrik motorlari-
nin piyasa donldsiminin tamamlanmasi, diger Griinlerin piyasa donisimunin AB
paralelinde yapilmasi, enerjiyi verimsiz kullanan Grtinlerin satisinin sinirlandirilmasi,
kamu kuruluglarinin enerji kullanan mal alimlarinda asgari verimliligin zaruri kriter
olarak kullaniimasi planlanmaktadir.

Elektrik Enerjisi Sektori Verimi %80 ve lizeri olan kojenerasyon icin lisans muafiyeti
*500 kW alti yenilenebilir eneriji tesisleri icin lisans muafiyeti

eToplu konutlar ve 20.000 m?'nin tizerindeki binalar icin zorunlu uygulama-
lar (Kojenerasyon, yenilenebilir enerji, 1si pompasi vb)

2023 yilina kadar tlke genelindeki komurli termik santrallerin, atik 1s1 geri kazanimi
dahil ortalama toplam ¢evrim verimlerinin %45’in tzerine ¢ikarilmasi, 2023 yilina ka-
dar, elektrik enerjisi yogunlugunu en az %20 azaltmak amaciyla talep tarafi yonetimi
konusunda, tarife uygulamalari, yiik azaltiimasi, enerji ve gli¢ yonetimi konularinda
tedbirler gelistirilmesi planlanmaktadir.
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KAMU KESiMi TEDBIRLERI

Enerji yonetimi
eEnerji etitleri ve VAP'lar (25 Ekim 2011 e kadar)

eKamu alimlarinda klimalar, elektrik motorlari ve ofis ekipmanlari icin asgari
verimlilik sinirlamalari

eizleme ve degerlendirme
eBasbakanlik Genelgesi tedbirleri

Planlanan faaliyetler arasinda; kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde, yillik enerji tu-
ketimi 2015 yilina kadar %10 ve 2023 yilina kadar %20 azaltiimasi, kamu kurulusla-
rinda 10 yilini doldurmus araclarin trafikten kaldirlmasi, kurumsal kapasitelerin gtic-
lendirilmesi, kurumlarin yeniden yapilandiriimasi ve kamu kuruluslari arasindaki isbir-
liklerinin guiclendirilmesi yer almaktadir.

Ulasimda Verimlilik
eVerimli ara¢ kullanilmasi,
*Toplu tasimacihgin ve rayl ulasimin yayginlastiriimasi,

eKent ici trafik guizergahlarinin ve sinyalizasyon sistemlerinin belirlenmesin-
de yakit sarfiyatinin 6ncelikle gozetilmesi,

eKent merkezlerinde arag¢ kullaniminin azaltilmasi,
eTaksi uygulamalari,

eKentsel ulasim planlari,

eOtopark uygulamalari,

eSurtctlerin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi.

2013 yilina kadar buytk sehirlerdeki ulagim mastir planlarinin ydrirliige konulmasi,
emisyon seviyesi diisiik cevre dostu (Yururlikteki tip onayl mevzuatina uygun) kiigtik
motor hacimli, yakit pilli veya elektrikli hibrit araclarin 6zendirilmesi ve 15 yas lize-
rindeki aracglarin kademeli olarak trafikten cekilmesi, blyuk sehirlerde, toplu tasima-
yi1 ve yakit sarfiyatini 6ncelikle gozeten ulagim mastir planlarinin yurirlige konulma-
si planlanmaktadir.

BILINCLENDIRME

Bilinclendirme calismalari kapsaminda;
e Sertifikalandirma egitimleri (Enerji Yoneticileri, EVD Sirketi Elemanlarr),
Enerji Verimliligi Haftasi (Ocak ayinin 2. Haftasi),

eAskeri liseler ile er-erbas egitim merkezlerinin ders ve egitim programlarin-
da; orgiin ve yaygin egitim kurumlarinin ders programlarinda; kamu kurum ve kuru-
luslarinin hizmet ici egitimlerinde enerji verimliligi,

eDogal gaz ve elektrik tiiketicilerinin enerji kullanimlari hakkinda bilgilendi-
rilmesi,

eEnerji tiketen driinlerin kullanim kilavuzlarinda Grinin verimli kullanimi
bilgileri,
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eElektrik motorlari, klimalar, buzdolaplari ve lambalar icin Enerji Verimliligi
Etiketi,

«Odiillii yanismalar,

eilkdgretim 6grencileri arasinda resim ve dykii yarismalari,
eLise 6grencileri arasinda proje yarismalari,

eisletmelerde proje yarismalari; gerceklestirilmektedir.

Ayrica, Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi” kapsaminda siirdiirtlen bilinglendirme ve
6zendirme etkinliklerinin kamu, 6zel ve sivil toplum isbirlikleri ile yayginlastiriimasi,
lletisim Plani hazirlanmasi, yurirlige konulmasi ve biling endeksi gelistirilmesi plan-
lanmaktadir.

ANKARA’'DAKiI MEVCUT CALISMALAR

T.C. Ankara Valiligi il Planlama ve Koordinasyon Mudiirligi tarafindan 04.03.2011
tarihinde yayimlanan Ankara ilinde Enerji Verimliligi hususunda yuritiilen ¢alismala-
ra araliksiz devam edilmesi konulu yazida; Ankara llinde; enerjiye olan talebin artarak
devam etmesi, ekonomi Uizerindeki enerji yikinin hafifletiimesi, israfin dnlenmesi,
cevrenin korunmasi, enerji kullanim kiltirinin gelistirilerek enerjinin etkin kullani-
minin saglanmasi bakimindan asagida belirtilen calismalara araliksiz devam edilece-
gi bildirilmistir. Bu kapsamda;

Kamu Kurum ve Kuruluslari ile meslek odalari hizmet ici egitim programlarina,
enerjinin etkin kullanilmasi, eneriji israfinin 6nlenmesi, enerji kullanim bilincinin
gelistirilmesi gibi konulari da dahil edecekler ve egitimden gecirilen kisi sayi-
larini bildireceklerdir.

Organize Sanayi bolgelerinde, yillik toplam enerji tiiketimi bin (1000) TEP’ den az
olan endustriyel isletmelere yonelik calismalar yapmak Gzere, enerji yoneticisinin so-
rumlulugunda enerji yonetim birimi kurulacak ve bu birimlerde enerji yoneticisi di-
sinda en az iki teknik eleman calistirlacaktir.

Yillik toplam enerji tiiketimi bin (1000) TEP ve Uzeri olan endustriyel isletmeler ener-
ji yoneticisi calistirmaya baslayacaklardir.

Kamu kesimi disinda kalan ve yillik toplam ener;ji tiiketimi elli bin (50000) TEP ve Uze-
ri olan enduistriyel isletmelerde enerji yoneticisi atanmasi ile birlikte enerji yonetim
birimi kuracaklardir. Bu birimlerde enerji yoneticisi disinda en az bir makine ve bir
elektrik veya elektrik-elektronik mihendisi ¢alistirmalari saglanacaktir.

Toplam insaat alani en az yirmi bin (20000) m2 veya yillik toplam eneriji tiiketimi
besyliz (500) TEP ve Uzeri olan ticari ve hizmet binalarinin yonetimleri tarafindan
enerji yoneticisi gorevlendirilecektir.

Toplam ingaat alani en az on bin (10000) m2 veya yillik toplam enerji tiketimi ikiyG-
zelli (250) TEP ve lizeri olan Kamu Igletmeleri yoneticileri tarafindan da eneriji yo-
neticisi gorevlendirilmesi yapilacaktir.
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Kamuya ait binalar ile elektrik enerjisi yoneticisi gorevlendirilmekle ylikimli binalar-
da isi yalitimi, i1sitma, sogutma ve sicak su sistemleri, asansor ve aydinlatma sistemle-
rini Elektrik Isleri Etlt Idaresi Genel Mudurligi’niin internet sitesindeki bilgilerden
yararlanarak enerji ettitlerini yapmalari ve VAP’la (Verimliligi Artirici Projeler) ilgili ca-
ismalar yapmalari, kullanim alanlari Onbin m? nin altinda olan binalarda da 1s1 yali-
timi, 1sitma, sogutma, sicak su sistemleri, asansor, aydinlatma sistemleri vb. yerlerde
enerjiyi verimli sekilde kullanimi konusunda calismalar yapmalari, yapilan calismala-
ri 30 Eylil 2011 tarihine kadar bildirilmeleri gerekmektedir.

Her kurum bina enerji yoneticisinin veya bina enerji sorumlusunun icinde bulun-
dugu, 2 inci derecede kurum yetkilisinin sorumlulugunda, personel ve fiziki yapisina
gore 2 veya 3 kisiden az olmamak (izere enerji verimliligi birimi olusturacak ve bi-
rimde gorevlendirilen kisilerin isim, unvan ve telefon numaralarini bildireceklerdir.

Aydinlatmada mevcut akkor flamali lambalar, verimli ve tasarruflu lambalarla degis-
tirilecek olup, kamu kurum ve kuruluslarinda yapilan verimli-tasarruflu lamba degi-
simi sayisi ile lamba degisimi sonucunda elde edilen elektrik tasarruf (Kw/saat) mik-
tar duizenli olarak bildirilecektir.

Kamu Kurum ve Kuruluslarindan istenen aylik enerji harcamasi ile ilgili tablolar 6
ayda bir (Ocak-Haziran / Temmuz-Aralik) tablo halinde bir sonraki ayin 20 sine ka-
dar gonderilecektir.

ONEMLIi PROJELER VE ETKINLIKLER
PROJELER / UNDP-GEF
Enerji Verimli Uriinlerin Piyasa Déniisiimii Projesi (2011-2015)
Paydaslar
- EIE Genel Mudiirliigi (Koordinator)
- Sanayi ve Ticaret Bakanlgi

- Beyaz Egya Sanayicileri Dernegi

Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi Projesi (2011-2015)
Paydaslar
- EIE Genel Mudiirliigi (Koordinator)
- Bayindirlik ve iskan Bakanhg: Yapi isleri Genel Miidiirliigii
- Toplu Konut idaresi Baskanhg
Sanayide Enerji Verimliliginin Artirilmasi Projesi (2011-2016)
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ANKARA'DA YENILENEBILIR ENERJi SEKTORUNDE POTANSIYEL
GUNES ENER]Jisi

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit idaresi Genel Midiirliigi
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Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirldigii




GUNES ISIMA SURELERI ANKARA

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit idaresi Genel Miidiirliigii
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Yukaridaki boliimlerde verilen bilgilerden de anlasilacagi Gizere Ankara bolgesi, gi-
nes enerjisi Uretimi agisindan giiney bdélgelerine nazaran daha zayif durumdadir. Bu
durum gtines enerji santralleri kurulmasi yoniinden olumsuz olmakla birlikte “Top-
lam Radyasyon”, “Gulneslenme Suresi” ve “Difliz Radyasyon” degerleri, glines ener-
jisinden yogun bir sekilde enerji lireten ve 6nemli yatirnmlar yapan Almanya ile kiyas-
landiginda ¢ok daha avantajli durumdadir. Bu nedenle sanayicilerimizin gerek kul-
lanici ve gerekse Uretici olarak glinesten “Isil Enerji Teknolojileri” ve “Guines Pili (PV)
Teknolojileri” yonu ile konuyu kisa, orta ve uzun vadeli olarak degerlendirmeleri ve
yurirlige giren yeni tesvik uygulamalarini da g6z oniinde bulundurarak bu alan-
da yatirrm yapmalari hem kurumlari, hem de milli menfaatlerimiz acisindan buytik
Oonem arzetmektedir.
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ANKARA RUZGAR ENER]JiSi
RUZGAR HIZ DAGILIMI - 50 metre

Ruzgar Hizi - 50 m
Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit [daresi Genel Miidiirliigii

Ekonomik RES yatirmi icin 7 m/s veya lzerinde riizgar hizi gerekmektedir.

KAPASITE FAKTORU DAGILIMI - 50 metre

Kapasite Faktord - 50 m
Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit Idaresi Genel Miidiirliigi

Ekonomik RES yatinmiicin %35 veya Uizerinde kapasite faktori gerekmektedir
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RUZGAR ENERJiSi SANTRALI KURULABILIR ALANLAR

Kullanilamaz alanlar
Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit idaresi Genel Miidiirldigii

Gri renkli alanlara riizgar santrali kurulamayacagi kabul edilmistir.

TRAFO MERKEZLERI VE ENERJi NAKIiL HATLARI

Enerji Nakil Hatlari ve Trafo Merkezleri



ANKARA iLINE KURULABILECEK RUZGAR ENER]iSi SANTRALI GUC KAPASITESI

300 —400 6.8-7.5 0 0 )
400 -500 7.5-8.1 0 0 )
500 -600 8.1 -8.6 0 0 )
600 -800 8.6 -9.5 0 0 |
> 800 >9.5 0 0 |
0 0 |

Kaynak: Elektrik Enerjisi Etiit Idaresi Genel Miidiirliigi

Ankara ilinin riizgar enerjisi potansiyeli yukaridaki riizgar kaynak bilgilerinden de anlasi-
lacagi tizere MW sinifi rlizgar tlirbini santralleri kurulmasina elverisli degildir. Bu neden-
le bolgede riizgar enerjisinden istifade edilebilecek en uygun alan, lisanssiz tiretim yapi-
labilecek olan 500 kw’a kadar olan yatinmlardir. Bu amacla halen bazi degisiklikler icin
calisma yapilan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligi-
ne bagl olarak uygun alanlara, sanayicinin halen kullandigi ortalama saatlik enerjinin iki
kati oraninda (yapilacak degisiklikle yonetmelikte, %50 oraninda kullanim sarti aranacagi
varsayilmistir) kii¢lik riizgar tiirbini yatinmi yaparak enerjisinin 5nemli bir bélimuni bol-
ge rlizgarlarindan karsilamasi miimkuin gortilmektedir. Bu yatinm ileriki senelerde glines
enerjisinin ucuzlamasina baglh olarak hibrit yatinma donustardlerek, kullanilacak enerji-
nin tamaminin yenilenebilir enerjiden karsilanmasi miimkuin olabilecektir.

Bu konuda sanayicilerimizin ontinde iki yatinm ve Gretim alani mevcuttur. Bunlardan bi-
rincisi Megawatt sinifi tirbinlerin yerli Gretimini tegvik icin ¢ikarilmig olan yeni YEK Tesvik
Yasasinin amacina uygun olarak, MW sinffi tirbinlerin mekanik, dokim, hidrolik, elekt-
rikli, elektronik ve yapisal parcalari ile kontrol sistemlerinin yerli Gretimi icin mevcut kapa-
sitelerini bu yonde degerlendirmeleri ve yatinmlarini bu yonde gelistirmeleridir.

ikinci ve ¢cok yaygin olarak kisa siirede patlama yapmasi muhtemel, kiiciik riizgar tiirbin-
lerinin( 500 kw’a kadar) yerli Giretimini yapmak tizere kiimelenmek ve birlikte triin gelis-
tirerek pazara girmektir. Burada sanayicilerimizin en biyUlk avantajlari, hem Uretici hem
de kullanici olmalaridir. Bu avantajin iyi kullaniimasi halinde Uretilecek yerli ttrbinlerin
oncelikli kullanicilari onu Ureten sanayiciler olacaktir. Bu sekilde yapilacak yatinm ve ure-
timin 6n kaynak ihtiyaci, bizzat onu kullanacak sanayicilerin enerji maliyetlerinden karsi-
lanacak, bu sekilde de finans kuruluslarinin aradigi kredi sartlari hicbir finans zorlugu ya-
sanmadan karsilanabilecektir.

Ankara bolgesinde yenilenebilir enerji alaninda tretim yapmaya ve uretilen enerjileri kul-
lanmaya istekli olan Ankara Sanayi Odasi Uyelerinin bu konuda yapilan calismalar takip
etmesi ve bundan sonraki safhalarda olusturulmasi hedeflenen kiimelenme faaliyetleri-
ne katiimlari, bu alanda gucli bir yerli sanayi olusumu icin stratejik deger tagimaktadir.
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JEOTERMAL ENER)i

Jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminda konut i1sitmasi, seracilik ve endustri s6z
konusudur. Ankara’da jeotermal enerji konut i1sitmada ve turizm acisindan kullanildi-
g1 gorilmektedir. Ankara’nin ilgesi olan Kizilcthamam’da jeotermal isist 80 °C olup,
2500 konut isitilmaktadir. Jeotermal enerjinin, termal turizm ve balneoloji uygula-
malari da Haymana’da mevcuttur. Ankara’da jeotermal enerji seracilikta kullaniima-
ya ba§land|g| goziikmektedir. Jeotermal enerji sahip olan Ankara ilcelerinde kullanimi
arttirarak, s6z konusu ilcelerde enerji verimliligi saglanabilir. licelerde enerji maliyet-
leri duiglirmesi ve istihdami gelismesi beklenmektedir.

2005 yihinda yaklasik 200 km2‘lik bir alanda 1/25 000 6lcekli jeolojik harita alimi ger-
ceklestirilmis ve bu calisma sonunda belirlenen hedef alanda 60 noktada elektrik yon-
temle (DES) jeofizik calismasi gerceklestirilecek, Miilk koyt civarinda belirlenen lokas-
yonda 380 m jeotermal enerji arastirma sondaji yapilmig ve termal-saglik turizminde
kullanailabilecek 38,2 C, 6 1/sn durumunda sicaklii ve debisi arttirilabilecektir.

Gudil ve Polatli civarinda yapilan etiit calismalari sonucunda Polath Caglayik’'da ger-
ceklestirilen sondaj calismasinda 42.5 C 17 1/s sicak akigkan Gretimi saglanmis, ve
pompa ile Uretim yapildigi taktirde bu sicaklik ve debide artig saglanacaktir. Ankara
ili sinirlart icerisinde yer alan Kizilcahamam jeotermal alanda belediye adina 1200 m
sondaj calismasi yapilmistir.

Gudil-Caga-Cobanhamami civarinda 300 km?’lik bir alanda jeolojik, jeofizik ve je-
okimyasal etlt gerceklestirilmis ve bu calismalarda belirlenen iki adet lokasyonda;
175,5m ve 553 m olmak lizere iki adet sondaj gerceklestirilmis ve bunlardan sirasiy-
la 58,5 C sicaklikta 50 1/sn debide 58 C sicaklikta 60 It/sn debide akiskan elde edil-
mistir.Bu iki kuyudan elde edilen akigkandan konut ve sera isitmasi yaninda termal
turizmde de yararlanabilecektir. Uretilen akiskan ile Ankara sartlarinda 750 konut, 40
donlim sera isitmasi saglanabilecek ya da yatak basina guinliik 1 ton su temel alindi-
ginda 8000 yatak kapasiteli termal tesislerin ihtiyaci karsilanabilecektir.

Beypazari ve Polath civarinda baslatilan calismalar devam etmekte olup bu calisma
kapsaminda Beypazari civarinda gerceklestirilen jeolojik etiit calismasi sonucunda be-
lirlenen hedef alanda 30 noktada elektrik yontemle (DES) jeofizik calismasi yapilmis-
tir. Bu calismalar sonucunda belirlenen lokasyonda, Beypazari Urus yolu lGzerinde 6.
km?'de, Kizilcasogut koyu sinirlarinda 750 m derinliginde sondaj calismasi yapilmis
ve 42 C ve 3,1 1/s debide jeotermal akiskan elde edilmistir.

2008 yil icerisinde Ankara ve Civari Jeotermal Enerji Aramalar Projesi kapsaminda
Ankara kuzeyi-Cubuk civarinda yapilan ettt calismalarinda 200 km? detay jeolojik
etlt, 75 nokta jeofizik rezistive (DES) Olcimu yapilmis, calisma alnindan 4 adet su
numunesi 8 adet kaya¢c numunesi alinmig ve analizleri yapilmigtir. Yapilan etit ¢a-
lismalari sonucunda elde edilen veriler isiginda 2009 yilinda Cubuk-Ozliice’de 641
metrede jeotermal enerji amach sondaj calismasi yapilmis ve 42 C sicaklikta 30 1/s
debide jeotermal akigkan bulunmustur.Ayrica Ucretli isler kapsaminda ise Kizilcaha-
mam da Asya Finans adina 50 km? detay jeolojik etiit ve 75 nokta DES jeofizik dlcu-
mu yapilmigtir.

2011 yiinda Ankara ve Civari Jeotermal Enerji Aramalari Projesi kapsaminda MTA
Genel Mudurligi adina alinan 13 adet ruhsatta jeolofizik calismalar devam edilmek-
te olup, etut sonuglari 1siginda sondaj calismalarina gecilecektir.
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SONUC

Turkiye, zengin yenilenebilir enerji, 6zellikle rapora konu edilen glines, riizgar ve jeo-
termal, kaynaklarina sahip bir llke olarak karsimiza cikmaktadir. Bununla beraber bu
kaynaklar yeteri kadar kullanilmamaktadir. Turkiye yerli ve yenilenebilir enerji kaynak-
lari ile enerji ihtiyacinin bir kismini karsilayabilmektedir. Turkiye, gerekli kosullar sag-
landigi zaman yenilenebilir enerji kaynaklarini verimli ve etkin bir sekilde kullanabile-
cektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi icin;

*Yenilenebilir enerji kaynaklarinda Ar-Ge calismalarina 6nem verilmeli ve sir-
ketleri bu konuda tesvik edilmeli,

eFirmalarin, yenilenebilir enerji konusunda ¢ikarilan tesviklerden yararlanma-
sl icin gerekli altyapinin hazirlanmasi,

eSaglanan tegviklerin daha etkin bir sekilde amaclarina ulasmasinin saglan-
masl,

*Yenilenebilir enerji altyapisi olusturulmasi veya mevcut durumu gelistirmek
amaciyla yapilacak arastirmalara destek verilmesi,

eDuizenleyici kurumlarin belirsizlikleri ortadan kaldiriimasi ve ilgili kurumlarin
birlikte karar alabilecegi bir platform olusturulmasi,

eFirmalarin yenilenebilir eneriji ile ilgili cikan mevzuatlarla ortaya cikan firsat-
larin degerlendirilmesini icin destek verilmesi

*Yenilenebilir enerji ile ilgili cikarilan/cikarilacak olan mevzuat ve yonetmelik-
lerin sektoriin Turkiye’deki yapisina uygun olmasi,

eElektrik sebekelerine baglanti noktalarin fizibilitesinin yapilmasi ve s6z ko-
nusu elektrik tiretim sebekeleri baglantilarin kolaylastiriimasi,

*Yenilenebilir enerji sektoriine yatinnm yapan firmalara kolaylik saglanmasi ve
gerekli olan izinlerin tek kurumdan alinmasinin saglanmasi,

*Yenilenebilir enerjide ekipman parcalari treten firmalari tespit etmek ama-
clyla sanayi envanteri yapilmasi ve s6z konusu firmalarin sektorde pay sahibi olmasi
icin destek verilmesi,

*Yenilenebilir enerji sektoriin gelismesi icin Universiteleri, sivil toplum kuru-
luslarini ve firmalari biraraya getirecek bir platform olusturulmasi,

*Yenilenebilir enerji politikasinin istikrarli olmasi,

*Yenilenebilir enerji sektoriine diinyadaki gelismelere gore yon verilmesi ge-
rekmektedir.

Yenilenebilir enerji sektora yeni is firsatlar ve yatirimlar yaratan bir sektordur. Ayrica
istihdam yaratiimasina da firsat saglayan bir sektor olarak ¢ikmaktadir ve 6nemi git-
tikce de artmaktadir. Yenilenebilir eneriji, tilke capinda dustintilecek konu olmaktan
cikip, uluslararasi ticarete donugmustir. S6z konusu sektorde calisan sirketler ulusla-
rarasi ve yerel pazarda rekabet etmektedirler.

Turkiye’de uygulanan politikalar ve alinan kararlar ile yenilenebilir enerji sektori re-
kabetci sektor haline gelmistir. Bu nedenle firmalar yatinm firsatlarini hizli bir sekilde
degerlendirerek uluslararasi firmalarla rekabet edebilirler. Bliyiik sirketlerin yenilene-
bilir enerji sektoriinde de buyiik pay alacagl beklenmektedir. Ancak Tiirkiye'nin ya-

54



pisina bakildiginda ekonomiyi ayakta tutan kuiguk ve orta olcekli firmalar oldugu bir
gercektir. Bu firmalarin rekabet gliciinu arttirmak ve sektérden pazar payi alabilmesi
icin gerekli altyapinin olusturulmasi gerekmektedir.

2010 yiinda ¢ikan yonetmelik kapsaminda kendi elektrigini treten firma ve konut-
larin elektrik fazlasini devlete satabilme imkani taninmaktadir. Bu ¢ercevede firmalar
ve konutlar hem Uretici hem de tiiketici konumundadir. Boylece yenilenebilir ener-
ji piyasasi genislemektedir. Kendi elektrigi tiretmek isteyen firma ve konutlarin ekip-
man ihtiyaci olacagi ongorulmektedir. Bu ekipman ihtiyacinin yerli sanayicilerimiz-
den tedarik edilmesi sanayicimize gelisme firsati yaratacaktir. Diger yandan sanayi-
cimiz kendi elektrigini Uretecegi icin Uretim maliyetlerini dustrebileceklerdir. Suan-
da firmalar elektrigi ortalama 12-19 (vergiler hari¢) kurustan satin almaktadir. Kendi
enerjisini Ureten firmalar, suandaki elektrik maliyetlerini yari indirebilme firsatini ya-
kalamaktadir. Firmalar kendi elektrigini Uretebilmek icin Ar-Ge calismalarina 6nem
verecek, kapasiteleri ve rekabetcilikleri de arttiracaklardir. Bu cercevede firmalar yeni-
lenebilir enerji sektoriinde ve diger icerisinde bulundugu sektorlerde rekabet edebi-
lecek duruma gelebileceklerdir.

Ankara yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi baglaminda teknoloji alanin-
da onculik yapacak bilim adami, teknoloji ve sanayi altyapisina sahiptir. S6z konu-
su altyapi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin belirli alanlarina 6rnegin glines panelle-
rinin gelistirilmesi veya giines pillerinin stiresinin uzatilmasi gibi alanlara odaklanr,
devlet ve 6zel sektor tarafindan gerekli sermaye destegi saglanirsa, mevcut tekno-
parklarda yeni sirketlerin kurulmasinin ve gelismesinin oni agilabilir. Ankara, Antalya
kadar giines 15191 almasa bile devlet dairelerinin bu konularda onciiliik ederek, kendi
elektrik enerjilerini glines enerji yoluyla tretmeye tesvik edilmeleri, yenilenebilir ener-
ji icin pazar yaratacaktir. Turkiye’nin giines enerjisi potansiyeli, PV panelleri ve elekt-
rik enerjisi Uretimi agisindan orta ve uzun vadede 6nemli firsatlara sahip oldugu go-
rilmektedir. Bu amacla konuya iliskin tGretim potansiyeli olan sanayicilerimizin teknik
anlamda glines enerijisi tretimi icin gerekli PV panelleri, mekanik aksam, enerji aktar-
ma Uniteleri, kontrol sistemleri ve ihtiyac duyulan yardimci ekipmanlarin tretimi ve
pazarlanmasi konusunda Ankara Tirkiye ekonomisine buytk bir katki saglayacaktir.

Ankara 12 organize sanayi bolgesine ve 6nemli sayida kiicik ve orta olgekli firma-
ya sahiptir. Ankara teknolojik bilgi gerektiren sektorlerde gelismis bir sehirdir. Ener-
ji sektoriine ekipman tedariki yapabilecek firmalar bulunmaktadir. S6z konusu firma-
lar enerji sektoriine yon verebilecek ve ekipman Uretebilecek yeteneklere sahiptir.
Ankara’nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli, bliytk miktarda elektrik ureti-
mi icin uygun olmamasina ragmen yenilenebilir enerji sektoriine ekipman saglanma-
st icin onemli bir potansiyele sahiptir.

Ankara Sanayi Odasi tarafindan yapilmis olan ankette 103 firmanin yenilenebilir
enerji sektortini ile ilgilendigi ortaya cikmistir. S6z konusu firmalarin profili, yenile-
nebilir enerji sektortine yatinm yapmis veya yapmaya hazirlanan, ekipman Ureten fir-
malardir. Anket sonuclari cercevesinde ele alindiginda, firmalarin yenilenebilir ener-
jiye 6nem vermeye basladigini ve sektoriin buylkluginin farkina varildiklar anlasil-
maktadir. Bu nedenle firmalarin mevcut potansiyelin gelistirilmesi ve firmalarda daha
cok farkindalik yaratiimasi gerekmektedir. Ankara firmalarinin, Turkiye'de gelismekte
olan yenilenebilir enerji sektoriinde olan rekabetcilikte 6ncli olmasi gerekmektedir.
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Firmalarin ayakta kalabilmesi icin bilgiye ve Ar-Ge calismalarina 6nem veren, strate-
jik ve ekonomi degeri olan yatirmlar yapabilen, vizyon sahibi firmalar olmasi gerek-
mektedir. S6z konusu firmalar yaratiimasi icin altyapi olusturulmasi gerekmektedir.

Ankarali firmalarin yenilenebilir enerji pazarinda mevcut olan veya bu pazara girme-
ye calisan firmalarla rekabet edecek bir durumda olmasi gerekmektedir. Yenilenebi-
lir enerjide calisabilecek firmalarin envanteri yapilip, firmalarin biraraya gelmesi ge-
reklidir. Bu firmalarin KOBI niteliginde olmasi, yeterli insan kaynaginin olmamasi ne-
deniyle rekabet edebilecek konuma sahip degillerdir. Bu nedenden dolayi firmalarin
biraraya gelerek rekabet edebilecek bir altyapisinin kurulmasi gerekmektedir. S6z ko-
nusu yapinin, firmalarin yapisina uygun ve gelistirebilen, yenilenebilir enerji sektori-
ne uygun ve firmalarin Ar-Ge calismalarina 6nem verebilen 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Yapinin kurulmasi agamasinda Universite ve sivil toplum kuruluslarin
bir araya getirilmesi gerekmektedir. Bu alt yapinin icerisinde yer alan kurum ve kuru-
luslarin birlikte calisabilecedi yol haritasinin ¢ikariimasi gerekmektedir.

Ankara’nin sanayisi, gelismis bir sehir olmasi nedeniyle, Turkiye'nin yenilenebilir ener-
jide ekipman disa bagimhhgini azaltabilme potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir eneriji-
de, ekipman disa bagimhhiginin azaltiimasi icin yapilacak tim calismalar Tirkiye’deki
yenilenebilir enerji sektoriinde buytk etkiler yaratacaktir. Firmalar acisindan bakildi-
ginda yeni pazar firsatinin yakalanmasi ve kapasitelerini gelistirilmesi, uluslararasi pa-
zarda pay almasi anlamina gelmektedir. Turkiye acisindan bakildiginda ise yerli ve
ucuz ekipman tedariki, ekonominin strdurebilir kalkinmasina katkida bulunmasi, is-
tihdam yaratiimasi, yeni mesleklerin yaratilmasi, enerjide disa bagimhhgin azaltiima-
sina katki saglanmasi olarak da bakilmaldir. Bu cercevede Ankara firmalarin dogru
bir yol haritasi yaratilip, dogru stratejiler ve politikalar olusturulur ise Tirkiye’deki ye-
nilenebilir enerji sektoriine katkisi gozle gorilecek bir sekilde olacaktir. S6z konusu
katki, firmalarin gelismesine paralel olarak artacaktir.

Ankara Sanayi Odasi tarafindan Ankara’da Yenilenebilir Enerji konusunda Kii-
melenme Analizi Projesi, Ankara Kalkinma Ajansi desteginde yapilan bu calisma
Ankara’da yenilebilir enerji sektoriinde calisan ve calismak isteyen firmalara yol gos-
termek, yol agmak amaci ile yapilmistir. Ankara Sanayi Odasi bu konuya yonelik ca-
hsmalara agirlk vererek, hem ulke hem de Ankara ekonomisine 6nemli katki sagla-
yabilecek, bilinen yenilenebilir enerji sektériinde yer alan ve almak isteyen firmalarin
gelismelerini destekleyecek projeler yapacaktir.
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EK 1: ENERJi KAYNAKLARIYLA iLGiLi KURUMLAR

Devlet Planlama Tegkilati (DPT), yillik enerji yatinmlari degerlendirmekte ve onay-
lanmaktadir. S6zkonusu onaylandigi yatinm programlari izlemektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), Tirkiye’de mevcut olan enerji ve ta-
bii kaynaklarla ilgili olarak politikalar belirlemektedir. S6z konusu politikalar cerceve-
sinde aragtirmalar yapilmakta, gelistirilmekte, tretilmektedir ve tiiketilmesinden so-
rumludur.

Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu (EPDK), nihai tiiketiciye elektrik ulastiriimasin-
dan sorumludur. Elektrik enerjisi ilgili lisans verilmesindeki islerinden sorumludur.

Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE), enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Gretim im-
kanlarinin belirlenmekte ve konu ile ilgili olarak mihendislik hizmetleri vermektedir.
Riizgar potansiyelinin belirlenmekte, riizgar atlasi ve glines haritalari hazirlanmasin-
da katki saglanmaktadir. Biyokutle ile ilgili arastirmalarindan sorumludur.

Cevre ve Orman Bakanligi iklim Degisikligi Dairesi Baskanhgs; Tiirkiye’nin ulusla-
rarasi yukimlulGkleri takip etmekte ve stratejiler olusturmaktan sorumludur.

Cevre ve Orman Bakanhigi'na bagh Devlet Su isleri Genel Miidiirligii (DSI),
enerji kaynaklarin bir olan su kaynaklarini planlamaktan, gelistirmekten ve s6z konu-
su kaynaklarinin isletiimekten sorumlu bir kurumdur.

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (DMI), giines ve riizgar dlciilmesi ile
ilgili arastirma yapmaktadir.

Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) elektirk altyapisindan sorumludur. Elektrik ile-
tim faaliyetlerini diizenlemektedir. EPDK tarafindan incelenen basvurularin baglan-
t1 incelemektedir.

Elektrik Uretim A.$. (EUAS), miilkiyeti kamuya ait olan termik ve hidrolik santralle-
rinin isletiimesinden sorumludur. Elektrik Gretim tesisleri ile ilgili gorts vermektedir.

Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S. (TETAS), Enerji alim ve satim anlagmala-
rindan sorumludur. Yeni elektrik alim ve satis s6zlesmeleriyle ilgilenmektedir.

Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS), elektrigin dagitilmasiyla, elektrik dagitim
tesislerinin yenilenmesiyle, elektrigin Ureticiden alinip abonelere satiimasiyla ilgilen-
mektedir. Ruizgar enerjisi Uretim tesislerinin elektrik dagitim sistemine baglanmasin-
dan sorumludur.
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EK 2: YENILENEBILIR ENER)i KUMELENMESI BILGi TALEP FORMU

Lutfen asagidaki sorulara ilgili kutuya X koyarak veya bos kutu icine aciklama yazarak
yanit veriniz. Her soru icin size uyan birden fazla kareye X koyabilirsiniz.

KURUM ADI |

IRTIBAT Kisisi ADI |

IRTIBAT KiSiSi EPOSTA |

iRTIBAT KiSiSi CEP TEL |

1 Faaliyet alaniniz hangisi?

Tasarim/Miihendislik [ Belirtiniz:

Uretim/imalat [ Belirtiniz:

Yonetim/Hizmet [ Belirtiniz:

2 Faaliyet sektoriiniiz hangisi?
Ulastirma
Saghk
iletisim
Enerji
Savunma
BT

Diger [ Belirtiniz:

3 Kag calisaniniz var?
Oila10
11 ila 50
51ila 100
100’den fazla
4 Enerji Uretiminde kullanilan bir iiriiniiniiz var mi?
YOK

Yenilenemez enerji Gretimi

N [

Riizgar Enerjisi
Guines Enerjisi

Jeotermal Enerji

NN

Diger
5 Yenilenebilir Enerji Konusuna ilgi diizeyiniz nedir

6 Varsa Yenilenebilir Enerji tiriiniiniizii tarif ediniz.

7 Varsa Yenilenebilir Enerji alaninda yatinnm planiniz tarif ediniz.
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EK 3: ANKARA'DA YENILENEBILIR ENERJi KONUSUNDA

KUMELENME ANALIZi PROJENIN ANKET ANALIZi

Faaliyet alaniniz hangisi?

Tasarim/ Muhendislik 40 16.1 )
Uretim/ imalat 178 71.8 )
Yonetim/ Hizmet 30 12.1 )
Toplam 248 100.0 )
Tasarim Miihendislik
Faaliyet sektoriiniiz hangisi?
Ulastirma 10 4.3
Saglk 4 1.7
lletisim 6 2.6
Enerji 54 23.1
Savunma 20 8.5
BT 3 1.3
Diger 137 58.5
Toplam 234 100.0
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Kac¢ calisaniniz var?

Oila 100 27 7.7 |
11 ila 50 85 24.1 )
51 ila 100 31 8.8 )
100’den fazla 59 16.8 )
Yok 150 42.6 )
Toplam 352 100.0 )




Enerji Uretiminde kullanilan bir iiriiniiniiz var mi?

Yenilenemez enerji tretimi 8 13.1 )
Rizgar Enerjisi 9 14.8 )
Gunes Enerjisi 14 23.0 )
Jeotermal Enerji 7 11.5 )
Diger 23 37.7 |
Toplam 61 100.0 |

Enerji Uretiminde kullamlan bir riiniiniiz var m?

BYenilenemez enerji Uretimi
BRizgar Enerjisi

OGunes Enerjisi

O Jeotermal Enerji

BDiger

Jeotermal Enerji; 11.5
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eYenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Tiirkiye’deki Potansiyeli, Dog. Dr. ismail H. Altas, Kara-
deniz Teknik Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi B&Iimii

eTiirkiye'nin Enerji Gelecegi, ilhami Colak, Ramazan Bayindir, Mehmet Demirtas, GAZi
Elektrik Makineleri Ve Enerji Kontrol Grubu, Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakdltesi, Elektrik Egiti-
mi Bolimi

*Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye Agisindan Onemi, Muhsin Tunay Gengoglu, Fi-
rat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi B6limii

eTirkiye'nin Degisen Enerji Politikasi: Yasal Cerceve ve Uygulamalar — Mehtap Yildirnm-
Oztiirk*, Tugba Bayman-Keskin, Cagdas Evrim Ergiin, Cakmak Avukatlik Biirosu

eTiirkiye’'nin Enerji Politikasi, Sitki Giiner, Bahcesehir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Ayhan Albostan, Bahcesehir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi

eEkonomik Krizen Tiirk Enerji Sektortine Etkileri, Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi
eDiinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayiinde Enerji Verimliliginin incelen-
mesi Kubilay Kavak, Uzmanlik Tezi

eEnerji Piyasas! icerisinde Yenilenebilir (Temiz) Enerji Kaynaklarinin Yeri ve Onemi, Ahmet
Giirbliza, Karabiik Universitesi,

*Tiirkiye’de Enerji ve Gelecegi, istanbul Teknik Universitesi

eTurkiye'nin Yenilenebilir Enerji Politikalari Levent Giilbahar, Yonetim Kurulu Baskani
GENSED

eTirkiye'de Yenilenebilir Eneriji
eEnerji isleri Genel Miid(irliigii, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

eTirkiye'nin Enerji Gorlinimi, Oguz Tirkyllmaz, Endustri Mihendisi, TMMOB Makina
Mihendisleri Odasi Enerji Calisma Grubu Baskani

ehttp://www.bilgiustam.com/yenilenebilir-enerji-ve-kaynaklari-nelerdir/
ehttp://www.patronturk.com/turkiye-de-enerji-sektoru-ve-gelecegi-ne-olmuyor

eTurkiye Ekonomisinde Enerji Tlketimi v Ekonomik Biiyiime, Mehmet Mucuk, Dogan Uy-
sal**

*Tiirkiye'de Elektrik Tiiketimi Cesitleri ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskinin Ekonomet-
rik Bir Analizi, Dog¢.dr. Muhsin Kar, Ars.Grv. Esra Kinik
eTiirkiye Ekonomisinin Enerji Yogunlugu Ve Onemli Enerji Tasima Projelerinin Ekonomiye Etkisi Cem
Saatcioglu, ismail Kiiciikaksoy

eAvrupa Birligi Enerji Politikasindaki Gelismeler, Basak Oner, AB Uzmani, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi, Avrupa Birligi Koordinasyon Dairesi Bagkanlgi

eTirkiye'nin Uye Oldugu Uluslar Arasi Kuruluglar ve Tiirkiye Enerji Politikalarina Olasi Etki-
leri, Beril Tugrul, istanbul Teknik Universitesi — Eneriji Enstitusu

*Yenilenebilir Enerji Sektorunde Mevzuat Degisikliklerinin Yatinmlara Etkisi ve Hukuki
Uyusmazliklar, Av. Suleyman Bosca, Enerji Hukuku Arastirma Enstitusu Baskani

eTiirkiye'nin Eneriji Politikalari Tiirkiye'nin Mevcut Uretim Diizeyiyle Enerji Talebini Kargila-
ma Durumu Her Gecen Yil Azalmaktadir Emin Koramaz TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Yone-
tim Kurulu Bagkani

eEnerji Sorunu, Cevre ve Alternatif Enerji kaynaklari, M. Akif Cukurcayir, Hayriye Sagir
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Tiirkes, Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirltigii
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