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A
YONETICiI OZETi

Bu fizibilite calismasinda, Aksaray Valiligi'nin “Aksaray’i, Turkiye'deki glines enerji-
sine dayal elektrik Gretim tesisi yatinmlarinin dnemli bir merkezi; bu yatirnmlar icin
ihtiyac duyulan mallarin, hizmetlerin ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines
enerjisi teknolojilerinin gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihrag edildigi bir en-
dUstri bolgesi durumuna getirme” vizyonu dogrultusunda, bu vizyona ulasmadaki
en dnemli kdse tasi olan “Aksaray Enerji ihtisas EndUstri Bélgesi” girisiminin yapi-
labilirligi teknolojik ve bilgi altyapisi agisindan, finansal yapi ve model agisindan, yer
secim kriterleri ve planlama yaklasimlari acisindan incelenmektedir.

Turkiye'de glines enerjisinden elektrik Gretim tesisi (gUnes tarlasi) yatinmlari giderek
artmaktadir. Bu alanda tlkemizdeki gelismeler, sektdrde faaliyet gdsteren/sektore yeni
girecek yerli ve yabanci yatinmcailar tarafindan yakindan takip edilmektedir. Uygulanan
tegviklerin yani sira, yerel 6lcekte gerceklestirilecek bazi girisimler, yatinmlar icin ge-
rekli altyapinin hazirlanmasi ve dolayisiyla bu yatinmlarin daha cazip hale getirilmesi
bakimindan 2002 yilinda “Endiistri Bélgeleri Kanunu”, 2004 yilinda ise "“Endiistri
Bolgeleri Yonetmeligi” hazirlanarak yasal diizenleme tamamlanmistir. Gerekli yasal
dlzenlemeyle birlikte, enerji ihtisas bolgeleri olarak 2007 yilinda Ceyhan Endustri Bol-
gesi ve 2012 yilinda Karapinar Endistri Bolgesi, demir ve celik ihtisas boélgesi olarak
2012 yilinda Filyos Endustri Bolgesi, otomotiv ihtisas bolgesi olarak 2015 yilinda Kara-
su Otomotiv ihtisas Endistri Bélgesi Resmi Gazete'de ilan edilmistir.

Bu amacla, Aksaray ilinde, “Enerji ihtisas Endistri Bélgesi” ilan edilerek glines ener-
jisi yatinmlarina tahsis edilmek Gzere g alternatif bdlge belirlenmistir. Alternatif
alanlar arasinda en buyuk alana sahip Eskil-Glinesli (860 numarali Parsel) bol-
gesinin bir boliminin OCK ve Bezirci Goli koruma alanini olusturmasi ve kalan
alanin tamaminin ise bataklik alani olmasi nedeniyle; incesu (1115, 2388, 2395,
2450, 0/2455, 2461, 2463, 2470, 3371, 3372, 3373, 3374, 3375, 3376, 3389,
3629 numarali Parseller) bélgesinin incesu kdyiine yaklasik olarak 0,1 km uzakligin-
da ve mera alanlarinin Uzerinde olmasi ve bolgede hayvanciligin énemli bir ekono-
mik getiri oldugu distnuldiginde, her iki alanin yenilenebilir enerji ihtisas bolgesi
icin uygun olmadigina karar verilmistir. Ancak Sultanhani (0/6250, 6258, 6244,
6252, 6238, 6099, 6237, 6248, 6247, 6098, 6043 numaral Parseller) bélgesinin
tanim alanlari ve mera alanlari Gzerinde bulunmasina ragmen, bélgenin ekonomik



kaynaklari ve diger faktérler dikkate alindiginda Eskil-Glinesli ve incesu bélgesindeki
alanlara gore yenilenebilir enerji ihtisas bdlgesi icin daha uygun oldugu gorilmus-
tdr. Yatinm acisindan tek dezavantaj olarak degerlendirilebilecek faktor olarak bol-
genin mera alani olmasi gosterilebilir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tlke
ekonomisi, glvenligi ve politik stratejisi agisindan dnemi nedeniyle, 4342 sayili Mera
Kanunu’nda ve yine ayni kanunun 14. Maddesinde belirtilen hususlar cercevesinde
mera alanlarinin tahsis amacinin degistirilmesi mimkdn gérilmektedir.

Aksaray llinde, “Enerji ihtisas Endistri Bolgesi” ilan edilerek giines enerjisi yatinm-
larina tahsis edilmek Uzere belirlenen alternatif alan yaklasik olarak 7,9 Milyon m?
blyUkligunde ve hazine arazisi niteligindedir. Bu alanda tzerinde yapilan planlama
calismalari yaklasik olarak 7,7 Milyon m? (izerinde gerceklestirilmis ve yaklasik 5,9
Milyon m? panel alani olusturulmustur. Bu alan Uzerinde kurulacak farkl bayuk-
Itklerde PV santralleriyle minimum 174 MW enerji glct, maksimum ise 320 MW
enerji glcl elde edilmesi beklenmektedir. Diger bir deyisle, belirlenen arazi, kigtk,
orta ve biyUk 6lcekli glines tarlasi yatirmlarinin yapilabilmesine olanak saglayacak
sekilde, kurulu gug kapasitesi bakimindan 1 MW ile 64 MW arasinda degisen yedi
degisik parsel blyukligu icin analiz edilmistir. Belirlenen arazinin tamaminin 1 MW
kurulu giice karsilik gelen toplam 174 adet parsele ayrilarak lisanssiz Gretime tahsis
edilmesi durumunda, araziye toplam 174 MW'lik yatinm yapilabilecektir. Béyle bir
politikanin arazinin verimsiz kullanilmasina neden olmasindan dolayi, arazinin hem
lisansli hem de lisanssiz yatinmlara tahsis edilecek sekilde parselasyonu yapilmasi
dogru olacaktir. Bu durumda arazi degisik kapasitelere sahip 42 adet parsele ay-
rlarak yaklasik olarak toplam 260 MW kurulu glce ulasilabilecektir. Dahasi, tim
arazinin 64 MW kapasiteli 5 adet parsele ayrilmasi durumunda ise arazide 320
MW Kurulu giic kapasitesine ulasiimaktadir. Aksaray il'inin yillik elektrik tiketiminin
yaklasik olarak 670 MW biyUkltigunde oldugu disintldiginde; planlanan alan-
da elde edilen enerji giictiniin Aksaray il'inin yillik enerji ihtiyacinin yaklasik olarak
%45'unu karsilayacagi sdylenebilir.

Bu alan enerji potansiyeli Almanya'nin Bavyera Bolge ile Turkiye'den Karapinar ve
Van Bolgeleri karsilastinimistir. Bu degerlendirmelere gére; Aksaray'da yatirm icin
belirlenen alan giines isinimi degerleri dikkate alindiginda Bavyera ve Van Enerji ih-




tisas EndUstri Bolgesi icin belirlenen bolgeye gére daha avantajli bir konumdayken,
Karapinar Enerji ihtisas Endustri Bélgesi ile benzer bir potansiyele sahiptir. Glines-
lenme streleri acisindan ise, Van Enerji ihtisas Endustri Bolgesi icin belirlenen alan
en avantajli bolge olmakla birlikte, Aksaray ve Karapinar &nemli bir potansiyele sa-
hiptir. Diger taraftan yer seciminde ®énemli bir kriter olan distk atmosfer yogunlugu
(acik godkytiz0), akarsu yataklarina uzak arazi, hava kirliligi, disik rizgar potansiyeli,
kurak iklim yapisi, distk nem orani, denize uzak arazi, disik hava sicakhg gibi
iklimsel veriler acisindan Aksaray Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi icin belirlenen alan
Bavyera, Karapinar ve Van Enerji ihtisas Endistri Bélgesi icin belirlenen alanlardan
daha avantajli 6zelliklerde oldugu gérilmustir. Aksaray Enerji ihtisas Endustri BoI-
gesi icin belirlenen alan arazi egiminin %0 dlzeyinde olmasi, deprem riski tasima-
masl, 6zel statl alanlar (sit alani, koruma alani, koruma kusaklari gibi kanunlarda
koruma altina alinmis alanlar) olmamasi, ulasim baglantilarn Uzerinde olmamasi,
ancak yakininda bulunmasi, yerlesim alanlarindan uzak olmasi, Maden, petrol vb.
arama alani olmamasi gibi kriterler baglaminda Bavyera, Karapinar ve Van Bélgeleri
ile karsilastirldiginda avantajli bir konuma sahip oldugu séylenebilir. Aksaray Enerji
Ihtisas Endustri Bélgesi icin belirlenen bélgenin iki dezavantaji séz konusudur. Birin-
cisi bélgenin mera alanlari ve tarimsal alanlar Gzerinde bulunmasidir. Belirtildigi gibi
Ulke ekonomisi ve stratejik dnemi distndldiginde yasal cerceve bu olumsuz duru-
mun ortadan kaldirimasi icin olanaklar sunmaktadir. ikinci bir dezavantaj yani ise,
Aksaray Enerji ihtisas Endustri Bolgesi icin belirlenen bélgenin gerek PV panel alan-
lari gerekse enerji Uretim miktar agisindan Bavyera, Karapinar ve Van Bolgesinde
kurulmasi planlanan eneriji ihtisas bdlgelerinden kiiclk olmasi olarak gésterilebilir.

Aksaray'da belirlenen arazilerin endistri bélgesi ilan edilmesi durumunda, yatirm
sUrecinin dnemli bir asamasi olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi asama-
si, yatinmcl icin bir engel olmaktan cikariimis olacaktir. Diger taraftan, Endustri Bol-
geleri mevzuati geregince, bu bolgelerde yapilacak yatirnmlara iliskin basvuru ve izin
sUreci en gec 2,5 ay icerisinde tamamlanmak durumundadir. Bu durum, CED raporu
ve diger izinlerin alinmasi slrecini hizlandiracaktir. Dolayisiyla, yatirnmacr acisindan
ortaya cikabilecek ve yatinm slrecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek
bircok teknik ve ekonomik riskin ortadan kaldirlmasina olanak saglayacaktir. Belir-
lenen arazilerin EndUstri Bélgesi ilan edilmesi ve yatinmcilara kiraya verilmesi &ngoé-
riImektedir. Bu arazilerin kira maliyeti ilk yatinm, isletim ve bakim gibi maliyetlerin
yaninda oldukca distk olacagi dikkate alinirsa, Aksaray’'da glines santrali yatirmi
yapacak yatinmcilar 6nemli bir avantaj elde etmis olacaklardir.

Bolgeye yonelik finansal analizler alternatif senaryolar dikkate alinarak gerceklestirilmis-
tir. Bu senaryolarda; yatinmda kullanilacak panellerin yerli ve ithal olmasi durumu, pa-
nellerin sabit montaji ve takip sistemli montaji, yatinmin 6z sermaye ve belirli oranlarda
kredi kullanimi durumlar dikkate alinmistir. Bu analizlerde, yatinmlarda monokristalin
PV teknolojisinin kullanilacagr varsayilmistir. Ulkemizde uygulanmakta olan tesvik siste-
mi dogrultusunda yapilan finansal analizlerin sonuclarina gore tim senaryolarda proje-
ler yatinmailar icin yapilabilir olarak degerlendirilmistir.



Kurulacak olan muhtemel PV elektrik Uretim tesislerine ait arazi ile ilgili yapilan calis-
malarda, 1, 2, 4, 8, 16, 32 ve 64 MW'lik parseller olusturulmus ve yatirm o&lgekleri bu
buyukluklere gore dizenlenmistir. Yatinmlarda monokristalin PV teknolojisinin kullanil-
digr kabul edilmistir. Bu tipteki panellerin sabit montaj sistemi ve takip sistemli montaj
sistemi olmak Gzere iki farkli montaj teknolojisine sahip oldugu durum icin analizler
tekrarlanmistir. Kullanilan montaj sistemine bagl olarak ilk yatirm ve iletme maliyetleri
arttigi gibi, sistemin elektrik Gretim miktari da artmaktadir. PV Gretimi 2016 yili basi iti-
bariyla arazi haric ilk yatinm maliyetinin yerli modiil olmasi durumunda 0,60 $/Watt
ve ithal modiil olmasi durumunda 0,55 $/Watt, isletim ve bakim maliyetlerinin ise
yillik 10.000 $/MW olmasi 6ngodrilmustir. Montaj setlerinin sabit olmasi durumunda
yatinm maliyeti 100.000 $/MW ve isletme maliyetinin 0 olmasi beklenmektedir. Takip
sistemine sahip montaj setlerinin ise yatinm maliyetleri 200.000 $/MW, verimlilik artisi
% 20, isletme maliyeti ise yillik 10.000 $/MW olmasi distnulmastar.

Aksaray'da yapilacak PV yatinmlarinin ilk yatinm maliyetinin finansmani icin yatirnm-
alarn % 20 6z-kaynak, % 80 kredi kullanacagi varsayilmistir. Kullanilacak olan kre-
dinin sermaye maliyetinin ise % 2 olacagi kabul edilmistir. Aksaray’da yapilacak PV
yatinmlarinin finansal degerlendirmesinde iki temel finansal dl¢iit dikkate alinmistir.
Bunlar, yatirm projelerinin degerlendirilmesinde ve yatinm kararlarinin verilmesinde
yaygin olarak kullanilan Geri Odeme Siresi (GOS) ve Net Bugiinkii Deger (NBD)
olcutleridir. Finansal degerlendirme sonuclarina gore, Aksaray ilinde kurulabilecek
olan cesitli 6lcekteki GES’ler icin alternatif proje calismalarinda, lisanssiz sistemlerde
(1 MW) geri 6deme suresinin 9 yil oldugu, 25 yil sonunda ginUumuz degerleri ile
vergi, faiz ve amortisman dusuldikten sonra net 141.877,26 $ kar elde edilece-
gi belirlenmistir. Bu durumda sistemin karlih@ % 11,55 olarak gerceklesmektedir.
64 MW biyukligundeki sistemlerde ise geri ddeme siresinin 6 yil oldugu, 25 vyil
sonunda ginimaz degerleri ile vergi, faiz ve amortisman disildikten sonra net
40.412.791,50 $ kar elde edilecegi belirlenmistir. Bu durumda sistemin karlihgr %
52,31 olarak gerceklesmektedir. Yani, lisansli GES kurulmasi planlandiginda ise, 6l-
cek buytdukce geri 6deme stresinin distigu, net bugink( degerin ve sistemin net
karhliginin yikseldigi ve 6lcek ekonomisinin isledigi gortlmektedir.

Finansal degerlendirme sonucunda, butdn sistemlerin kendilerini devletin alim ga-
rantisi slresi icerisinde 6dedigidir. Dolayisiyla 10. yilin sonunda GES sahipleri elekt-
rigi serbest piyasada rekabet icinde satacaklardir fakat 10 yil dolmadan &nce sistem
kendisini geri 6dedigi icin, yatirnmin zarar etmesi riski s6z konusu degildir. Bu acidan
yatinmcilar cezbedici bir niteliktedir.

Aksaray'da belirlenen arazilerin &zellikleri ve maliyetleri dikkate alindiginda, Ak-
saray'da belirlenen arazilerin Turkiye'de yapilacak glnes santrali yatirnmlari icin en
uygun bolgeler arasinda oldugu sdylenebilir. Fizibilite calismasi kapsaminda gercek-
lestirilen teknik ve finansal analizlerin sonugclari, Ulkemizde bugiine kadar tamam-
lanmis olan GES lisans ihalelerinin sonuclari ile birlikte degerlendirildiginde Aksaray
ilinde kurulacak olan Enerji ihtisas Endustri Bélgesinin yatinmailar icin énemli bir
cazibe merkezi olacagi ortadadir.
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AKSARAY

Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

A
1. GIRIS

1.1. AKSARAY'IN GUNES ENERJIiSi ViZYONU

Tahminlere gére 2030'a gelindiginde dinya ntfusunun %70'i sehirlerde yasayacaktir
[1]. Buna paralel olarak artan endistrilesme ve enerji ihtiyaci, blylk cevresel sorun-
lara ve iklimsel degisikliklere yol acmaktadir. Bu nedenle uluslar, enerji Gretiminde
alternatif ve sirdurulebilir yeni arayisinda icerisine girmis ve bu arayislar sonucu olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi éne ¢ikan yatinmlar olmustur.

Ozellikle dogalgaz, petrol gibi fosil yakit kaynak potansiyeli acisindan oldukca sinirli
ve disa bagimli Ulkeler icin yenilenebilir enerji kaynaklari gerek ekonomik kalkinma
gerekse stratejik glc agisindan énemli politikalar haline déntsmeye baslamistir. Bu
baglamda, Tarkiye'nin enerji potansiyeli ve bagimliligr degerlendirildiginde; petro-
Iin % 89,8'ini, dogalgazin %98,8'ini ithal eden ve elektrik Uretiminin yarisindan
fazlasini ithal kaynaklardan saglayan bir tlke olarak ekonomik ve ulusal guvenlik
acisindan dezavantajli durumu agiktir (Tablo 1.1). Oysa yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan zengin olan Turkiye'nin, bu kaynaklara dayali elektrik Gretimi yatinmla-
rinin cazip hale getirilmesi son derece énemlidir.

Tablo 1.1. Tiirkiye'nin Elektrik Uretim Kapasitesi Yapisi

KAYNAK KURULU GUC | URETIM KURULU GUC PAYI | URETIM PAYI ‘ YAKIT KAYNAGININ
(MW) (GWH) (%) (%) ITHALAT ORANI (%)

Dogal Gaz 20.254,9 105.116,3 31,6 43,8 98,8

Hidrolik 22.288,9 59.420,5 34,8 24,7 0,0

Linyit-Tag Komard ~ 8.515,2 33.600,7 13,3 14,0 0,0

Cok Yakitlilar' 5.048,3 - 79

ithal Kémiir 3.912,6 29.453,7 6,1 12,3 100,0

Riizgar 2.759,6 7.557,5 43 31 0,0

Sivi Yakitlar 694,1 2.470,5 1.1 1,0 89,8

Jeotermal 310,8 1363,5 0,5 0,6 0,0

Atik 2240 1.171,2 04 0,5 0,0

Toplam 64.008,4 240.153,9 100,0 100,0

1 Cok yakitli santraller, cesitli kati yakitlari kullanabilen elektrik tretim santralleridir. Tablodaki tretim verileri kaynak-
lara gore olusturulmustur.



GUnesenerjisi, dinya icin sinirsiz bir enerji kaynagidir. GUnes enerjisinden elektrik
ve IsI elde edilmesi, diinya genelinde 6nemi giderek artan bir konu haline gelmistir.
Turkiye, glnes enerjisini tanima ve bu kaynaktan yararlanma bakimindan dinya-
nin dnde gelen Ulkelerinden birisidir. Sekil 1.1 incelendiginde, Turkiye'de glinesten
termal enerji kurulu glct olarak Cin‘den sonra dérdinci sirada yer aldigi gorul-
mektedir. Diger taraftan, gtines kusaginda olmasi ve halkin gtines enerjisi kullanma
egilimi gibi cografi, ekonomik ve kdltirel nedenlerden dolay! yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan biri olan glines enerjisi potansiyeli bakimindan bircok tlkeye kiyasla
oldukca avantajli durumdadir.
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Sekil 1.1. Ulkeler Bazinda Diinya'da Solar Termal Kurulu Giig [2]

Tarkiye, termal kurulu gii¢ bakimindan diinyada dérdinci sirada yer almasina rag-
men, glnes enerjisinden elektrik Uretimi, deneme ve arastirma amacli yatinmlarin
Otesine gecememistir. Bu yatinmlarin gerceklestirilmesi, blylUk oranda dlkelerin uy-
guladigi enerji politikalarina ve tesviklere bagldir. Turkiye'de uygulanan tesviklerin
glnes enerjisinden elektrik Gretimi ile ilgili yatinmlar olumlu etkiledigi séylenebilir.
Bununla birlikte, Tarkiye'de bu yatinmlarin daha cazip hale getirilmesi amaciyla ilgili
mevzuat Uzerinde devam eden calismalar, sektdrde faaliyet gosteren/sektdre yeni
girecek yerli ve yabanci yatinmcilar tarafindan yakindan takip edilmektedir. Yasal
dlizenlemelerin yani sira, yerel 6lcekte gerceklestirilecek bazi girisimler, yatirnmlar
icin gerekli altyapinin hazirlanmasi ve dolayisiyla bu yatinmlarin daha cazip hale
getirilmesi bakimindan son derece 6nemlidir.

Aksaray li, giines enerjisi sektériindeki mevcut durumu ve sahip oldugu potansi-
yeli bakimindan Tarkiye'nin énde gelen bolgelerinden birisidir. Yiksek gnes isinimi
degerleri, elverisli arazilerin varligi gibi nedenlerle glines tarlasi yatirmlarina uygun-
lugu ve glnes enerjisi sektdrinde faaliyet gosteren cok sayida firmaya sahip olmasi
nedeniyle bu yatinmlar destekleme potansiyeli bakimindan énemli Usttnltklere sa-
hiptir. Aksaray li, bu potansiyelin Tiirkiye'ye ve bélgeye saglayacagi katma degerin
artinlmasi amaciyla asagidaki vizyona sahiptir.



“Aksaray’l, Tarkiye'deki glines enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatinmla-
rinin 6nemli bir merkezi; bu yatinmlar igin ihtiyac duyulan mallarin, hizmetlerin
ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin gelistirildigi
ve gelistirilen teknolojilerin ihrag edildigi bir endUstri bélgesi durumuna getir-
mektir.”

Bu calismanin amaci, Aksaray’i yukarida verilen glines enerijisi vizyonuna tasltyacak
potansiyelin incelenmesi ve bu baglamda alaninda Turkiye'deki G¢lncU girisim olma
ozelligine sahip olan “AKSARAY ENERJi iIHTISAS ENDUSTRI BOLGESI" girisimi-
nin degisik acilardan yapilabilirligini incelemektir.

1.2. KOSE TASLARI

Aksaray Enerji ihtisas Endstri Bolgesi, Aksaray'in glines enerjisi vizyonuna ulasma-
sinda, sahip oldugu mevcut potansiyeli harekete gecirecek énemli bir kdse tasidir.
Bunun yani sira, Aksaray’'in glnes enerjisi vizyonuna ulasmasinda énemli bir rol
Ustlenmesi dngorilen “MUkemmeliyet Merkezi”, diger bir kose tasi olarak disd-
nUlmektedir. Bu baglamda, giines enerjisi sektériinde Aksaray’in mevcut ve olmasi
planlanan kaynaklari dogrultusunda giines enerijisi vizyonuna ulasmada katki sagla-
yacak kose taslar Sekil 1.2'deki gibi gosterilebilir.

Aksaray Enerji ihtisas
Endiistri Bolgesi

< > Milkemmeliyet
Merkezi

Sekil 1.2. Giines Enerijisi Vizyonuna Ulasmada Kdse Taslari

Sekil 1.2."de gosterilen kose taslari hakkinda asagida kisaca bilgi verilecek ve calis-
manin ilerleyen bolimlerinde detayli olarak ele alinacaktir.

1.3. AKSARAY ENERJi iHTiSAS ENDUSTRiI BOLGESI

GUnes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatinm sdreci, genel olarak Sekil 1.3'de
gosterilen asamalardan meydana gelmektedir. Gilines enerjisine dayall elektrik Gre-
tim tesisi yatinm sdrecinin ilk asamasi yatirim yeri secimidir. Dinyadaki glnesten
elektrik Uretim yatinmlarinin cogunlugunun yuksek gineslenme potansiyeline sa-
hip, alternatif maliyetleri dusik, genis ve diz araziler Uzerine kurulu ve agirlikli
olarak PV tarlalarindan olustugu gérUlmektedir. Bu sartlar g6z énlne alindiginda,
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Aksaray li, basta giineslenme potansiyeli acisindan, giines enerjisine dayal elektrik
Uretim tesislerinin kurulmasi icin Tirkiye'nin uygun bolgelerinin basinda gelmekte-
dir. Turkiye'de hentiz gbzle goralur bir glinesten elektrik Gretim yatinmi bulunma-
digi goz éniine alindiginda, Aksaray ilindeki glineslenme potansiyelinin Tiirkiye'de
enerji yatinmlarina donusttrdlmesi calismalar buytk 6nem arz etmektedir.

Yatirim Yeri Secimi
Fizibilite Etiidii
Elektrik iletim Sirketinden Baglanti Talebi
Projenin Hazirlanmasi
Yerel Otoriteler ile Mutabakatin Saglanmasi

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

Elektrik iletim Sirketi ile Anlasmanin Yapilmasi

Proje Fon Basvurusunun Yapilmasi

Lisans Bagvurusu

Gerekli Tiim izinlerin Alinmasi

Finans Desteginin Alinmasi

Tesisin Kurulumu

isletim ve Bakim

Sekil 1.3. Giines Eneriisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatinm Siireci

Aksaray Valiligince yapilan 6n calismalar neticesinde, Aksaray li sinirlar icerisinde
glnes enerjisi yatinmlarina elverisli oldugu dusdnilen yaklasik alani 7,9 m? olan
arazi belirlenmistir. 9 Ocak 2002 tarih ve 4732 sayili EndUstri Bolgeleri Kanunu’na
istinaden bu arazinin “Enerji ihtisas Endustri Bélgesi” ilan edilerek, glines enerjisine
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dayali elektrik Uretimi yatinmlarina hazir ve cazip hale getirilmesi amaciyla yaratilen
calismalara isik tutmak, bu fizibilite calismasinin temel amacidir.

Belirlenen arazilerin endustri bolgesi ilan edilmesi durumunda, yatinm sdrecinin
6nemli bir asamasi olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi asamasi, yati-
rimci icin bir engel olmaktan cikanlmis olacaktir. Diger taraftan, Endistri Bolgeleri
mevzuati geregince, bu bdlgelerde yapilacak yatinmlara iliskin basvuru ve izin si-
reci en geg 2,5 ay icerisinde tamamlanmak durumundadir. Bu durum, CED raporu
ve diger izinlerin alinmasi slrecini hizlandiracaktir. Dolayisiyla, yatirimar acisindan
ortaya ¢ikabilecek ve yatinm sUrecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek
risklerinin ortadan kaldinlmasi mimkun olabilecektir.

Yatinm kararlarinin verilmesinde karlilik oranlarinin enbiylklenmesinin yani sira,
teknik, ekonomik, sosyal ve yasal risklerin enkictklenmesi de 6énemli bir élcittdr.
Ulkemizde son yillarda artan ekonomik ve siyasi istikrar ortaminin yatinmailara sag-
ladigi glivene ilave olarak, Aksaray ilinde belirlenen arazilerin Endistri Bélgesi ilan

edilmesinin, yatinmci acisindan bircok teknik ve ekonomik riskin ortadan kaldirilma-
sina olanak saglamasi hedeflenmektedir.

1.4. MEVCUT SANAYi BOLGESI

GUnes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatirmlari, buyuk miktarlarda yatinm
malzemesi, ekipman ve nitelikli isglcd ihtiyacini beraberinde getirecektir. Aksaray, bu
ihtiyaci karsilayacak énemli bir yan sanayi birikimine sahiptir. Genel anlamda incelen-
diginde, Aksaray sanayisi, Ar-Ge tecribesi olan ve bilimsel calismalara yatkin bir sa-
nayidir. Aksaray’in sanayi birikimi Enerji ihtisas Endistri BSlgesi'nin hayata gecirilmesi
ile birlikte 6Gnemli bir buylime gosterecektir. Konu ile ilgili mevcut sanayi birikimi ve
gelisme gosterecek sektorler, bu calismanin Sekizinci bélimiinde incelenmistir.

1.5. MUKEMMELIYET MERKEZi

Aksaray'in glines enerijisi sektdrinde elde edecedi konum dikkate alindiginda, burada
glnes enerjisi ile ilgili yeni teknik ve teknoloijileri arastiracak, yatirnmcilara yol gostere-
cek, nitelikli isglict ve sanayinin gelismesine katkida bulunacak bir yapinin bulunmasi
kacinilmazdir. MUikemmeliyet merkezinde, Aksaray’a giines enerijisi ile ilgili yatinmci,
halk, kamu kurumlar ve diger taraflarin bilinclenmesini saglamakla birlikte, teknik
ihtiyaclara cevap verilebilecek bir merkez tesis edilmesi planlanmaktadir. Bu merkezde
bulunmasi planlanan faaliyet alanlan Sekil 1.4'deki gibi gosterilebilir.
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Temel Misyonu: Aksaray'i “Giines Enerijisi Vizyonu"na Tasimak

Arastirma ve Raporlama Faaliyetleri Egitim Faaliyetleri
Test ve Olciim Faaliyetleri Toplanti ve Organizasyon Faaliyetleri
ilgili Taraflara Geri Bildirim Faaliyetleri Tanitim ve isteklendirme Faaliyetleri
Universitelerle ishirligi Faaliyetleri Finansal Danismanlik Faaliyetleri

Kiitiiphane ve Yayin Faaliyetleri

Koordinasyon ve Yonlendirme

Sekil 1.4. Miikemmeliyet Merkezinin Faaliyet Alanlari

1.6. CALISMANIN ORGANIZASYONU

Gunes enerjisine dayali elektrik Gretim teknolojileri ve sektér hakkinda genel bilgiler,
bu konular hakkinda bilgi edinmek isteyen taraflara yararli olmasi amaciyla, calisma-
nin ikinci ve Gctncd bolimlerinde verilmistir. Dérdinct bélimde, belirlenen arazi-
nin gutines enerjisine dayall elektrik Gretim tesisleri icin uygunlugu degisik acilardan
degerlendirilmistir. Besinci boélimde Aksaray bolgesi, Glkemizin dnemli giines tarlasi
yatinm alanlarindan biri olan Karapinar bélgesi, Van Enerji ihtisas Endistri Bolgesi
(Fizibilite Raporu) ve dinyanin en énemli glines tarlasi yatirim bolgelerinden biri olan
Bavyera bolgesi ile degisik acilardan karsilastirimistir. Altinc bélimde, Aksaray’a
yapilacak bir glines enerjisinden elektrik Uretimi yatinminin degisik senaryolar icin
finansal degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Belirlenen arazilerin EndUstri Bolgesi
ilan edilmeye elverisli olup olmadiklari ve bu arazilerin dogal avantajlarinin yani sira,
EndUstri Bolgesi ilan edilmeleri durumunda yatinmcilara saglayacagi ek avantajlar ve
belirlenen araziler icin parselasyon analizleri yedinci bélimde incelenmistir. Sekizinci
bolimde, Aksaray’daki mevcut Organize Sanayi Bolgesi, glines enerjisi sektérl ve
ilgili sektdrler incelenmistir. Dokuzuncu bélimde, Aksaray’i glines enerjisi vizyonu-
na tasimasi hedeflenen Mukemmeliyet Merkezinin faaliyet alanlari hakkinda bilgiler
verilmistir. Calismanin genel sonuclari ve konunun ilgili taraflarina yonelik éneriler
son boélimde sunulmustur.

Bu boélimde, glines enerjisinden elektrik Gretim ydntem ve teknolojilerinden baslh-
calari olan glnes pili sistemleri (Fotovoltaik—PV) ve 1sil glines gug sistemleri incelen-
mistir. Bu sistemler hakkinda genel teknik bilgiler ve kapasiteler verilmistir.



AKSARAY
Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

2. GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK
URETIM TEKNOLOJILERI

2.1. GUNES PiLi (FOTOVOLTAIK-PV) SISTEMLERI

2.1.1. Fotovoltaik (PV) paneller

GuUnes pilleri (PV piller), yuzeylerine gelen giines isinini dogrudan elektrik enerjisine
dondstdren yari iletken maddelerdir. Fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar yani,
Uzerlerine 151k dUstigl zaman uclarinda elektrik gerilimi olusur. Fotovoltaik etki, bir-
birinden farkli iki malzemenin ortak temas bélgesinin foton isinimi ile aydinlatiimasi
durumunda bu iki malzeme arasinda olusan elektriksel potansiyel olarak tanimla-
nabilir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Fotovoltaik Etki [3]

Bir glines pili hiicresi fotonlar, dalga boylari, frekanslari ve enerijileriyle karakterize edi-
lebilirler. Bir glines pili huicresinin elektriksel esdegeri bir diyotlu modeldir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Tek Giines Pili Hiicresi Modeli [4]

GUnes pili hucreleri paralel ve seri baglanarak bir araya getirilir ve cam, polimer vb.
tabakalar ile dis etkenlerden korunarak panel olusturulur [5]. Paralel ve seri bagli
hicrelerden olusan bir PV panel Sekil 2.3'de gdsterilmistir.

Sekil 2.3. Paralel ve Seri Bagli Hiicrelerden Olusan PV Panel [3]

GUnUmizde bircok cesit PV hicresi bulunmaktadir. Bunlar asagida kisaca aciklana-
caktir [3].

a) Kristal Silisyum: Once buyGtultp daha sonra 200 mikron kalinlikta ince tabakalar
halinde dilimlenen Tekkristal Silisyum bloklardan Gretilen gtines pillerinde laboratu-
var sartlarinda %24, ticari moddllerde ise % 15'in Gzerinde verim elde edilmektedir.
Dokme silisyum bloklardan dilimlenerek elde edilen Cokkristal Silisyum guines pilleri
ise daha ucuza Uretilmekte, ancak verim de daha dustk olmaktadir. Verim, laboratu-
var sartlarinda %18, ticari modullerde ise % 14 civarindadir (Sekil 2.4).



b)

o

e)

Sekil 2.4. (a)Tekkristal silisyum PV panel (b) Cokkristal silisyum PV panel

Galyum Arsenit (GaAs): Bu malzemeyle laboratuvar sartlarinda %25 ve %28
(optik yogunlastiricih) verim elde edilmektedir. Diger yariiletkenlerle birlikte olus-
turulan cok eklemli GaAs pillerde %30 verim elde edilmistir. GaAs gines pilleri
uzay uygulamalarinda ve optik yogunlastiricili sistemlerde kullaniimaktadir.

Amorf Silisyum: Kristal yapi 6zelligi gdstermeyen bu Si pillerden elde edilen verim
% 10 dolayinda, ticari moddllerde ise %5-7 mertebesindedir. GinUmuzde daha
cok kticuk elektronik cihazlarin glic kaynagi olarak kullanilan amorf silisyum gu-
nes pilinin bir baska dnemli uygulama sahasinin, binalara entegre yarisaydam
cam ylzeyler olarak, bina dis koruyucusu ve enerji treteci olarak kullanilabilecegi
tahmin edilmektedir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Biikiilgen Amorf PV panel

Kadmiyum Telltirid (CdTe): Cok kristal yapida bir malzeme olan CdTe ile glnes pili
maliyetinin cok asadilara cekilecegi tahmin edilmektedir. Laboratuvar tipi kicuk
hicrelerde %16, ticari tip moddllerde ise %7 civarinda verim elde edilmektedir.

Bakir Indiyum Diselenid (CulnSe2): Bu cok kristal pilde laboratuvar sartlarinda
% 17,7 ve enerji Uretimi amacli gelistirilmis olan prototip bir moddlde ise % 10,2
verim elde edilmistir.

Optik Yogunlastinicili Hdcreler: Gelen 151g1 10-500 kat oranlarda yogunlastiran
mercekli veya yansiticili araclarla moddl verimi % 17'nin, pil verimi ise %30’un



FiziBiLITE
RAPORU

Uzerine cikilabilmektedir. Yogunlastiricilar basit ve ucuz plastik malzemeden ya-
piimaktadir.

2.1.2. PV sistemlerinin diger ekipmanlari

Gunes pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir. GUnes
pili modulleri uygulamaya bagl olarak; invertérler, akimdlatoérler, akt sarj denetim
aygitlari ve cesitli elektronik destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir gtines pili
sistemi (PV sistem) olustururlar. Bu ekipmanlar asagida kisaca agiklanmistir.

a) Invertér: Dogru akim (DC) Ureten glines enerjisi kaynaklarini alternatif akima
(sebeke akimina) ceviren, sistemin kalbi niteliginde Urlnlerdir. Panellerin Urettigi
12 veya 24V DC gerilimi 240 VV AC gerilime cevirir ve ¢ikisin sinizoidal olmasi (si-
nizoidale yakin) gerekir. invertériin glici kurulan sistemin giictine uygun olarak
secilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. invertdr

b) Sarj regilatéri: Gunes enerjisinden elde edilen gerilimi istenilen gerilim de@erine
dastren Urinlerdir. Genel olarak, sebekeden bagimsiz sistemlerde kullanilan bu
drGnlerin seciminde en dnemli kriter verim degerleridir.

Sekil 2.7. Sarj Regiilatori

) Akimdlatér: Sebekeden bagimsiz sistemlerde elektrik enerjisini kimyasal eneriji
olarak depo eden, istenildiginde bunu elektrik enerjisi olarak veren cihazlardir.
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Kullanilan akuler kursun-asit sabit tesis aktstddr ve bircok kez dolup bosalmaya
dayanikhdir. Ancak bu akulerin yasam alani icine konmamasi gerekir, clinki ze-
hirli olabilecek gazlar cikartmaktadir. Akdler eger ic mekanlara konulacaksa kuru
aku kullanmak gerekir.

Sekil 2.8. Akiimiilator Grubu

Tepe Glc Izleyici: Bir PV hiicresinden alinacak giic, Uzerine disen 1sinim (solar
radiation) ile dogru orantilidir yani 1sinim siddeti arttik¢a gic (birimi watt) de
artar. Bir hlicrenin veya panelin Uretebilecedi maksimum g, tepe gicl (peak
power) olarak anilir. Birimi Wp watt-peak’dir. Her PV panelin etiketinde veya
katalogunda STC'de Urettigi maksimum gug yazar. STC'nin anlami, 1000 W/m?
glnes enerjisinin 25 °C’lik sicakligin ve 1.5'lik hava kdtlesinin (Air Mass) oldugu
sartlardir. Sicaklik ve hava kitlesi degistikce Uretilen gl de degisir. Tepe gl izle-
yici 6zel bir sarj regUlatérudir. Gunes panelinden en iyi dizeyde elektrik enerjisi
elde dilmesini saglar. Ozellikle soguk ve kapali havalarda yiksek verim elde eder.
Daha cok sebekeden bagimsiz sistemlerde kullanilir.

Montaj Seti: PV panellerin catilar, PV tarlalari vb. gibi uygulama alanlarina yerles-
tirilmesi icin gerekli olan yapilardir. Su an, sabit ve izleyici (tracker) olmak Gzere 2
cesit uygulama vardir (Sekil 2.9 ve 2.10).

L,

Sekil 2.9. Sabit Montaj Seti Uygulamasi Sekil 2.10. izleyici Montaj Seti Uygulamasi



2.1.3. Sebekeden bagimsiz (off-grid) ve sebekeye bagli (on-grid) PV
sistemleri

Sebekeden bagimsiz (off-grid) sistemler, sebekeden uzak ciftlik, dag kultbesi, su
kuyusu motorlari, verici antenleri, tekneler vb. gibi yerlerin elektrik temininde kulla-
nilir. Bunlara ada sistemleri de denir. PV panellerde Uretilen elektrik enerijisi akilerde
depolanir ve invertorler ile AC'ye cevrilerek kullanilir. Ayrica Uretilen gerilim direk DC
olarak da kullanilabilir,

PV dizisi —> reggf;iﬁrﬁ > DCyiik
A
Y
Akii > invertor
A
Y
AC yiik

Sekil 2.11. Sebekeden Bagimsiz PV Uygulamasi [3]

Sebekeye bagl (on-grid) sistemler ise; sehir sebekesi ile beraber kullanilir. Sebeke-
den bagimsiz kurulan sistemlerden en belirgin farki, akimulatér gruplarinin kullanil-
mamasidir. Ayrica bu sistemde kullanilan invertérler sebekeden bagimsiz kullanilan
invertorler ile ayni teknik &zelliklere sahip degildir. Bilindigi gibi invertorler DC gerili-
mi evdeki cihazlarda kullanilmak tzere AC gerilime geviren cihazlardir. Ancak sebe-
ke destekli sistemde kullanilan invertérler bir baska 6zelligi de sebeke ile senkronize
calismasidir. Bu invertorler evlerdeki dagitim tablolarimiza baglanabilecegi gibi sehir
sebekesinin girisine de cift tarafli sayaclar sayesinde baglanabilir.

AC yiik
A

L .| invertdrigiig .| Dagitim

PV dizisi | diizeltici " paneli
A
Y

Sebeke

elektrigi

Sekil 2.12. Sebeke bagli sistem [3]



2.1.4. Ornek bir PV santrali

Bu bélimde, 2008 yilinda ispanya’nin Mallorca bélgesinde tamamlanmis ve islet-
meye alinmis bir PV santrali hakkinda kisa bilgi verilmistir. Bu santralde, 17.316
adet, yaklasik verimi %13 olan, 175W tek kristal modul, 30° sabit aci ile kurulmus-
tur. Sekil 2.13'de bu santralden bir fotograf sunulmustur.

Sekil 2.13.3 MW PV Santrali (Mallorca, ispanya)

Ornek PV santralinin ¢zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Kurulu Gic 03,15 MWp
Kullanilan ekipmanlar :
- 504*34=17.136 adet 175W Tekkristal PV
- %13 modul verimi
- 60 adet Solutronic SP300 invertor
- 8 adet SMA SC100 invertor

ilk Yatinm Maliyeti :12.794.000 €
Yillik isletme Gideri :38.384 €

Yillik Elektrik Uretimi : 3.782.457 kWh
Yillik Gelir :1.342.393,99 €/yil
Oz Sermaye * % 100

Kullanilan Kredi % 0
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2.2.ISIL GUNES GUC (CSP) SISTEMLERI

2.2.1. Canak sistemler (Dish)

iki eksende giinesi takip ederek, surekli olarak glinesi odaklama bélgesine yogun-
lastinirlar. Termal enerji, odaklama bolgesinden uygun bir calisma sivisi ile alinarak,
termodinamik bir dolasima génderilebilir ya da odak boélgesine monte edilen bir
stirling birlesimiyle glines enerjisinin elektrige dénustirilmesinde % 30 civarinda
verim elde edilmis olur.

Sekil 2.14. Stiring'li Canak Sistem [3]

2.2.2. Merkez alici sistemler (Power Tower)

Tek tek odaklanma yapan ve heliostat adi verilen aynalardan olusan bir alan, glines
enerjisini, alici denen bir kule Gzerine monte edilmis isi esanjortine yansitir ve yo-
gunlastinr. Alicida bulunan ve icinden akiskan gecen boru yumagi, gtines enerjisini
(¢ boyutta hacimsel olarak absorbe eder. Bu sivi, Rankin makineye pompalanarak
elektrik Uretilir. Bu sistemlerde Isi aktarim akiskani olarak hava da kullanilabilir, bu
durumda sicaklik 800 °C'ye cikar. Heliostatlar bilgisayar tarafindan kontrol edilerek
alicinin sirekli glines almasi saglanir. Bu sistemlerin kapasite ve sicakliklari, sanayi ile
kiyaslanabilir dizeyde olup Ar-Ge calismalar devam etmektedir.
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Sekil 2.15. Bir Merkez Alici Sistem [6]

2.3.3. Glunes bacalari (Solar Chimney)

Bu yontemde glnesin 1si etkisinden dolayi olusan hava hareketinden yararlanilarak
elektrik Uretilir. GUnese maruz birakilan seffaf malzeme ile kapli bir yapinin icindeki
toprak ve hava, cevre sicakligindan daha ¢ok isinacaktir. Isinan hava yuUkselecegi
icin, catr egimli yapilip, hava akisi cok yuksek bir bacaya yonlendirilirse baca icinde
15 m/sn hizda hava akisi-riizgar olusacaktir. Baca girisine yerlestirilecek yatay riizgar
turbini bu riizgan elektrige cevirmektedir.

Sekil 2.16. Avustralya'da Bir Giines Bacasi Projesi

2.2.4. Gunes havuzlar (Solar Pool)

Yaklaslk 5-6 metre derinlikteki suyla kapli havuzun siyah renkli zemini, glnes IsI-
nimini yakalayarak 90 °C sicaklikta sicak su elde edilmesinde kullanilir. Havuzdaki
isinin dagiimi suya eklenen tuz konsantrasyonu ile diizenlenir, tuz konsantrasyonu
en Ustten alta dogru artar. Béylece en Ustten soguk su ylzeyi bulunsa bile havuzun
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alt kisminda doymus tuz konsantrasyonu bulunan bdélgede sicaklik yuksek olur. Bu
sicak su bir esanjore pompalanarak isi olarak yararlanilabilecegi gibi Rakin cevrimi ile
elektrik tretiminde de kullanilabilir. Glines havuzlarn konusunda en fazla israil'de ca-
lismalar yapilmistir. Bu tlkede 150 kW glicinde 5 MW giiclinde iki sistem yaninda
Avustralya’da 15 kW ve ABD’de 400 kW glctinde glines havuzlar bulunmaktadir.

Su ylizeyi Yer

Sicaklik Tuzluluk orani

Sekil 2.17. Tuz Meyil Dereceli Giines Havuzu [3]

2.2.5. Parabolik sistemler (Parabolic Trough)

Dogrusal yogunlastirici termal sistemlerin en yayginidir. Kolektorler, kesiti parabo-
lik olan yogunlastirici dizilerden olusur. Kolektériin ic kismindaki yansitici yizeyler,
glnes enerjisini, kolektdrin odaginda yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir
absorban boruya odaklar. Kolektorler genellikle, glinesin dogudan batiya hareketini
izleyen tek eksenli bir izleme sistemi Uzerine yerlestirilirler. Toplanan isi, elektrik Gre-
timi icin enerji santraline goénderilir. Bu sistemler yogunlastirma yaptiklari icin daha
yUksek sicakliga ulasabilirler.

Sekil 2.18. Bir Parabolik Giig Sistemi [7]
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CSP 6zellikle 2006-2012 yillar arasinda yeni bir gli¢ kaynagi olarak ortaya cikmistir.
2010 basi itibariyle 2,1 GW Kurulu CSP glic santralleri ABD'nin glineyi ve ispanya’da
faaliyet gdstermektedir. ABD, su anki toplam kurulu giiciin %65'ni barindirmakta-
dir. Ispanya ise son birkac yilda buyik yatinmlar yapmistir, Mart 2009-Mart 2010
arasinda 220 MW CSP yatinmi tamamlanmistir. ABD ise 2014 itibariyle 6 eyaletinde
8 GW Kurulu CSP yatinmi planlamaktadir. 2014 itibariyle ise ABD ve ispanya’nin
liderliginde olmak Uzere diinya genelinde 3,650 GW bir CSP kurulu gt¢ bulunmak-
tadir.

CSP, ABD ve ispanya disinda basta italya, Almanya ve Fransa olmak izere test amacli
bile olsa diger Ulkelerin de ilgisini cekmeye baslamistir. Dinya genelinde isletmeye
alinmis dnemli CSP gli¢ santralleri Tablo 2.1.'de verilmistir.

Tablo 2.1. Diinyadaki CSP Giig Santralleri [8]

SANTRAL ULKE KURULU GUG (Mw) i§LETMEYE ALINMAYILI
Ivanpah Solar Power Facility ABD 392 2014
Solar Energy Generating Systems ABD 354 2013
Mojave Solar Project ABD 280 2014
Solana Generating Station ABD 280 2013
Genesis Solar Energy Project ABD 250 2014
Solaben Solar Power Station ispanya 200 2013
Solnova Power Station ispanya 150 2010
Andasol Solar Power Station ispanya 150 2011
Extresol Solar Power Station ispanya 150 2012
Palma Del Rio Solar Power Station ispanya 100 2011
Manchasol Power Station ispanya 100 2011
Valle Solar Power Station ispanya 100 201
Helioenergy Solar Power Station ispanya 100 2012
Aste Solar Power Station ispanya 100 2012
Solacor Solar Power Station ispanya 100 2012
Helios Solar Power Station ispanya 100 2012
Shams Solar Power Station BEA 100 2013
Termosol Solar Power Station ispanya 100 2013
Greenway CSP Mersin Tiirkiye 5 2013
Feranova CSP Aydin Tiirkiye 1 2012

Global olarak herhangi bir CSP teknolojisi lider olamamustir. Kurulumlarin %50'den
fazlasinda parabolik sistemler, %30’unda merkez alici sistemler, %20'sinde ise
canaklar ve motorlar kullanilmistir. Bu hususta lider firmalar olarak, Brightsource,
eSolar, Siemens, Schott, Solar Millenium, Abengoa Solar, Nextera Energy, Infinity,
Tessera, and Acciona sayilabilir.
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Bir CSP kolektoriu asagidaki elemanlardan meydana gelir [9]:

a) Yansitici (Ayna) (Mirrors or Reflectors): Parabolik glines kolektorlerinin en belir-
gin ozellikleri, parabolik bicimli ayna veya yansiticilarinin olmasidir. Aynalar gu-
nesin direkt 1sinlarini dogrusal alici Gzerine yogunlastirmasina olanak saglayan bir
parabol seklinde kivriktirlar.

Sekil 2.19. 4 mm Kalinhiginda CSP Aynasi

Mevcut butin parabolik oluk santralleri ayni sirket tarafindan Uretilen cam ayna
panellerini kullanirlar. Aynalar ikinci ylzey gimdslenmis cam aynalardan (yansitici
gumus tabaka cam arka Uzerinde oldugu anlamina gelir) olusur. Camlar, 4 milimetre
kalinhginda 6zel disuk demir ya da yuksek gecirgenlikli beyaz camdan yapilr.

b) Alici tiipler (Receiver Tubes): icerisinde 1si transfer akiskaninin gectigi ve aynalarin
gunes 1sinimini yansittiklar isi toplama borularina alici tipler denir. Selektif yizey
kapli vakum ttplerden olusur.

Sekil 2.20. CSP Alici Tiipii
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Montaj seti (Concentrator structure): Parabolik glines kolektdrinun yapisal iske-
letini montaj setleri olusturur. Montaj setleri;

v" Aynalari ve alicilar destekler ve onlarin optik hizalarini devamliligini saglar

v Rlzgar gibi dis glclere karsi korur, Kolekt6ériin dénmesine olanak vererek ay-
nalar ve alici glines izleyebilmesini saglar.

Pt I‘-’:‘ﬁﬁ

Sekil 2.21. CSP Montaj Seti

Izleme ve kontrol sistemi: Kollektérlerin giines takip etmelerini saglayan ve ayni
zamanda kolektorlerin bakim vb. gibi islemlerde onlar manuel olarak kontrollnd
saglayan mekatronik sistemlerdir. Genellikle su dort ana bilesenden olusurlar:

v" Pilonlar ve kaideler
v' SUrdcd
v' Kontrol
v Kolekt6r baglantilari

Sekil 2.22. izleme Sisteminin Elektrik Motor — Sanziman Kismi



CSP sistemlerinin bazi avantaj ve dezavantajlar asagida siralanmistir [10]:

Avantajlari:

v
v
v

v

v

CSP ile elektrik Gretimi, enerji glvenligini artirabilir.

Kanitlanmis teknoloji: Ticari olarak kanitlanmis 700 MW Ustlnde kurulu guc.
Uzun isletme siresi. Ornegin ABD'de 9 adet santral 20 yildir faaliyet goster-
mektedir.

Fosil Yakitlarin dalgali fiyatlar Glkelerin ekonomisinde ¢nemli bir etkiye sa-
hiptir, CSP gi¢ santrallerinin kullanimi ile enerjide fosil yakitlara bagimliig
azaltrr.

Istihdam yaratir: 50 MW CSP tesisi insaati déneminde 500 kisilik isgiici ihti-
yacl dogar. Yaklasik 50 kisi de isletme ve bakim da gorev alabilir.

iklim degisikligi: 50 MW'lik bir CSP gli¢ santrali ile 70.000-149.000 ton CO2
emisyonu 6nlenir.

Hukimet tesvik ve diizenlemeleri: Ornegin; FIT, Vergi Kredi, Vergi Tesvikleri,
vb ...

Dezavantajlari:

v

v
v

CSP Teknolojileri Yuksek Sermaye Maliyetlidir. Dolayisiyla ylksek bir LCOE'e
yol acar. Proje finansmani, fosil yakit teknolojilerine gére daha fazla ve daha
zordur.

Cografi riskler (yuksek DNI-Direct Normal Irradiation), yakin su kaynagi, diuz
arazi ve sebeke icin iyi bir baglanti)

CSP santrali kurulumunda, izin almada uzun birokratik stireclerin olmasi, do-
layisiyla maliyetlerin olumsuz etkilenmesi.

Surekli iyilestirme ve maliyet didsirme calismalarindan dolayi teknolojik belir-
sizligin olmasi.

Tasinabilecek guictn iletim hatlariyla sinirli olmasi.

Sistemin 6nemli elemanlarinin sadece birkac Uretici tarafindan Uretilmesi. (6r-
negin, alici ve aynalar)

Cikilabilecek maksimum sicakligin sinirli olmasi sebebiyle verimin sinirli olma-
Sl.

Pahali ve tehlikeli isi iletim akiskanlarinin kullanilmasi.

Sinirli sayida 1sil enerji depolama secenekleri.

2.2.6 Ornek bir CSP santrali

Andasol CSP Gug Santrali, Avrupa’nin ilk CSP santrali 6zelligini tasimaktadir ve Mart
2009 yilinda isletmeye alinmustir (Sekil 2.23). Yillik ortalama 2,200 kWh/m2 isinim
degeri, 1 100 m rakimi ve yari kurak iklimiyle bu yatirim igin oldukga elverisli bir yer-
dir. Bu tesisin yilda 180 GWh civarinda (brit yillik 21 MW/yil) Greten, 50 MWe elekt-
rik cikisi vardir. Andasol giin boyunca glnes alaninda Gretilen 1siyr soguran bir isi
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depolama sistemi vardir. Bu isi daha sonra % 60 sodyum nitrat ve % 40 potasyum
nitrat bir erimis tuz karnisiminda saklanir. Ttrbin ise aksamlan veya gokyUzu bulutlu
oldugunda bu depolanmis isiyi kullanarak elektrik Gretmektedir.

Sekil 2.23. Andasol Santrali, Granada Bolgesi, ispanya

Bu tesis yaklasik olarak 300 milyon €'ya mal olmustur. Uretilen MW basina yaklasik
maliyet ise 271 € civarinda olmaktadir. ispanya’daki FiT tesvikleri bu tesis sebekeye
0,27 kWh/€ tarifesinden elektrigi 25 yil boyunca satacaktir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Andasol CSP Santrali ile ilgili Teknik ve Finansal Detaylar [11]

PARAMETRE ACIKLAMA

Proje ismi

Andasol 1

Proje Maliyet

Yaklagik 300 Milyon € (http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=how-
to-use-solar-energy-at-night)

Elektrik tiretim maliyeti

271 MWh/€ http://social.csptoday.com/news/lower-cost-production-actually-
product-andasol-1s-energy-storage

Bolge

Marquesado del Zenete, Granada, ispanya

Alan

yak. 195 hektar (1300m x 1500M), Kuzey-Giiney ekseni

Yiiksek gerilim hatti erisim

Huéneja (uzaklikta yaklasik 7 km) yakininda 400kV hattina Baglant

Kullanilan Parabolik oluk teknolojisi

Skal-ET

Giines Alani

510,120 m2

Parabolik ayna sayisi

209,664 mirrors

Alicilarin sayisi (sogurma borusu)

4 m boyutunda 22,464 adet

Giines sensorleri sayisi

624 sensor

Yillik dogrudan standart radyasyon (DNI)

2,136 kWh/m2a

Giines alan verimliligi (yaklasik)

% 70 pik verimi, yak. % 50 yillik ortalama

Is1 depolama kapasitesi

7.5 pik yiik saat igin 28.500 ton tuz

Santral kapasitesi

Yillik calisma saati

yaklastk 3.500 tam yiik saat
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Yillik Elektrik Uretimi 158,000 MWhy

Nominal enerji giicii 180 GWh

Santralin etkinligi % 28 pik verimi, yak. % 15 yillik ortalama

Yaklasik kullanim 6mrii enaz 40yl

Tiirbin

Kapasite 49,9 MW

Basing 100 bar

Cevrim tipi Rankine

Verim 38,1 tiim kapasite

Depolama

Tipi 2-tank indirek

Kapasite 7,5 saat

Aciklama 28.500“ ton v:?o 60 sodyum nitrat,% 40 potasyum nitrat. 1010 MWh. Tanklar
14 m yiiksekliginde ve capi 36 m.

Tesvik

Tesvik tipi FIT

Tesvik orani 0,27 kWh/Eur

Tesvik siiresi 25 yil
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3. DUNYA'DA VE TURKIYE'DE
FOTOVOLTAIK (PV) YATIRIMLARI

Bu boéluimde kisaca diinyadaki PV yatinmlari, piyasanin durumu ve Turkiye'deki tes-
vik modeli ve tesvik modelinde gerceklestirilen degisiklikler hakkinda bilgi sunul-
maktadir.

3.1. DUNYA'DA PV YATIRIMLARI

PV, 100'Un Uzerinde Ulkede elektrik Gretiminde kullaniimaktadir ve glg Gretim tek-
nolojileri arasinda en hizli gelisenidir. 2004-2014 arasinda PV kapasitesi 3,9 GW'tan
174 GW'a yikselmistir. 2014'te yaklasik 35 GW kapasite eklenerek toplam kurulu
glcl 174 GW'a cikarmistir, bdylelikle 10 yillik toplamda % 4.358 artis saglanmistir
(Sekil 3.1. ve Tablo 3.1.).

450
400
350
300
250

GW

200
150
100
50
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 3.1. Diinya PV Kurulu Kapasitesi, 2000-2014 [12]
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Tablo 3.1. Secilmis Ulkelerde PV Kapasiteleri, 2010-2013 [12]

ULKE EKLENEN EKLENEN EKLENEN EKLENEN KURULU KURULU  KURULU  KURULU

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
GwW GW

Almanya 73 7.6 7.6 3,3 17,2 24,8 32,4 35,7

ispanya 05 1,0 03 0,1 39 49 5,2 53

Japonya 1,0 1.3 2,1 6,6 3,6 4,9 7,0 13,6

ABD 1,2 1,8 1,9 48 2,5 43 12 12,0

italya 4,4 9,4 35 1.5 35 12,9 16,4 17,9

Giiney Kore 0,1 0.2 0,1 0,5 0,6 0,8 0.9 1.4

Tiirkiye 0,001 0,001 0,005 0,006 0,006 0,007 0,012 0,018

Avrupa Birligi Gyesi Ulkeler, PV yatinmlarini tesvik etmek amaciyla ciddi dizenleme-
ler gerceklestirmislerdir ve bu destekler de ise yaramistir. Ancak 2008 yilindan sonra
finansal krizin Avrupa Birligi'nde bir mali kriz haline gelmesiyle destekler yeniden
gdzden gecirilmistir. Bu sebeple Avrupa Birligi'ndeki PV yatinmlarinda bir azalma
gozlemlenmektedir. Ayrica bu Ulkelerdeki PV pazar da doyuma ulasmistir. Buna
karsilik, diger bolgelerdeki PV yatirnmlari ise hizlanarak artmaktadir.

2013 yiinda dinyada toplam 38,4 GW PV yatinmi yapilmistir ve bdylece 2013 yili

sonu itibariyla diinyadaki toplam kurulu PV kapasitesi 138,9 GW olmustur. Birkag
yil 6nce Avrupa dinyanin PV gl merkezi iken Asya 2013 yilinda toplam PV piyasa-

sinin % 56'sini olusturmustur. Bdylece Avrupa’nin PV piyasasi kUculurken Asya bu
kicllmeyi dengelemis ve dunyadaki PV yatinmlari artmistir.
BUtdn olumsuzluklara ragmen Avrupa; 2013 yili itibariyla yaklasik 81,5 GW ile din-
yanin PV kurulu giic merkezi olmaya devam etmektedir. (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Kiimiilatif PV Kapasitesi 2000-2013 [12]
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Merkez ekonomilerdeki durgunlugun PV yatinmlarini distrmesi sebebiyle, Ureticiler
yeni pazar arayisina girmislerdir ve 6zellikle 2010 yilindan sonra Asya ve Ortadogu
bélgesinde PV yatinmlar distk tesviklere ragmen hizla artmistir. Bu sayede hem
Ureticiler bos kalan kapasitelerini dengelemisler, hem de enerji problemi yasayan
tlkeler, hidrokarbon kaynaklara bir alternatif olusturmuslardir.

Ozellikle petrol ve dogal gaz fiyatlarinin yikseldigi yillarda diinya yenilenebilir enerji
kaynaklarina yénelmeye baslamistir. Uretimi, ekonomisi ve dolayisiyla enerji tiketimi
hizla artan Asya ve Ortadogu Ulkeleri, enerji bilesimlerine yenilenebilir enerji kay-
naklarini da eklemeye karar vermisler ve bdylece diinyanin yeni yenilenebilir eneriji
merkezi haline gelmislerdir. Sekil 3.3, dtnyanin cesitli bolgelerindeki toplam PV ku-
rulu glclinG ve kisi basina disen kurulu glic gostermektedir.

Sekil 3.3. Diinya'da PV Kurulu Giicii ve Kisi Bagina Diisen PV Kurulu Giicii [12]

Sekil 3.3'e gore, Kuzey Amerika'da kisi basina didsen PV kurulu glct 28,6 W'tir.
GUney Amerika'da is bu oran 0,9 W'tir. Bu fark iki sekilde agiklanabilir. Birincisi,
GUney Amerika'nin ekonomik durumunun PV ile Uretilecek enerjinin maliyet farkin
karsilayamayacak olusu, ikincisi ise GUney Amerika’da dogal enerji kaynaklarinin bol
bulunmasidir. Tablo 3.2'de Avrupa’da secilmis Glkelerde kisi basina disen kurulu PV
kapasitesini gostermektedir.

Tablo 3.2. Secilmig Ulkelerde Kisi Basina Diigen PV Kapasitesi, 2013 [12]

WIKiSi WIKiSi WIKiSi

Avusturya 72 Almanya 436 Hollanda 40
Belcika 268 Yunanistan 229 Norveg 0,02
Bulgaristan 140 irlanda 0,7 Portekiz 26
Cek Cumh. 207 italya 294 Romanya 54
Danimarka 98 Letonya 0,3 ispanya 116
Finlandiya 2 Liiksemburg 56 isvec 4
Fransa 71 Malta 54 ingiltere 92

Tirkiye 0,2 isvicre 92 Hirvatistan 5
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Tablo 3.2'ye gore, kisi basina dusen PV kurulu gliciinde ilk sirada 436 W ile Alman-
ya gelmektedir. ikinci sirada ise 294 W ile italya gelmektedir. Ekonomik ve giines
enerjisi potansiyeli olarak Tlrkiye'ye yakin sayilabilecek Ulkeler olan Bulgaristan'da
140 W, Malta'da 54 W, Portekiz'de 26 W, Romanya’da 54 W kisi basina kurulu PV
kapasitesi bulunmaktadir.

3.2. AVRUPA BiRLiGi ULKELERINDE PV YATIRIMLARI

Avrupa’nin PV piyasasinin 2012 yilina kadar gelisimi, birkac Avrupa Ulkesinin liderli-
gi sayesinde gerceklesmistir. Burada en énemli pay, Almanya’daki politikacilarin bu
konudaki kararliligindadir. 2008 yilinda ispanya’daki hizli gelisme sonrasinda, 2009
yiinda Almanya tek lider olarak yerini almistir. 2008 yili sonundaki kuresel finansal
kriz, Avrupa’da kurtarma operasyonlari sonucunda bir mali borg krizine dénismuUs-
tdr ve PV icin var olan tesviklerde kisintiya gidilmistir.

Ispanya ve Cek Cumhuriyeti tecriibeleri, asir 1sinan piyasanin her an kicilebilece-
ginin érnekleridir. 2011 yilinda italya ve Almanya’daki biiyiime, PV piyasasini yine
hareketlendirmistir. Fransa’nin 2011 yilinda biyUmesi kismen 2010 yilindaki yati-
rimlarin sisteme entegrasyonunun sonraki yillarda gerceklesmesine baglidir ve bu
sebeple 2012 yilinda Fransa’daki PV yatinmlar hizla dismustar. 2012 yilinda, Al-
manya’da kirilan rekor, Avrupa piyasasinin 17,7 GW kurulum ile konumunu strdir-
mesini saglamistir. Bu kurulumun 11,4 GW'lik kismini Almanya ve italya tek basina
gerceklestirmistir. Bu iki Ulke disinda ingiltere, Yunanistan, Bulgaristan ve Belcika
Avrupa piyasasinin bldylimesine énemli rol oynamistir.

2013 yilinda, lider tilkeler olan Almanya ve italya’daki kurulumlarin diismesi ile bir-
likte Avrupa’nin toplam kurulumu 11 GW olarak gerceklesmistir ve bu kurulumun
5 GW'Iik kismi Almanya ve italya’da gerceklesmistir. 2013 yilinda, 6nceki yillarda iyi
bir performans gosteren Ulkelerdeki dists Yunanistan ve Romanya tarafindan den-
gelenmistir fakat bu Ulkelerde de éntmizdeki donemlerde énemli dususler bek-
lenmektedir Avrupa geneline bakildiginda, en fazla kurulum 2011 yilinda 22.259
MW ile Avrupa piyasasi en yUksek kurulum sayisina ulasmistir. Sekil 3.4, 2000-2013
yillarr icin Glkelere gére toplam kurulumlari géstermektedir.
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Sekil 3.4. Avrupa'daki PV Kurulumlari (2000-2013) [12]

Sekil 3.4’e gobre, Avrupa PV piyasasi 2011 yilinda zirveye ulasmis ve daha sonra
dustise gecmistir. Almanya disinda PV piyasasindaki lider Glkelerin borg krizi icinde
olmalari sebebiyle, PV teknolojisine saglanan tesvikler disrtlmus, bu da PV piyasa-
sinin daralmasina yol acmistir.

Kamaulatif PV kurulu giicl incelendiginde, yiksek blyUmenin goraldiga yillarin ar-
dindan, kurulu gictnd énemli 6lclde arttirmaya devam eden tek Ulkenin, yavas
da olsa Almanya oldugu gorilmektedir. Avrupa’da 80 GW kapasitesine ulasiimis
olmasina ragmen, PV piyasasindaki yavaslama, PV teknolojisinin Avrupa’da daha
fazla yayginlasmasinin orta vadede gerceklesmeyecegini gostermektedir. Bunun icin
Avrupa ekonomisinin durgunluktan cikmasi ve konvansiyonel enerji kaynaklarinin
fiyatlarinin tekrar ytkselmesi gerekmektedir. Sekil 3.5, Avrupa’da 2000-2013 yillar
arasinda PV kurulu kapasitesinin gelisimini gdstermektedir.
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Sekil 3.5. Avrupa’daki PV Kurulu Kapasitesi (2000-2013) [12]



3.3. TURKIYE'DEKI PV TESViK DUZENLEMESIi VE ONCU FIRMALAR

Turkiye, dogal enerji kaynaklarina sahip olmamasi sebebiyle, arz etmis oldugu ener-
jinin yaklasik % 70’ini ithal etmek durumundadir. Bunun disinda, toplam dogal gaz
arzinin % 98'i ithal edilmekte, bunun da yaklasik olarak % 50'si elektrik Uretiminde
kullanilmaktadir. En azindan elektrik Gretimi icin kullanilan ithal kaynagin paymnin
azaltilmasi amaciyla, 2005 yilinda 5346 sayili kanun yGrurlige girmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun

Amac: “Bu Kanunun amaci, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi lire-
timi amacl kullaniminin yayginlastirimasi, bu kaynaklarin gdvenilir, ekonomik ve
kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi
salinimlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi ve bu
amaclarin gerceklestiriimesinde ihtiyac duyulan imalat sektériinin gelistiriimesidir.”

Kapsam: “Bu Kanun, yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu kaynak-
lardan elde edilen elektrik enerjisinin belgelendiriimesi ve bu kaynaklarin kullanimi-
na iliskin usul ve esaslari kapsar.”[13].

5346 sayil kanun ile tim yenilenebilir enerji kaynaklari icin 5,5 Euro cent/kWh bedel
Uzerinden alim garantisi getirilmistir. Daha sonra 08.01.2011 tarihli Resmi Gaze-
te'de yayimlanan 29.12.2010 tarihli ve 6094 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari-
nin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanunda Degisiklik Yapilma-
sina Dair Kanun” ile kaynak bazinda tesvik mekanizmasi getirilmistir. Bdylece, farkl
yenilenebilir enerji teknolojilerinin farkli maliyetlere sahip olmasi sebebiyle ortaya
cikabilecek dengesizlikler ortadan kaldinlmistir. Tablo 3.3, kaynak bazinda tesvik
mekanizmasina gore verilecek bedeller gosteriimektedir.

Tablo 3.3. Kaynak Bazinda Tegvik Mekanizmasi Bedelleri [13]

YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJISI UYGULANACAK FiYATLAR (ABD DOLAR CENT/KWH)

Hidroelektrik Uretim Tesisi 73
Riizgar Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 73
Jeotermal Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 10,5
Biyokiitleye Dayali Uretim Tesisi (c8p gazi dahil) 133
Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 133

Tablo 3.3'e gore, Turkiye'de en ylksek tesvik bedelini 13,3 Dolar Cent/kWh ile bi-
yoktle ve giines enerjisi teknolojileri almaktadir. ikinci sirada ise 10,5 Dolar Cent/
kWh ile jeotermal gelmektedir. Hidroelektrik ve riizgar enerjisi ise 7,3 Dolar Cent/
kWh fiyat garantisi almistir. Bu bedeller 10 yil stire ile 6denecek, 10 yilin sonunda ise
serbest piyasada belirlenen fiyatlari ile satin alinacaktir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yerli Gretimini desteklemek amaciyla, yerli aksam
pay! belirli bir orani gecerli daha fazla tesvik verilmesi yontinde dizenleme yapilmis-



tir. Yurt icinde imalatin kapsaminin tanimi, standartlari, sertifikasyonu ve denetimi
ile ilgili usul ve esaslar, bakanlik tarafindan cikarilacak olan yonetmelik ile dizenle-
necektir. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Ureten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurt icinde imalati Hakkinda Yénetmelik”, 19 Haziran 2011 tarihinde Res-
mi Gazete'de yayimlanmistir. 31.12.2015 tarihinden sonra isletmeye girecek olan
“Yenilenebilir Enerji Kanunu” Belgeli Gretim tesisleri icin; yerli ilavesine iliskin usul
ve esaslar, Bakanhgin teklifi zerine Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenerek ilan edi-
lecektir. Lisans sahibi tizel kisilerin 31.12.2015 tarihinden 6nce isletmeye giren Ure-
tim tesislerinde kullanilan mekanik ve/ya elektromekanik aksamin yurt icinde imal
edilmis olmasi halinde; bu tesislerde Uretilerek iletim veya dagitim sistemine verilen
elektrik enerjisi icin, | sayili cetvelde belirtilen fiyatlara, Uretim tesisinin isletmeye giris
tarihinden itibaren bes yil stireyle, bu Kanuna ekli Il sayili cetvelde belirtilen fiyatlar
ilave edilir.

PV paneller, silisyumdan Uretilmekte ve ylksek yatinrm maliyeti gerektirmektedir.
Ayrica bu sektdrde 6lgek ekonomileri ciddi bir etken oldugundan, yiksek miktarda
{retim ve satis oranlarina sahip olunmasi gerekmektedir. Ayrica birim fiyatlar dtstk
oldugundan, cok kiguk fiyat farkhliklarr énemli degisikliklere yol agmaktadir. PV
sistemlerin gelisme asamasinda ispanya, Almanya ve ABD énemli reticiler iken,
2008 krizinden sonra Cin, Hindistan, Kore ve Tayvan diinyadaki birkag Gretici Glke
olarak kalmislardir. Gelismis Ulkelerdeki Ureticiler de ya iflas etmis, ya da Gretimlerini
bu yeni Ulkelere kaydirmislardir. Bu sdrecte, 2008 yilindan sonra borg krizine giren
gelismis Ulkelerin bu sektoére yonelik tesvikleri distrmeleri de etkili olmustur. Ayrica
Avrupa pazarinin doygunluga ulasmasi da énemli etkenlerden birisidir. BUyik Ure-
ticilerin portfdylerindeki misteri sayisinda bir daralmadan bahsedilebilir. Bu acidan
piyasanin oligopsona benzemesi s6z konusu olabilir. PV paneller ile glines enerjisin-
den elektrik Gretimine dair yerlilik oranlar Tablo 3.4'te gosterilmistir.

Tablo 3.4. 1 Sayili Cetvel (29.12.2010 Tarihli ve 6094 Sayili Kanunun Hikmiddir)
YERLI KATKI iLAVESi (ABD

TESIS TIPI YURT ICINDE GERCEKLESEN IMALAT DOLARI CENT/KWH)
Tiirbin 13
Hidroelektrik . .
Jenerator ve Gl Elektronigi 1,0
Kanat 0,8
Jenerator ve Giig Elektronigi 1,0
Riizgar
Tirbin Kulesi 0,6
Rotor ve Nasel Gruplarindaki Mekanik Aksamin Tamami 13
PV Panel Entegrasyonu ve Giines Yapisal Mekanigi imalati 08
PV Modiilleri 1.3
Fotovoltaik PV modiiliinii Olusturan Hiicreler 35
invertor 0,6

PV Modiilii Uzerine Giines Isinini Odaklayan Malzeme 0,5
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Radyasyon Toplama Tiipii 2,4
Yansitici Yiizey Levhasi 0,6
Giines Takip Sistemi 0,6
:zg:‘i'i’:?§t'r'|m'§ Giines Ist Enerjisi Depolama Sisteminin Mekanik Aksami 13
KuIede.Gi]ne§ Isinini Toplayan Buhar Uretim Sisteminin 24
Mekanik Aksami '
Stirling Motoru 1.3
Panel Entegrasyonu ve Giineg Paneli 0,6
Akiskan Yatakl Buhar Kazani 08
Sivi veya Gaz Yakith Buhar Kazani 04
Gazlastirma ve Gaz Temizleme Grubu 0,6
Biyokiitle Buhar veya Gaz Tiirbini 2,0
icten Yanmali Motor veya Stirling Motoru 0,9
Jeneratdr ve Giig Elektronigi 0,5
Kojenerasyon Sistemi 0,5
Buhar veya Gaz Tiirbini 13
Jeotermal Jenerator ve Gl Elektronigi 0,7
Buhar Enjektorii veya Vakum Kompresorii 0,7

Turkiye'de glines enerjisi yatinmlari icin Karapinar Enerji ihtisas Bolgesi haricinde
600 MW lisansli kapasite ayrilmistir ve ihaleler gerceklestiriimektedir. 03.02.2015
tarihi itibariyla 3. ihale Paketi de aciklanmistir. Glines enerjisi santralleri icin yapilan
ihaleler, Tablo 3.5'te gdsterilmistir.

Tablo 3.5. Lisansli GES ihalelerinin Sonuglari [14]

BOLGE KAZANAN FIRMA TAHSIS (MW)  KATKI PAYI / MW
Elazi§-Erzurum (14 MW) Solentegre Eneri Yatirimlar Tic. A.S. 8,0 827.000 TL
Halk En. Yat. Urt. ve ins. AS. 4,9 68.000TL
Diyarbakir-Sanliurfa (7 MW) Degun Eneriji Elektrik Uretim A.S. 7,0 1.591.080 TL
Antalya | (29 MW) RES Anatolia Holding A.S. 18,61 1.503.003 TL
Baltech Enerji Uretim Pazarlama San. Tic. A.S. 10.39 1.040.000 TL
Antalya Il 29 MW) Giin Giineg Enerjisi Elektrik Uretim San. Ve Tic. A.S. 23,40 1.140.000 TL
Bolayir Enerji San. Ve Tic. A.S. 5,60 1.112.000 TL
Mugla-Aydin (20 MW) GES Grup Yat. En. Ve EI. Urt. San. Ve Tic. Ltd. Sti. 6,0 1.519.080 TL
Ergiin Enerji Uretim San. Ve Tic. A.S. 14,0 1.257.000 TL
Denizli (18 MW) Dalsan Enerji Ur. Ve isletmecili A.S. 5,0 1.606.000 TL
Renoe Enerji Yatinm Biligim Tek. San. Tic. A.S. 10,0 1.450.000 TL
Ginerji Elektrik Sistemleri San. Tic. Ltd. Sti 3,0 1.260.000 TL
Burdur (26 MW) MET Ges Eneriji Uretim Tic. Ltd. Sti. 6,0 1.723.670 TL
Nas Enerji Elektrik Uretim A.S. 20,0 1.515.072 TL




Konya | (46 MW) SBD Enerji Uretim ve Tic. Ltd. $ti. 50 2.510.000 TL

Me-Se Enerji Yatinim ins. Tur. Tic. Ltd. $ti. 9,9 2.153.000 TL
Zorlu Eneriji Elektrik Uretim AS. 18,0 1.756.055 TL
LE Giines Elektrik Uretim A.S. 131 1.602.000 TL
Konya Il (46 MW) Hasen Enerji Uretim ve Tic. Ltd. Sti 6,0 2.510.000 TL
MT Dogal Enerji Uretim A.S. 9,98 2.053.000 TL
Yaysun Elektrik insaat Enerji Turizm Tarim Hayv. San. 9,98 2.053.000 TL
Tic. Ltd. Sti.
AFTA Enerji Uretim San. Tic. AS. 9,8 2.026.127TL
AAB Enerji Uretim Tar. Ur. Gi. in. San. Tic. Ltd. Sti. 8,0 1.914.000TL
Solana Enerji A.S. 2,24 1.713.000 TL

Tablo 3.5'teki yarisma sonuclarina gére, glines enerjisi yatirimlari icin yatinmcilarin
oldukca istekli olduklari gorilmektedir. Yiksek basvuru sayisi sebebiyle, oldukca
dnemli tutarlarda katki paylar denmistir. Ozellikle Konya bolgesinde katki paylari 1
MW kurulu gic icin 2.000.000 TL Gzerindedir. Aksaray bdlgesinin de Konya ile yak-
lasik ayni Uretim potansiyeli oldugu disindldiginde, benzer katki payi tutarlarinin
ortaya ¢lkmasi beklenebilir.

3.4. KARAPINAR ENERJi iIHTiSAS ENDUSTRI BOLGESI

Konya ili Karapinar ilcesi, cografi konumu sebebiyle glines enerji yatinmlarina ara-
zi, iklim ve glneslenme potansiyeli acisindan Tarkiye'deki en uygun bélgelerden
birisidir. Bu bolgenin giines enerjisi potansiyelinden faydalanilabilmesi ve atil ara-
zinin ekonomiye kazandiriimasi amaciyla, Bakanlar Kurulu’'nun 16.07.2012 ta-
rih ve 2012/3574 sayili Karapinar Enerji ihtisas Endustri Bolgesi kurulmasi karari
08.09.2012 tarih ve 28405 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydrrlige girmistir.
Bu karar ile birlikte Turkiye'deki enerji ihtisas endustri bdlgesi sayisi Uge cikmustir.

Bakanlar Kurulu kararina gére Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bélgesi t¢ kisimdan
ve 60 milyon m2 araziden olusmaktadir. Enerji ihtisas Endustri Bolgesi kurulmasi ile
glnes enerjisine dayali elektrik Gretimi yatinmlar cazip hale getirilmistir. Bu bélgede
yapilacak olan yatinmlarin hizlandinlmasi amaciyla, cesitli kolayliklar saglanmakta-
dir. CED raporu ve diger izinler bu bélgeye ait yatinmlar icin daha hizli bir sekilde
tamamlanmaktadir. Béylece zaman kaybindan kaynaklanan kayiplar ve riskler da
azaltilmaktadir.

Karapinar Enerji ihtisas Endstri Bélgesi'nde yapilacak olan PV yatinmlari ile yilda
yaklasik olarak 124 GWh elektrik Uretilebilecektir. Bu potansiyelden yararlanabilmek
amaciyla, MEVKA'da bir destek ofisi kurulmustur ve muhtemel yatinmcilar aydinlat-
maya calisiimaktadir.

Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bélgesi’'nde tesis yatinmi yapacak olan yatinmcilar,



cesitli avantajlardan yararlanacaklardir. Turkiye'nin rekabet avantajinin arttinlmasina
yonelik ilan edilen endUstri bélgelerinde yer alan yatinmlara, Bakanlar Kurulu tara-
findan yatinm tesvik kararnamesi cercevesinde ilave tesvikler verilebilecektir. Ayrica
kamulastirma ve altyapi bedeli bakanlik butgesinden karsilanacak ve yatirnmc bu
konuda borg ytki altina sokulmayacaktir. Yatirimlara yénelik CED suresi dahil, alin-
masl gereken tlim izin ve ruhsatlar toplam U¢ ay icinde tamamlanacak ve zaman
kaybi sebebiyle yatirmdan vazgecilmesi engellenecektir.



AKSARAY
Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

4. AKSARAY'IN PV YATIRIMLARINA
UYGUNLUGUNUN
DEGERLENDIRILMESI

4.1. AKSARAY iLINE GENEL BiR BAKIS

Aksaray, Ulkemizin Dogu Anadolu boélgesinde yer alan, yaklasik 5.270.575 nufusa
sahip Anadolu’nun en eski uygarlik merkezlerinden olan bir ildir. ile iliskin genel bil-
giler; Niifus ve idari Yapi, Cografik Yapi, Jeolojik Yapi, iklim Yapisi ve Ekonomik Yapi
bolimlerine ayrilmis ve sirasiyla asagida kisaca incelenmistir.

a) Kisa Tarihge:

ilkcagda Arkhelias adini tasiyan kent, son Kapadokya krali Arkhelaus tarafindan
kurulmustur. Roma imparatoru Cladius kente koloni ayricaligi tanimistir. Bu ayricalik
sayesinde bircok énemli yolun kavsak noktasinda bulunan ket daha fazla gelismistir.

Aksaray Bizans ile MUsliman Araplar arasinda bircok kez el degistirmistir fakat
1071'de Malazgirt Savasi'nin ardindan Tirklerin egemenligine girmistir. Sehir Arap
akinlariyla virane hale gelmisti. 2. Kilic Arslan (1155-1192) yikik durumdaki Aksa-
ray'i bir islam kenti olarak yeniden kurmus ve kentin cevresini surla cevirmistir. Tica-
ret yollar Gzerinde bulunan Aksaray, Anadolu Selcuklu Devleti’'nin 6nemli merkez-
lerinden biriydi. Selcuklulardan sonra Karamanodullari'nin eline gecmistir. 1396'da
Yildirm Beyazit tarafindan ele gecirilse de Timur istilasinin ardindan tekrar Karama-
nogullar’'nin eline ge¢mistir. 1467 yilinda Fatih Sultan Mehmet ile birlikte ise Aksa-
ray kesin olarak Osmanli topraklarina katilmistir. Aksaray, Cumhuriyet Dénemi’nde
1920'de il olmustur. 1933'te cikarlan kanunla ilce olarak Nigde'ye baglanmistir ve
1989 yilinda yeniden il olmustur [15].



FiziBiLITE
RAPORU

Sekil 4.1. Aksaray ilinin Genel Sehir Gériiniimii

b) Niifus ve idari Yapi:

Aksaray ilinin TUIK verilerine gére 2015 yili toplam niifusu 386.514'ttr. Merkez ilce
dahil toplam 7 ilgesi vardir. Merkez nifusu toplam ntfusun %73,23 Und olustur-
makta olup nifusu 283.063 tir. Aksaray'da 192 adet kdy ve kasaba bulunmaktadir
[16].

c) Cografi Yapi:
Aksaray; Edirne, istanbul, Ankara, Adana, iskenderun karayolu ile Samsun, Kayseri,
Konya, Antalya karayolu Gzerinde yer almaktadir. Dogusunda Nevsehir, glineydo-

gusunda Nigde, batisinda Konya ve kuzeyinde Ankara yer almaktadir. Ytzdlgimi
7626 km2 dir.

Aksaray, ylzey sekilleri itibari ile dizliktir. Denizden yiksekligi 980 metredir. ilin
orta kesimleri, kuzeyi ve glneyi tamamen ovaliktir. Gineyde Obruk Platosu’nun
uzantisi ve Aksaray Ovasi bulunur. Tuz Goli Havzasi’'nda yer alir. En dnemli akarsuyu
Uluirmak'tir. YUzolcimi 7626 km?2 olan ilin 5713 km?2 si tanim arazisi, cayirlik, otlak
ve meradir. En 6nemli goli Tuz Gola'dur [17].

d) Jeolojik Yapu:

lkinci zamanin uzun siren durgunluk dénemini takip eden dclincii zaman bircok
orojenik, volkanik hareketlerin oldugu zamandir. Bu zamanda Alp-Himalaya siste-
mine giren gencg daglar olusurken, Tirkiye'de de kuzeyde Karadeniz Daglari olusur-
ken; ic Anadolu’da bazi kiviimlar ve volkanik hareketler meydana gelmistir.



Aksaray, ic Anadolu Bélgesinin glineydogusunda, Orta Kizilirmak platosunun devami-
ni teskil eden ve tersiyerde olusmus kalkerli volkan tuflerinin meydana getirdigi arazi
ile Tuz GolU Havzasinin devami olan ova Gzerine kurulmustur. Glney ve doguda ter-
siyerde olusmus volkanik arazi genis yer tutar. Volkanik daglarin en énemlileri Hasan
Dagi ve Melez dagidir. il merkezi ise Orta Kizilirmak platosunun Tuz Goli havzasindan
ayrildigi fay basamaginin gineyidir. Bu fay basamagi Melendiz Daglarindan gelen ve
Tuz Golune ulasan Uluirmak’in biriktirdigi alGvyonlarla, dogusunu cevreleyen plato-
lardan tasinan alGvyonlarin birikinti ovasi Gzerindedir. Aksaray ili 5. Derece deprem
kusaginda yer almakta olup, depremsellik riski en az olan illerden biridir [18].

e) iklim Yapist:

Aksaray ili orta iklim kusaginda olup; soguk ve karasal iklim tipine sahiptir. Yazlari
sicak ve kurak, kislari soguk ve yagishidir. Yagislar genellikle ilkbahar ve kis aylarin-
da gorulmektedir. Ortalama yagis miktari (son 40 yil) 340 mm (kg/m?)"dir. Yaz-kis
ve gece-ginduz sicaklik farklar cok fazladir. Yaz aylarinda nem az olup, sicaklik
ve rlizgar siddetinin fazla olmamasindan dolayl buharlasma miktar ytksektir. Kar
erimeleri ilkbahar aylarinda taskinlar ve toprak kaymalarina neden olmaktadir [19].

iklime bagli olarak bitki 6rtisu, ilkbaharda yetisen cayirlar, gelincik, papatya, keven
gibi otlarla, yar kurakgl bitkilerdir. Yazlari sicak ve kurak iklim yapisindan dolayr ilk-
baharda yetisen otlar, sonbaharda kurur ve arazi bozkir yapisini alir. Agac turleri ola-
rak; mese, sedir, karacam, akasya, badem, aylantus gibi tirler bulunmaktadir Hasan
Dagi ve Ekecik Daglar Uzerinde mese koruklarina rastlanir. Magmatik, metamorfik
ve karasal kokenli kayalar mevcuttur. Kahverengi topraklar, kiregsiz kahverengi top-
raklar ve alUvyal topraklar yer almaktadir [19].

f) Ekonomik Yapiu:

Aksaray iline 7 ilce, 41 belde ve 151 kdy baglidir. Aksaray’in sosyo-ekonomik yapisi
tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. NGfusun %70'i tanm ve hayvanciliktan geci-
mini saglamaktadir. Topraklarin %54,40 tarima elverisli olup; geri kalan %45,6'sI
ise cayir, mera, bozuk ormanlik ve tarima elverissiz ormanlardir. Toplam 420.430
hektar olan tarim alanlarinda hububat, baklagiller, endUstriyel bitkiler, yumrulu bit-
kiler, meyve ve sebze yetistirilmektedir. Tarima elverisli arazilerin %86’sinda kuru,
% 14'Unde sulu tarm yapiimaktadir [18].

Aksaray’'in 15-64 arasi faal nufusunun %7°lik bir b&lumu sanayi sektérinde istih-
dam etmektedir. ilde sanayi sektériinin sektorlere gore dagilimi cesitlilik olustur-
makta olup; genel olarak gida, sanayi, otomotiv ve oto yan sanayi ve metal sanayi
agirlk kazanmaktadir. Sanayilesme il merkezinde yogunlasmistir. Ortakdy ilcesinde
yem ve st isletmeleri yogunlukta iken, konfeksiyon ve granit imalati yapan islet-
meler de bulunmaktadir. Ayrica Ortakdy ilcesinde 250 isyeri bulunan Klgcuk Sanayi
Sitesi bulunmaktadir [18].

Aksaray'da hayvancilik diger cevre illerde oldugu gibi bitkisel Gretimle birlikte yapil-
maktadir. Aksaray, cevre illeri arasinda blyukbas hayvan varligi bakimdan énemli bir



yere sahip olup, kultlr ve melez sigir varligi Tirkiye ortalamasinin Ustiindedir. Basta
kdcukbas olmak Uzere tim kesimlerde yetistiricilik ve Uretim yapilmakta, besicilik
yayginlasmaktadir [18].

4.2. YATIRIM KARARLARININ TEMEL AMAGLARINA GORE
DEGERLENDIRILMESI

Yatirim projesi hazirlama ve degderlendirme calismasi veya baska bir ifadeyle fizibilite
etldi genel olarak (¢ temel amac icin hazirlanir. Bu amaclar, makro ve mikro acgi-
dan degerlendirilen amaclar, devlet acisindan degerlendirilen amaclar ve finansorler
acisindan deg@erlendirilen amaclar olarak siralanabilir [20].

a) Makro ve Mikro Agidan Degerlendirilen Amaclar:

Yatinm kararlari alinirken makro ve mikro amaclara uygunluk agisindan degerlendi-
rilmelidir. Yatinm yapmak igin gerekli olan finans, ,insan kaynagi, arazi gibi kaynak-
lar optimal olarak kullaniimalidir. Bu sayede kaynaklar etkin ve verimli bir bicimde
kullanilarak tlke ve dinya ekonomisine katki saglanirken, gelir dagiimindaki den-
gesizliklerin minimize edilebilmesi de midmkun olacaktir.

b) Devlet Acisindan Degerlendirilen Amaglar:

Devletin cesitli sektorlere verecegi tesviklerde kredilerin dogru yatinmlara yapildi-
ginin ispatlanmasi gerekmektedir. Yapilacak olan yatinmlara devlet agisindan ba-
kilacak olursa, kredilerin amaca uygun olmasi, istihdam saglayabilmesi, bdlge eko-
nomisine katki saglamasi ve vergi gelirlerine katki saglamasi gibi konular 6n plana
ctkmaktadir. Tarkiye'de yatinmlari tesvik etmek, yurt disinda calisan Turk iscilerinin
tasarruflarini Turkiye'de yatinma yonlendirmek ve yabanci sermaye girisinin artiril-
masini saglamak icin endUstri bélgelerinin kurulmasi, ydnetim ve isletiimesine iliskin
esaslarin diizenlenmesi amaciyla 2002 yilinda EndUstri Bolgeleri Kanunu yayinlan-
mistir. Bu kanunla iliskili olarak, 16 Aralik 2004 tarihli ve 25672 sayili Resmi Gaze-
te'de EndUstri Bolgeleri Yonetmelidi yayinlanmistir. Bu yonetmeligin 6. maddesinde
EndUstri Bolgeleri icin yer secimi ve safhalari aciklanmaktadir. Yer secimi icin tamam-
lanmasi gereken safhalar; Esik Analizi Haritasi hazirlanmasi ve mahallinde yer secimi
etudi yapilmasi, Alternatif alanlarin degerlendirilmesi ve Bolge yeri olarak Kurula
alan onerilmesi olarak siralanmaktadir [21].

c) Finansorler Agisindan Degerlendirilen Amaglar:

Finansorler herhangi bir yatinmin yapilabilmesi icin o yatinmin ihtiyac duyacagi fi-
nansal kaynagi saglayan kisi ya da kurumlardir. Bir finansértin herhangi bir yatiri-
ma finansal destek saglayabilmesi belirli kriterlere baglidir. Bu kriterlerin basinda
finansman talep edilen yatinm &nerisinin talep edilen borcu ve faizini zamaninda
6deyebileceginden emin olunmasi gelmektedir. Dolayisiyla en az riskle en iyi sire-
de yatinmin geri donastnin saglanmasi finansor acisindan en énemli kriter olarak
ortaya ¢clkmaktadir.



d) Yatirnm Bolgesi Se¢cimine Etki Eden Kriterler:

Herhangi bir yatinmin yapilabilmesi icin gereken en énemli kaynaklardan birisi yati-
rim icin secilecek olan bolgedir. Yatinm bolgelerinin secimi yatinmcilara gére farkhlik
gostermektedir. Ham maddeye yakinlik, pazara yakinlik, ulasim olanaklari, su temi-
ni, enerji temini, personel temini gibi faktorlerden yatinm bolgesini etkilerken, bu
yer secimi ticari agidan dnemli olmaya ek olarak gelir dagihmi, bdlgesel gelismislik
farklarini etkileme, birbirleri ile iliskili isletmelerin ayni mekanda toplanmasi sonu-
cunda olusacak dissalliklar, cevre kirliligi, iklimin uygunlugu gibi cevresel faktorler
ile tesvik tedbirlerinden faydalanabilme olanaklari gibi boyutlari icermektedir [22].

BUyUk sanayi alanlari ile civardaki (cevre) kUclk sanayi alanlari arasinda yer secimi
icin tercih yapilirken mali tesvikler en iml etkiye sahiptir. Buna ek olarak isyeri
yerlesim kararlarini mali politikalar da etkilemektedir. Mali politikalarin etkililigi bol-
geler arasindaki vergilendirme politikalariyla ilgilidir. Sanayilesmenin belirli alanlarda
yogunluk kazanmasi bir takim faydalar getirmekle birlikte, bu bdlgede Ucretlerin
yukselmesi, arazi fiyatlarinin artmasi ve nakliye maliyetlerinin yikselmesine neden
olabilmektedir. Ancak yer secimlerinde kiimelesme faktérd énemli rol oynamak-
tadir. Bunun yani sira, arastirma ve gelistirme faaliyetinin (AR-GE) yogun oldugu
endistrilerde ayni bolgeye yigilma gostermektedir. Diger taraftan tasima maliyet-
lerindeki azalma yigilmayi destekleyen en 6nemli faktorlerden biri olup, endUstriye
6zgl bilgi yayllmasi diger bir nemli etkendir [22].

4.3. GUNES ENERJIiSi YATIRIMCILARI ACISINDAN BOLGE SECIMINE
ETKi EDEN KRITERLER

Tum dlnyada gerceklestirilen orta ya da blyik 6lcekli glines enerijisi yatirmlari ele
alindiginda, bu yatinmlarin temel noktasinin glinesten elektrik Gretimi oldugu go-
rilmektedir. Ozellikle fotovoltaik paneller ile yapilan ve sifira yakin karbondioksit
Ureterek elektrik Gretimini amaclayan sistemlere cok daha fazla yatinm yapilmakta-
dir. Aimanya, ABD, Japonya, Fransa ve italya gibi tlkeler bu konuda énemli miktar-
larda yatirnmlara imza atmislardir.

GUnes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisleri, yatinm ve isletme slrecleri acisin-
dan degerlendirildiginde, fosil yakitlar, riizgar ve hidroelektrik santralleri gibi eneriji
Uretim santrallerine yakin sireclere sahiptirler. Glnesten elektrik Gretim santralleri
icin kurulum yeri secilirken sahanin gines enerjisi potansiyelinin tesis kurulum ve
isletim maliyetlerinin dogru belirlenmesi son derece dnemlidir. Bu degerlendirmenin
yapiimasi icin kurulum sahasi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin dikkate alinmasi
gerekmektedir [23]:

Sahanin Yeryiziindeki Konumu: Sahanin ekvatora olan yakinligr arttikca glines-
lenme sdresi artar. Buna gore iklim ve konum 6zelliklerinin yaninda, sahanin gliiney-
de yer almasi avantajdir. Cinkl ne kadar glneydeyse glneslenme siresi o kadar
artar ve glnesten o kadar fazla dik isin alir.



iklim Ozellikleri: iklim ozellikleri dustintltrken dikkat edilmesi gereken en 6nem-
li faktor karesel isinmadir. Ornegin, kurumus bir nehir ile baglantili bir yerde giines
enerjisi santrali kurmak oldukgca risklidir. Clnkl zamanla bu nehrin akarak taskinlara
sebep olabilme ihtimali vardir. Direkt glines 1siginin en fazla ulastigr bolgeler, giinduz
saatleri icerisinde gokyUzinUn en fazla acik oldugu yani az yogun atmosferin oldugu
bolgelerdir. Sahaya gelen en degerli glines isinlar yUksek enerjili glines isinlandir. Bu
durum dikkate alindiginda secilen alanin yiksek rakimli bir bélgede yer almasi énemli-
dir. Genellikle bulutlu, nemli, kirli veya tozlu, kisaca isinlarin sahaya gelisini engelleyen
ve/veya sacllimina yol acan atmosfer 6zellikleri olan bolgeler tercih edilmemelidir. Gok-
yUzUnUn agik olmasi atmosfer kalinlidi ile baglantili olup, kire, toza, neme ve insan kat-
kisina bagldir. Dolayisiyla insan katkisina bagli olan hava kirliligi yerlesim noktalarina
yaklastikca artar. Rizgarla birlikte havaya sacilma potansiyeli barindiran gevsek toprak
zeminler, etrafta bol miktarda kuru yaprak vb. saciima potansiyeli bulunan sahalar ter-
cih edilmemektedir. Nem ve bulutlulugu, deniz ve gol gibi blyik su kUtlelerinin, bitki
ortlsund etkiledigi dustndltrse, kurak alanlar tercih edilmelidir. Kurak alanlar nem ve
bulutluluk bakimindan gines enerjisi yatinmi icin ideal olmakla beraber, rizgarl bél-
gelerin ayni zamanda toz toprak savrulmasina elverisli olabilecedi de dikkate alinmali-
dir. Gokyuzu agikhigini etkileyen nem, toz toprak gibi faktorlerin ayni zamanda panel-
lerin yUzeylerini kaplamasi sebebiyle de olumsuz bir etkiye sahiptir. Kar ve yagmur da
bu etkilere eklenebilir. Bu faktorler, 6zellikle panellerin temizligi icin gerekli su ihtiyacini
ve temizlik giderlerini saglayacaktir. Giines enerjisi tesislerinin verimliligini etkileyen
diger bir faktor ise ylzeye yakin mesafedeki hava sicakligidir. Panel ylzeyleri isindikca,
panelden elde edilen elektrik enerjisi orani azalmaktadir. Bu sebeple hava sicakliginin,
panel sicakligini arttiricl veya sogutucu etkisi olacagi dstinUllrse, yerden birkag metre
yukseklikte yizey sicakliginin distk oldugu sahalar tercih edilmelidir. Rizgar ise pa-
nel ylzeylerini sogutma etkisi gostereceginden firtina seviyelerine ulasmayan veya toz
toprak sacilimi olmayan bélgelerde, makul bir rlizgara sahip sahalar tercih edilecektir.
Kisaca, sahanin bulundugu bélgede acik gokytizi, distk hava sicakhidr, makul siddet-
te rlzgar, temiz zemin ve ortam &zellikleri tercih edilir. Bununla birlikte sahada kar,
dolu ve yagmur yagisi olmamasi gereken &zelliklerdir.

Sahanin Konumsal Ozellikleri: Oncelikle saha asagida belirtilen nitelikleri karsi-
lamalidir;

v" Sahanin ortalama egimi 5 dereceden ylksek olmamalidir.

v" 1. derece deprem bdlgelerindeki fay hatlari Gzerinde olmamalidir. Kanunlar-
ca koruma altina alinmis bir alan olmamalidir.

v Uretken veya sik dokulu orman arazisi tizerinde olmamasi tercih edilmelidir.

v Verimli tanim arazisi Gzerinde olmamasi tercih edilmelidir (yatirnmcinin tapulu
veya sozlesmeli arazisi degil ise). Verimli tarim alanlar genel olarak kuru, sulu
ve dikili tarim alanlarndir.

v" Mera sahasi olmamasi tercih edilmelidir.
v" Saha lzerinden demiryolu ve karayolu gecmemelidir.




v Hava alanina yakin mesafede olmamalidir.

v Akarsu yataklarindan, durgun gol, dogal veya insa edilmis barajli géllerden,
su kayna@i kurumus dahi olsa kayith sulak alan sinirlarindan uzakta olmalidir.

v Askeri amacla kullanilan (silahli tatbikat alani gibi) bir bélgede olmamalidr.

v Yerlesim alani olmamasi tercih edilmelidir.

v" Ana karayollarina ve kiyi seridine en az 100 metre uzaklikta olmalidir,

v" Maden, petrol, dogalgaz v.b. arama alani olmamalidir.

Golge saglayabilecek yikseltiler, sahaya gelen giines isinlarini etkileyen diger bir
faktoérdr. Glnesin dogusundan batisina kadar, sahaya dogu, bati ve gliney yonleri
arasinda golgelenme etkisi olan yUkseltilerin bulunmamasi istenmektedir. Panellerin
ve diger tesis bilesenlerinin uygun sekilde konumlandirilabilmesi amaciyla saha yu-
zeyinin de diz olmasi, arazi ortalama egiminin en fazla 5 derece olmasi gerekmek-
tedir. Aksi takdirde ylUksek egim ortalamasina sahip sahalarda tesis kurulum (insaat)
maliyetleri yuksek olacaktir. Sahanin yogun kus gocu yollar Uzerinde olmasi saha
tercihinde etkili olabilecek bir diger ¢zelliktir. Kuslarin gog ederken konaklama saha-
larina yakin olmamasi gerekmektedir. Cink0 kus diskilar panel ylzeylerine kapatir
ve zor temizlenir. Fotovoltaik panellerin calismasi icin suya ihtiyag yoktur ama saha-
nin toz ve kirlilik dzelliklerine bagli olarak dizenli olarak temizlenebilmesi icin suya
ihtiyag vardir. Dolayisiyla sahanin durgun olmayan bir su kaynagina yakin olmasi cok
6nemlidir. Sahanin 1. Derecede deprem bdlgelerindeki aktif fay hatlar Gzerinde ol-
mamasi, blylk akarsularin yataklarina cok yakin olmamasi, sahanin kuzey yéninde
bile olsa, yakinda dik egimli yukseltiler var ise heyelan, ¢i§ veya taskin gibi sahanin
bulundugu boélgeden kaynaklanabilecek risklere acik olmamasi gozetilmelidir. Sa-
hanin uygunlugunu belirleyen dnemli 6zelliklerden digeri ise elektrik sebekesine
baglanti ve iletim olanaginin olmasidir. Sahanin giines potansiyeli ve diger 6zellikleri
cok uygun olsa dahi, sahada kurulacak bir tesisin sebekeye baglanti olanaklarinin
bilinmesi, baglanti imkani yoksa trafo ve/veya iletim hattinin yapiimasinin ekonomik
ve teknik olurunun deg@erlendirilmesi gerekmektedir.

Diger Hususlar: Yatinm yapilmasi planlanin alan icin teknik kriterlerin uygunlugu
onem arz etmektedir ama diger 6nemli faktor saha kurulmasi planlanan bir gines
enerjisi yatirminin ne ¢lclde lisans alabilme sansinin olabilecegidir. Bu nedenle; se-
cilen sahanin baglanacagi trafoya en az 20 km uzaklikta bulunan diger giines ener-
jisi yatinmina elverisli sahalarin ne kadar fazla veya az olduguna dikkat edilmelidir.
Trafonun belli bir baglanti kisiti olacaktir ve o trafoya baglanmak Uzere yapilacak
tim glnes enerjisi lisans basvurularina trafo ve iletim kisitlari nedeniyle lisans veri-
lemeyebilecektir. Bundan dolayi, baglaniimasi distnulen trafo merkezi etrafinda ne
kadar fazla saha varsa, o trafoya o kadar fazla lisans basvurusu olacagi g6z éniinde
bulundurulmalidir. Bu durumda da lisans alma sirasinda yapilacak “katki payi ihale-
si”nde yasanabilecek rekabetin boyutu dikkate alinmalidir. Bu kriterler “sahanin re-
kabete acikhidi” olarak isimlendirilebilir. E§er lisans basvurusunda bulunulacak olan
saha yatinrmciya ait veya yatinmcinin kiraladigr 6zel mulkiyet degilse, sahayi kismen



veya tamamen icine alan diger lisans basvurularinin olmasi durumunda, saha lisans
asamasinda ihaleye cikartilabilecektir. Dolayisiyla yatinmci, teknik kriterlerin yani
sira, sahanin baglanti imkani ve saha cakismasi itibariyla sahanin rekabete agikligini
dikkate almalidir. EGer saha, yatinmcinin sahip oldugu veya kiraladi§i 6zel mlkiyet
degil ise, lisans basvurusunda bulunulacak sahanin konum bilgilerinin gizliligine dik-
kat edilmelidir. Bu kriterlere, “sahanin bulunabilirligi” ismi verilebilir [23].

Devletin secim yapilacak bdlgeye iliskin sagladigi avantajlar, yatinmcilar acisindan
bolge secimine etki eden bir diger faktordur. Devletin o bolgeye sagladigr avantajlar
ne kadar coksa yatinmcilar icin o kadar caziptir. Devletin sagladigi bu avantajlar,
alt-Ust yapi destegdi, vergi ve har¢ muafiyetleri, kredi olanaklari, bedelsiz arsa tah-
sisleri ve enerji desteg@i gibi konular kapsamaktadir. Sanayi ve Ticaret Bakanligi, 9
Ocak 2002 tarih ve 4732 sayili Endustri Bolgeleri Kanunu ile Turkiye'deki EndUstri
Bolgelerinin kurulus islemlerini yaritmekle goérevlendirilmistir. S6z konusu kanun-
da Enddistri Bélgeleri, “Yatirmlari tesvik etmek, yurt disinda calisan Tirk iscilerinin
tasarruflarini Turkiye'de yatirma yonlendirmek ve yabanci sermaye girisini artirmak
amaclyla kurulacak Uretim bolgeleri” seklinde tanimlanmaktadir. Bakanlar Kurulu
Karari ile EndUstri Bolgesi yeri olarak belirlenen alan, Hazine adina kamulastirilir. Ka-
mulastirma gideri, alt yapiya yonelik tim plan, ett, proje ve alt yapi insaati giderleri
Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin butcesinden karsilanmaktadir. Yapilan bu harcama-
lara ait ddenegin kamuya geri donist yoktur, hibe niteligindedir. Diger yandan,
Organize Sanayi Bolgelerinde yatirimciya, Organize Sanayi Bolgesi yonetim kurulu
tarafindan parsel satisi yapilirken, EndUstri Bolgelerinde sabit yatinm tutarinin ytizde
0,5'i karsihginda yatinmciya irtifak hakki tesis edilir. Ayrica, Endustri Bolgelerinde
yatinm yapmak isteyen yatirmcilar, faaliyet konulariyla ilgili Cevresel Etki Degerlen-
dirme (CED) kararini en fazla 2,5 ay, gerekli izin, onay ve ruhsatlarini 15 gun icinde
alabilmektedir. Bdylece, yatirma baslamadan 6énce yuritilmesi gereken tim yasal
islemlerin, Gc ay icinde tamamlanmasi istenmektedir [22]. Sonuc olarak, glines ener-
jisi yatinmi yapilacak bélgenin Endustri Bélgesi olarak ilan edilmis olmasi, bu yatirimi
yapacak kisi ya da kurumlar acisindan son derece énemli bir durum olusturmaktadir.

4.4. AKSARAY'IN BOLGE SECIMINE ETKi EDEN KRITERLER AGISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Yatim kararlari alinirken en énemli kriterler, pazara, hammaddeye, insan kayna-
gina ve enerji kaynaklarina yakin olma nedeniyle, nakliye ve tasima ihtiyaclarinin
karsilanabilecegi bolgelerin secilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu kriterler glines ener-
jisi-icin kabaca analiz edildiginde, giines enerijisi yatirnmlarinin en édnemli kriterinin
yatinm yapilacak bolgenin yiiksek glineslenme siirelerine ve giines 1sinimi
degerlerine sahip olmasi sonucunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte yatinm
arazilerinin genis ve dizlUk, tarimsal ve ormanlik niteligi olmayan, mera niteliginde
olmayan, uygun egimlere sahip sahalarda bulunmasi son derece hassas bir kriterdir.
[20]. Aksaray yillik yaklasik 1620 kWh/m?'lik glines radyasyonu degeriyle 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Bu deger ilin kuzeyinde 1550 kWh/ m?'ye diserken ilin gliney



AKSARAY
Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

dogusunda 1700 kWh/ m?'ye kadar ¢kmaktadir. Haziran, Temmuz ve Mayis aylar
en fazla glines radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken, en az Aralik ve Ocak
aylarinda bu degerler oldukca diismektedir [24].

Sekil 4.2. Turkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi [25]

Sekil 4.2.'de goraldtga Gzere, tlkemiz glnes enerjisi potansiyeli genel olarak glney
bolgelere inildikce artis gdstermekte ve 2.000 kWh/m?-yil gibi cok 6dnemli miktarlarda
gunes isinimlari elde edilebilmektedir. Bu rakam Almanya’nin en iyi giines alan bol-
geleri ile kiyaslandiginda, Glkemiz potansiyelinin yaklasik 2 kat ylUksek oldugu gorul-
mektedir [26].. GUnes enerjisi santrallerinin genis yatinm arazilerine ihtiyac duymasi ile
birlikte, gerektiginde bu yatinmlarin genisleyebilmesi icin, bu arazilerin bulunduklari
bolgeler, yerlesim yerlerinden uzak olmalidir. Bununla birlikte orman veya tarim arazisi
vasfinda olmayan, turistik degeri bulunmayan ve mera ilan edilmemis bélgeler, glines
enerjisi yatinmlar acisindan daha uygundur. Aksaray, glneslenme suresi ve glines
radyasyonu degerlerine gore Ulkemizin ortalamasinin Gstiinde bir degere sahiptir. Ak-
saray ilinin yillik glineslenme degerleri asagida Sekil 4.3.’de verilmistir.
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Sekil 4.4: Aksaray ilinin yillik giineslenme siireleri (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii)

GUnes enerjisi yatinmlarinda elde edilecek fayda, kullanilacak teknolojiye gére de-
giskenlik gostermekle birlikte, Glkemiz kosullarinda fotovoltaik teknolojinin halen
yaygin olarak kullanildigi ve gelecek dénemde santral projelerinde de yaygin ola-
rak kullanilacagi 6ngdérilmektedir. Sekil 4.5'de farkli fotovoltaik teknolojilerine gére
elde edilecek yillik enerji miktarlarinin tlke ortalamalar gosterilmistir [25]. Grafikte
gorldagu gibi Glkemizde en etkin fotovoltaik teknolojisi “Monokristalin Silikon”
teknolojisidir ve bu teknoloji ile elde edilebilecek enerji miktari 28.000 kWh/yil‘a

yaklasmaktadir.
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Sekil 4.5. Aksaray PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii)

Deprem riski anlaminda, Aksaray ili 5. Derece deprem bolgesinde bulunmakta ve
deprem acisindan Ulkemizin en az risk tasiyan bdlgelerinden biri olarak kabul edil-
mektedir. Bolgenin deprem haritasi asagida Sekil 4.6.’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Aksaray ili Deprem Bélgeleri Haritasi (Deprem Arastirma Dairesi Ankara)

Aksaray ili geneli ve belirlenen arazi 5. Derece Deprem Bélgesi lizerinde olup, ara-
ziicerisinden gecen bilinen bir fay hatti bulunmamaktadir. Bu nedenle bolgede yapi-
lacak santral yatinmlari Gzerinde deprem dnemli bir risk olusturmadigi disdntlebilir.
Bununla birlikte, enddstri bélgesi ilani sonrasinda yapilacak planlamalarda, yatirm
ve tesis tasarim asamalarinda deprem riski yine de g6z éninde bulundurulmalidir.

4.5. GUNES ENERJIiSi YATIRIMLARI BAKIMINDAN AKSARAY’IN SAHiP
OLDUGU PARAMETRE DEGERLERI

Bu bolimde oncelikle, bu calismanin 4.2. BélumUnde verilen “Yatirnim Bolgesi Se-
cimine Etki Eden Kriterler” ve 4.3. BélimUnde verilen “Glnes Enerjisi Yatinmcilari
Acisindan Boélge Secimine Etki Eden Kriterler” iliskilendirilmistir. Ardindan, “Yatirm
Bolgesi Segimine Etki Eden Kriterler” guines enerjisi yatinmlari agisindan siniflandi-
rnimis ve Tablo 4.1.'de verilen kriterler elde edilmistir. Buradan elde edilen kriterler,
Tablo 4.2'de verilen “Giines Enerjisi Yatinmlari icin Yatinm Bélgesi Seciminde Dikka-
te Alinan Parametreler” elde edilmistir.
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Tablo 4.1. Yatinm Bolgesi Secimine Etki Eden Kriterler ve Gilines Enerjisi Acisindan Degerlendirilmesi

SIRA P = ; TABLO 4.2'DE
NO YATIRIM KRITERI GE ACISINDAN DEGERLENDIRME iLiSKILENDIRILEN MADDE
1 Pazara Yakinlk Yeterli enterkonnekte sebeke altyapisina sahip olmak  4.2.
2 Hammadde Kaynaklarina Yakinlik  Yiiksek giines isinimi degerine sahip olmak 1.2.
3 insan Kaynaklarina Yakinlik Yatl.nmlarda gorev alacak yeterli isgiicii kaynagina 4s.
sahip olmak
4 Enerji Kaynagina Yakinlik Yeterli kullanim amagli su kaynagina sahip olmak 2.2.
5 Nakliye ve Tagima Kolay ulasilabilir karayolu, havayolu ve denizyolu 37.38.

agina sahip olmak

6 Sosyal ve Killtiirel Cevre Bu kapsamda istenilen bir kriter yoktur.

7 iklim Kosullar Kurak ve miimkiin oldugunca nemsiz, distk rizgéra 2.1.,2.2,,2.3.,2.4,,2.5,
H maruz kalan bir iklim yapisina sahip olmak. 26.,2.7.,28.

8 Diger Faktorler Finans kaynaklarina yakin olmak 41.,43.,44.

GUnes enerjisi yatinmlari igin yatinm bélgesi seciminde dikkate alinan parametreler
ve bu parametrelerin Aksaray’daki degerleri Tablo 4.2'de verilmistir.




AKSARAY

Yenilenebilir Enerji EndUstri Bélges

Tablo 4.2. Giines Enerjisi Yatinmlari icin Dikkate Alinan Parametreler ve Aksaray Degerleri

SIRA  YATIRIM o e
NO  KRITERi PARAMETRE AKSARAY'DAKI DEGER
Sahanin Yer  1.1.Yillik toplam giineslenme siiresi 1.1.2.886 saat/yil[25]
1 Yiiziindeki
Konumu 1.2.Yillik giines isinimi miktari 1.2.2.109 kWh/m2-yil[26]
2.1.Diislik atmosfer yogunlugu (agik gokyiizli) 2.1. Agik (0-2 okta) [28]
2.2.Akarsu yataklanina uzak arazi 2.2. Akarsu yok
2.3.Diisiik hava kirliligi 2.3. lyi-Orta Derece[29]
) i_!(lim 2.4.Diisiik riizgar potansiyeli 2.4.5,0 m/siyil [30]
Ozellikleri 3 5 kurak iklim yapisi 2.5. Yan kurak-Soguk[31]
2.6. Nem Orani 2.6.%22[27]
2.7.Denize uzak arazi 2.7. Denize uzak ancak Tuz Golii yakininda
2.8.Diisiik hava sicakligi 2.8.11,04 0C[32]
3.1.50 Egimli arazi 3.1.00 [27]
3.2.1 derece deprem riski olmayan arazi 3.2.5. derece[34]
3.3.Kanunlarca koruma altina alinmamis arazi 3.3. Koruma alani olmayan araziler
3.4.0rman bolgesi olmayan arazi 3.4. Orman niteligi olmayan araziler
3.5.Tarim bélgesi olmayan arazi 3.5. Tanim bolgesi olan araziler
3.6.Mera sahasi olmayan arazi 3.6. Mera vasfindan cikarilacak araziler
3.7.Demiryolu, karayolu gecmeyen arazi 3.7. Demiryolu, karayolu gecmeyen araziler
Sahanin 3.8.Havaalanina yakin olmayan arazi 3.8. 150 km/ortalamal[33]
3 Konumsa 3.9. Askeri tatbikat al i derecede uzak
Ozellikleri  3.9.Askeri tathikat alanina uzak arazi -9 Askerl tatbikat alanina yeterli derecede uza
araziler
3.10.Yerlesim alanina uzak arazi 3.10. Yerlesim alanina yeterli uzakliktaki araziler
3.11.Ana karayollarina ve kiyi seridine uzak arazi 31 1_.Ana karayollarina ve kiy: seridine uzak
araziler
3.12.Maden, petrol vb. arama alani olmayan arazi 3'12.' Maden, petrol vb. arama alant olmayan
araziler
3.13.Yikseltilerden uzak arazi 3.13. Yilkseltilerden uzak araziler
3.14.Kuslarin go¢ yoniine uzak olan arazi 3.14. Kuslanin gd¢ yoniine yeterince uzak araziler
4.1.Yatinm lisansina engel olunmamasi 4.1. Yatinm lisansina engel olunmayan araziler
4.2 Trafo ve iletim kisitlarinin olmamasi 4.2. EB'ne yonelik kapasite tahsisi
4.3 Devet tarafindan verilen tesvikler (alt-lst yapt 5 i it vergisi muafiyeti, KDV istisnasi,
Dider destegi, enerji tedariki, ulagim yatinmlar, vergi o
g ) - Yatinm yeri tahsisi[27]
Hususlar muafiyetleri vb.)

4.4.0zel imkanlara sahip sanayi bélgesi imkani
(organize sanayi bdlgesi, endiistri bolgesi vb.)

4.4. Endistri bolgesi ilani giindemdedir

4.5. Yatinmlarda gorev yapabilecek nitelikli/niteliksiz

insan kaynagina sahip olunmasi

4.5. 60 kisi/m2[35], Aksaray Universitesi

Tablo 4.2'de sunulan bilgiler incelendiginde belirlenen arazinin glines enerjisine da-
yali elektrik Uretim tesisi yatinmlari icin uygun oldugu degerlendirilebilir.
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5. AKSARAY iLININ VAN, KARAPINAR
VE BAVYERA BOLGELERININ
PARAMETRE DEGERLERININ
KARSILASTIRILMASI

5.1. BAVYERA BOLGESINIiN ONEMi

Degerlendirme calismasi yapilirken, Aksaray’in glines enerijisi yatirmlarina uygun-
lugunu objektif olarak degerlendirebilmek amaciyla, Avrupa’da bu konuda bircok
projenin tamamlandigi Bavyera bolgesi ile karsilastirma yapilmistir. Bunun nedenleri,
sektorin temellerinin blyUk oranda Almanya’da atiimis olmasi, Almanya’da sekto-
rin daha fazla tecriibeye sahip olmasi ve Almanya’daki kayit sistemi ve bilgiye ulasi-
labilirligin diger Ulkelere gdre daha elverisli olmasi seklinde siralanabilir. Bu durumda
Almanya’da yapilmis olan yatinmlar siralanarak yatirrm boélgesine gére ayrildiginda,
en fazla yatinmin Bayern bolgesinde yapildigi anlasiimaktadir. Almanya’daki bazi
bilyUk glnes enerjisi yatirnmlarinin bdlgelerine gére dagilimi Tablo 5.1."de verilmistir.

Tablo 5.1. Almanya'da Kurulu En Biiyiik Giines Enerjisi Santrallerinin Bolgelerine Gore Dagilimi

SIRANO  BOLGE ADI KURULU GUC (MW) TAMAMLANMA TARiHi
1 Bayern/Bavyera 54 2009
2 Bayern/Bavyera 22 2009
3 Bayern/Bavyera 21,78 2009
4 Bayern/Bavyera 20 2009
5 Bayern/Bavyera 194 2009
6 Bayern/Bavyera 18 2010
7 Bayern/Bavyera 15,8 2010
8 Bayern/Bavyera 15 2009
9 Brandenburg 53 2009
10 Brandenburg 42 2009
" Brandenburg 36 2010
12 Brandenburg 18 2010
13 Demmin 31 2010
14 Eberswalde 24,5 2010
15 Sachsen 40 2008

16 Sachsen-Anhalt 45 2010




Bayern Bolgesi, resmi olarak Bavyera Eyaleti (Free State of Bavaria) olarak isimlendi-
rilen, Almanya’nin glineyinde yerlesik bir bdlgedir. Dolayisiyla 6zellikle glineslenme
degerleri acisindan, Ulkenin en iyi potansiyele sahip bélgelerindendir. Bu durumda
glnes enerjisi santrallerinin yogunlasmasinin daha anlamli oldugu goérilmektedir.
Bayern Bolgesinin Almanya icerisindeki konumu Sekil 5.1'de verilmistir.

Sekil 5.1. Bayern Bdlgesinin Almanya icindeki Konumu

5.2. KARAPINAR BOLGESININ ONEMi

Konya ili Karapinar ilcesinde Bakanlar Kurulu'nun 16.07.2012 tarih ve 2012/3574
saylll Karapinar Enerji intisas Endistri Bolgesi kurulmasi kararlastinimistir. Uc ayri
araziden meydana gelen toplam yaklasik 60 Milyon m2 arazi glinesten elektrik Gre-
timine yonelik glines santrali yatirmlarina tahsis edilmistir. Karapinar bolgesi tlke-
mizde gilines santrali yatinmlari icin en elverisli bolgelerden birisidir. Bu bolgedeki
araziler, genis ve dlz, tarima elverisli olmayan ve yiksek glnes 1sinimina sahiptir.
Karapinar Enerji Ihtisas Endistri Bolgesi Glkemizdeki G enerji ihtisas endistri bol-
gesinden birisi olmakla birlikte, glines santrali yatinmlari icin ilan edilmis ilk ve tek
endUstri bolgesidir.

Karapinar Enerji ihtisas Endustri Bélgesi, Aksaray ilinde ilan edilmesi planlanan Enerji
Ihtisas Endustri Bélgesi ile ayni amaca yonelik olmakla birlikte, Aksaray Enerji ihtisas
Endustri Bolgesi icin bir model olusturmaktadir. Bu nedenle, Aksaray ili ile Karapi-
nar llcesi glines enerjisi yatinmlarina uygunluk acisindan karsilastirilabilir 6zelliktedir.
Ayrica Karapinar Enerji ihtisas Endstri bolgesi ile Aksaray’da kurulmasi planlanan
EndUstri Bolgesi arasindaki mesafenin oldukca yakin olmasi morfolojik, iklimsel ve
finansal acidan benzer 6zellikleri beraberinde getirmektedir (Sekil 5.2.).
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sekil 5.2. Karapinar Enerji ihtisas Endiistri Bélgesi ile Kurulmas!
Planlanan Aksaray Enerji Ihtisas Endiistri Bolgesi Arasindaki Uzakliklar

5.3. VAN iL’'iNiN ONEMI

Van ilinde, “Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi” ilan edilerek giines enerijisi yatinmlarina
tahsis edilmek Gzere toplam alani yaklasik 35 Milyon m2 ve alternatif maliyeti dustk
olan bir arazide fizibilite raporu hazirlanmistir. Bu alanda yaklasik olarak 1500 MW
blyUklagtnde enerji Gretimi elde edilmesi beklenmektedir. Gines isinimi degerleri
dikkate alindiginda, bdlgenin potansiyeli hali hazirda tlkemizde var olan Karapinar
Enerji ihtisas EndUstri Bolgesi ile benzer bir potansiyele sahiptir.

Van ili geneli ve belirlenen arazi 6zelinde giines santrali yatinmlarinin karsi karsiya
oldugu en 6nemli teknik risk deprem riskidir. Belirlenen arazi 2. Derece Deprem
Bolgesi Uzerinde olup, arazi icerisinden gecen bilinen bir fay hatti bulunmamaktadir.
Gevas-GUrpinar-Hosap fay hatti, belirlenen arazinin 5 km gineyinde bulunmakta-
dir. 1600°10 yillarda aktif hale geldigi bilinen bu fay hattinin araziye yapilacak santral
yatinmlari Gzerinde ylksek bir risk olusturmadigr distindimektedir.

Van'da belirlenen arazilerin endUstri bélgesi ilan edilmesi durumunda, yatirim sire-
cinin énemli bir asamasi olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi asamasi,
yatinmct icin bir engel olmaktan cikariimis olacaktir. Diger taraftan, Endustri Bolge-
leri mevzuati geregince, bu bolgelerde yapilacak yatinmlara iliskin bagvuru ve izin
sUreci en ge¢ 2,5 ay icerisinde tamamlanarak yatirmci acisindan ortaya cikabilecek
ve yatinm sirecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek bircok teknik ve
ekonomik riskin ortadan kaldirnimasina olanak saglayacaktir.



AKSARAY
Yenilenebilir Enerji Endustri BOlges

5.4. PARAMETRE DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu calismanin Dordinct boluminde belirlenen ve Aksaray'daki degerleri verilen
parametrelerin Bavyera ve Karapinar bdlgeleri icin degerleri degisik kaynaklardan
elde edilmis ve U¢ bolgenin karsilastirmasi Tablo 5.2.'de yapilimistir.

SIRA YATIRIM

NO

KRITERI

PARAMETRE

BAVYERA'DAKi
DEGER

KARAPINAR'DAKIi
DEGER

VAN'DAKi
DEGER

Tablo 5.2. Aksaray, Aksaray, Bavyera ve Karapinar Bolgelerinin Parametre Degerlerinin Karsilagtirmasi

AKSARAY'DAKI
DEGER

1 Sahanin Yer 1.1.Yillik toplam 1.1.1.791 saatfyil 1.1.2.964 saat/yll[25]  1.1.3.072 saat/yil[25]  1.1.2.886 saatfyil[25]
Yiiziindeki giineslenme siiresi
Konumu 1.2.Yillik giines 1sinimi~ 1.2.1.315 kWh/ 1.2.2.109 kWh/ 1.2.1.974 kWh/ 1.2.2.109 kwh/
miktar* m2-yil[26] m2-yil[26] m2-yil[26] m2-yil[26]
2 iklim Ozellikleri 2.1 Diisiik atmosfer 2.1.Bulutlu (6-7 okta) ~ 2.1.Agik (0-2 okta) 2.1.Agik (0-2 okta) 2.1.Agik (0-2 okta) [28]
yogunlugu (agk [28] [28] [28]
gokyizt)
2.2.Akarsu yataklarina ~ 2.2.2 adet akarsu 2.2. Akarsu yok 2.2. Akarsu yok 2.2. Akarsu yok
uzak arazi
2.3.Hava kirliligi 2.3. Orta Derece[36] 2.3. Cok Diisiik 2.3. Orta Derece[29] 23. iyi-Orta Derece[29]
Derece[29]
2.4.Distik riizgar 2.4.6 misiyil[37] 2.4.5,5 m/shyil[30] 2.4.2,3 m/shyil [30] 2.4.5,0 m/sfyil [30]
potansiyeli
2.5.Kurak iklimyapisi ~ 2.5. Nemli 2.5. Yart kurak- 2.5. Yart kurak- 2.5. Yart kurak-
subtropikal[31] Soguk[31] Soguk[31] Soguk[31]
2.6.Disiik nem orani 2.6. %32(32] 2.6.%21[32] 2.6.%58[32] 2.6.%22[32]
2.7.Denize uzak arazi ~ 2.7.550[33] km/ 2.7.265 km/ 2.7. Denize uzak ancak  2.7. Denize uzak ancak
Adriyatik Akdeniz[33] Van Golii yakininda Tuz Golii yakininda
2.8.Diisiik hava 2.8.8,830C[32] 2.8.11,83 0C[32] 2.8.9,300C[32] 2.8.11,04 0C[32]
sicakligi
3 Sahanin 3.1.50 Egimli arazi 3.0.-- 3.1.10-1,50[22] 3.1.<50[22] 3.1.00[22]
(Kjonll;'llzsa'l 3.2.1 derece deprem  3.2.6. Derece[33] 3.2.5. derece[29] 3.2. 2. derece[29] 3.2.5. derece[29]
zellikleri

riski olmayan arazi

3.3.Kanunlarca koruma
altina alinmamig arazi

3.3. Koruma alani
olmayan araziler

3.3. Koruma alani
olmayan araziler

3.3. Koruma alani
olmayan araziler

3.3. Koruma alani
olmayan araziler

3.4.0rman bélgesi 3.4. Orman niteligi 3.4. Orman niteligi 3.4. Orman niteligi 3.4. Orman niteligi
olmayan arazi olmayan araziler olmayan araziler olmayan araziler olmayan araziler
3.5.Tarim bolgesi 3.5.Tarim bolgesi 3.5.Tarim bolgesi 3.5.Tarim bolgesi 3.5.Tarim bélgesi olan
olmayan arazi olmayan araziler olmayan araziler olmayan araziler araziler

3.6.Mera sahas! 3.6. Mera sahasi 3.6. Mera vasfindan 3.6. Mera vasfindan 3.6. Mera vasfindan
olmayan arazi olmayan araziler clkarilacak araziler clkarilacak araziler clkarilacak araziler
3.7.Demiryolu, 3.7. Demiryolu, 3.7. Demiryolu, 3.7. Demiryolu, 3.7. Demiryolu, karayolu
karayolu gegmeyen karayolu gegmeyen karayolu gegmeyen karayolu gegmeyen gegmeyen araziler

arazi araziler araziler araziler

3.8 Havaalannayakin ~ 3.8.50 km/ 3.8.110 km/ 3.8.20 km/ 3.8.150 km/

olmayan arazi ortalama[23] ortalama([33] ortalama([33] ortalama([33]

3.9.Askeri tatbikat 3.9. Askeri tatbikat 3.9. Askeri tatbikat 3.9. Askeri tatbikat 3.9. Askeri tatbikat
alanina uzak arazi alanina yeterli alanina yeterli alanina yeterli alanina yeterli derecede

derecede uzak araziler

derecede uzak araziler

derecede uzak araziler

uzak araziler

3.10.Yerlesim alanina
uzak arazi

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakliktaki
araziler

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakliktaki
araziler

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakliktaki
araziler

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakliktaki
araziler

3.11.Ana karayollarina
ve kiyi seridine uzak
arazi

3.11. Ana karayollarina
ve kiyi seridine uzak
araziler

3.11. Ana karayollarina
ve kiyr seridine uzak
araziler

3.11. Ana karayollarina
ve kiyr seridine uzak
araziler

3.11. Ana karayollarina
ve kiyr seridine uzak
araziler

3.12.Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
arazi

3.12. Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
araziler

3.12. Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
araziler

3.12. Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
araziler

3.12. Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
araziler

3.13.Yikseltilerden
uzak arazi

3.13. Yiikseltilerden
uzak araziler

3.13. Yiikseltilerden
uzak araziler

3.13. Yiikseltilerden
uzak araziler

3.13. Yiikseltilerden
uzak araziler

3.14 Kuslanin gog
yoniine uzak olan arazi

3.14. Kuslarin go¢
yoniine yeterince uzak
araziler

3.14. Kuslarin go¢
yoniine yeterince uzak
araziler

3.14. Kuslarin go¢
yoniine yeterince uzak
araziler

3.14. Kuslarin go¢
yoniine yeterince uzak
araziler
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4

Diger
Hususlar

4.1.Yatinm lisansina
engel olunmamasi

4.1. Yatinm lisansina
engel olunmayan
araziler

4.1.Yatinm lisansina
engel olunmayan
araziler

4.1.Yatinm lisansina
engel olunmayan
araziler

4.1.Yatinm lisansina
engel olunmayan
araziler

4.2.Trafo ve iletim
kisitlarinin olmamasi

4.2.ilk 16 santralde
475,48 MW'lik trafo
kapasitesi[34]

4.2. Mevcut 75
MW'lik trafo
kapasitesi[22]

4.2. EB'ne yonelik
kapasite tahsisi

4.2. EB'ne yonelik
kapasite tahsisi

4.3.Devlet tarafindan
verilen tesvikler
(alt-tst yapi destedi,
enerji tedariki, ulagim
yatinmlari, vergi
muafiyetleri vb.)

4.3. Yatinm tesviki,
Yiiksek iicretli enerji
alim garantisi

4.3. Glimrik vergisi
muafiyeti, KDV
istisnasl, Yatinm yeri
tahsisi[27]

4.3. Gmrik vergisi
muafiyeti, KDV
istisnasl, Yatinm yeri
tahsisi[27]

4.3. Gimrik vergisi
muafiyeti, KDV
istisnasl, Yatinm yeri
tahsisi[27]

4.4.0zel imkanlara
sahip sanayi bolgesi
imkani (organize
sanayi bélgesi,
endiistri bolgesi vb.)

4.4. Bu kapsamda
Gzel statiilii sanayi
bélgelerinin varligina
rastlanmamistir

4.4. Endistri bolgesi

4.4. Endistri bolgesi
ilani gindemdedir

4.4. Endiistri bolgesi
ilani gindemdedir

4.5. Yatinmlarda
gorev yapabilecek
nitelikli/niteliksiz
insan kaynagina
sahip olunmasi

4.5.177 kisi/m2[40]
niifus yogunlugu

4.5.52 kisi/m2[35],
Glkenin en biiyiik
Gniversite niifusuna
sahip bdlge

4.5.50 kisi/m2[35],
Van Yiiziincii Yl
Universitesi

4.5. 60 kisi/m2[35],
Aksaray Universitesi

* Karsilastirmanin saglikli yapilabilmesi igin isinim degerleri ayni kaynaktan (PVGIS) alinmistir.

Bir bolgenin guines enerjisinden elektrik Gretimi yatirrmlarina uygunlugun degerlen-
dirilmesinde kullanilan ve Tablo 5.2'de verilen parametrelerin basinda yillik gines
isinimi miktari gelmektedir. Bir bdlgeye yapilacak yatinmdan elde edilecek elektrik
enerjisi miktari, gines 1sinimi miktari ile dogru orantilidir. Aksaray, Bavyera, Kara-
pinar, Van bolgelerinin gines isinimi miktarlarinin aylara gére dagilimi Sekil 5.3'de

gosterilmistir.
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Sekil 5.3. Aksaray, Bavyera, Van ve Karapinar Bélgelerinin Glines Isinimi Miktarlarinin Karsilastirnlmasi



Sonug olarak, yukarida siralanan rapor sonuclari dikkate alindiginda Aksaray bélge-
sinin glines enerjisi yatinmlar icin Glkemizdeki en uygun bélgelerden olan Karapi-
nar ve Van bdlgeleri ile yaklasik ayni degerlere sahip oldugu gortlmektedir. Glnes
enerjisinden elektrik Uretim sektériindin dinyadaki énculerinden olan Almanya'nin,
en buyldk glines enerjisi yatinmlarina sahip boélgesi olan Bavyera ile Aksaray bélge-
si arasinda bir kiyaslama yapildiginda degerlendirme kriterleri bakimindan Aksaray
boélgesinin bircok ydnden oldukga fazla avantaja sahip oldugu soylenebilir.
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6. AKSARAY iLINDE YAPILACAK
PV YATIRIMLARININ FINANSAL
DEGERLENDIRMESI

6.1. GENEL KABULLER

Finansal degerlendirmelerin yapilabilmesi icin degisik 6lcttler hesaplanmistir. Bu he-
saplamalarin yapilabilmesi icin gerekli olan parametrelere iliskin Tablo 6.1'de verilen
degerler kabul edilmistir. Yatinm teknolojisinin seciminde ve finansal degerlendir-
melerde, diinyada kabul gérmas yaygin uygulamalar tercih edilmistir.

Tablo 6.1. Finansal Degerlendirmede Kullanilan Parametre Degerleri

PARAMETRE DEGER ACIKLAMALAR

Para Birimi ABD Dolari ($) ilgili mevzuatta kullanilan para birimidir.

Yatinm Buyiikliigi 1,2,4,8,16,32,64 AltBoliim 6.2'de agiklanmistir.

Yatinm icin Arazi ihtiyaci 20.000 m2/MW PV sistemleri icin ihtiyac duyulan ideal alan ihtiyacidir.

Sistem Omrii 25l Alt Bolim 6.7'de agiklanmigtir.

Sistem Kayip Orani % 25 Sicaklik, agi, inverter ve kablo kayiplarinin toplamidir.

Enflasyon Orani % 1 ABD TUFE orani

Satis Fiyati ($/kWh) 141-154 Alt Bolim 6.6'da agiklanmistir.

Panellerin Yillik Verim Kaybi % 0,5 Bu sistemlerin tipik verim kaybi oranidir.

Yillik Toplam Giines Isinimi (kWh/m2) 1.612 PVGIS giincel uydu 6l¢lim degerleridir.

Vergi Orani % 20 Kurumlar Vergisi

Amortisman Siiresi 10Yil Gfelir i.daresi Baskanligi — Amortismana Tabi iktisadi Kiymetler
Listesi

Amortisman Orani %10 fistl:erslidareﬂ Bagkanligi — Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler

6.2. YATIRIMIN BUYUKLUGU VE KULLANILAN PV TEKNOLOJiSi

Kurulacak olan muhtemel PV elektrik Uretim tesislerine ait arazi ile ilgili yapilan calis-
malarda, 1, 2, 4, 8, 16, 32 ve 64 MW'lik parseller olusturulmus ve yatirm &lcekleri
bu blyukltklere gére dizenlenmistir.



Yatinmlarda monokristalin PV teknolojisinin kullanildigr kabul edilmistir. Bu tipteki
panellerin sabit montaj sistemi ve takip sistemli montaj sistemi olmak Uzere iki fark-
I montaj teknolojisine sahip oldugu durum icin analizler tekrarlanmistir. Kullani-
lan montaj sistemine bagli olarak ilk yatirnm ve iletme maliyetleri arttigi gibi, sistemin
elektrik Gretim miktar da artmaktadir.

Yatinmlarda kullanilan PV panellerin tedarik kaynaginin yerli ve yabanci kaynakli
olmasi durumlari icin de analizler tekrarlanmistir. Kullanilan panellerin yerli veya ya-
banci olmasina bagli olarak ilk yatinm maliyetleri ve uygulanacak tesvik miktari da
farklilik gdstermektedir.

Yukarida belirtilen alternatif senaryolar sayesinde Aksaray Enerji ihtisas Endiistri Bol-
gesinde yatinm yapacak yatinmcilara yatirim alternatifleri konusunda isik tutulmasi
hedeflenmistir.

6.3. PV YATIRIM VE iSLETiM MALIYETLERI

PV yatinmlarinin toplam maliyeti, ilk yatinm maliyeti ve isletim&bakim maliyetleri
olmak (zere iki temel bilesenden meydana gelmektedir. ilk yatinm maliyeti genel
olarak, panel, montaj seti, arazi, insaat, kurulum, inverter ve diger ekipman ma-
liyetlerinden meydana gelmektedir. Toplam ilk yatinm maliyetinin yaklasik % 50'si
panel maliyetinden meydana gelmektedir. ilk yatinm maliyetleri, panellerin ve diger
yatinnm ekipmanlarinin satin alindigi déneme (mevsim) bagl olarak degismektedir.
Finansal degerlendirmelerde dikkate alinan ilk yatinrm maliyeti, alis fiyatlarinin en
dustk oldugu déneme iliskin maliyetlerdir. isletim & bakim maliyetleri ise, sistemde
arizalanan bazi ekipmanlarin yenilenmesi, inverter’larin ortalama 10 yilda bir degis-
tirilmesi ve panellerin temizlenmesi gibi bazi maliyet kalemlerinden meydana gel-
mektedir.

PV Uretimi ve kurulumu yapan sektérin 6ncl kuruluslardan alinan bilgiler ve bu
konuda yapilan arastirmalar incelendiginde, 2016 yili basi itibariyla arazi haric ilk
yatinm maliyetinin yerli modiil olmasi durumunda 0,60 $/Watt ve ithal moduil
olmasi durumunda 0,55 $/Watt, isletim ve bakim maliyetlerinin ise yillik 10.000
$/MW olmasi ongorulmektedir.

Montaj setlerinin sabit olmasi durumunda yatinm maliyeti 100.000 $/MW ve islet-
me maliyeti 0 olarak alinmistir. Takip sistemine sahip montaj setlerinin ise yatinm
maliyetleri 200.000 $/MW, verimlilik artisi % 20, isletme maliyeti ise yillik 10.000
$/MW olarak kabul edilmistir.

6.5. FINANSMAN ALTERNATIFLERI

Aksaray’'da yapilacak PV yatinmlarinin ilk yatinm maliyetinin finansmani icin yati-
rmcilarin % 20 6z-kaynak, % 80 kredi kullanacadi varsayilmistir. Kullanilacak olan
kredinin sermaye maliyetinin ise % 2 olacag kabul edilmistir.



6.6. SATIS FiYATI

Yurdrlukte olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amach Kullani-
mina lliskin Kanun”a gore, giines enerjisine dayali olarak dretilen elektrik enerjisi
icin uygulanan fiyat 133 $/MWh'tir. Bununla birlikte, bu yatinmlarin daha cazip
hale getirilmesi amaciyla ilgili kanunda yerli katkisi ilavesi getirilmistir. Yerli katkisi
ilavesi alinabilmesi icin, Turkiye'de Uretilebilecek olan parcalardan modul (+13 $/
MWh) ve montaj setleri (+8 $/MWHh) kullanilabilir. Calismada, montaj setlerinin
yerli Gretim kullanilacagi, modulin ise yerli Gretim veya ithal alternatiflerinin kulla-
nilacagi varsaylimistir. Bu sebeple satis fiyatlari 141 $/MWh ve 15,4 $/MWh olarak
belirlenmistir.

Satis fiyatlarinda yerli katkisi ilavesi 5 yil, alim fiyati garantisi ise toplam 10 yil bo-
yunca gegerlidir. Bu stirenin sonunda ise, Ureticiler piyasa fiyatlar tGzerinden satis
yapabileceklerdir.

Iskonto orani olarak ise hem uretilen elektrigin devlete satisinin para birimi olan
hem de yapilacak harcamalarin para birimi olan ABD Dolari’'nin éntmuzdeki 5 yillik
enflasyon beklentisi + 50 baz puan (risk) kullanilmistir. 10 yil sonunda ise, sistemin
hic elektrik satamama ihtimali de g6z éninde bulundurularak, bu risk de hesapla-
maya dahil edilmis ve kalan 15 yil icin % 10 olarak alinmistir.

6.7. SISTEM OMRU

Devletin elektrik alimi icin garanti ettigi stre, PV yatinmlarinin degerlendirilmesinde
onemli bir élctttar. llgili kanunda yapilmasi beklenen degisiklikte bu strenin 10
yil olacagi bilinmektedir. Diger taraftan, PV sistemlerinin ekonomik émrinin 25
yil oldugu kabul edilmektedir. Dolayisiyla, finansal degerlendirmelerde sistem émri
parametresi icin 25 yil dikkate alinmistir.

6.8. DEGERLENDIRME OLGUTLERI

Aksaray'da yapilacak PV yatirimlarinin finansal degerlendirmesinde iki temel finan-
sal dlcit dikkate alinmistir. Bunlar, yatinm projelerinin degerlendirilmesinde ve yati-
rim kararlarinin verilmesinde yaygin olarak kullanilan temel dl¢ttlerdir.

a) Geri Odeme Suresi (GOS): Yatinmin getirilerinin toplaminin ilk yatinm ve isletim
maliyetleri toplamini gecmesi igin gereken suredir.

b) Net Bugtnkl Deger (NBD): Yatinmin ekonomik édmrii boyunca olusacak nakit
akislarinin buglink degere indirgenmis deg@erlerinin toplamidir. Ekonomik émdair
sonunda NBD'nin negatif bir deger olmasi, yatirimdan zarar edilecedi anlamina
gelir.



6.9. FINANSAL DEGERLENDIRME SONUCLARI

Aksaray ilinde kurulabilecek olan cesitli dlcekteki GES'ler icin alternatif proje calis-
malar yapiimistir. Bu calismalardan lisanssiz 1 MW ve lisansli 2 MW, 4 MW, 8 MW,
16 MW, 32 MW ve 64 MW 0&lcekteki santraller icin nakit hareketleri elde edilmistir.
Farkl alternatifler icin elde edilen Geri Odeme Suresi (GOS), Net Buglnki Deger
(NBD), Net Buginku Deger / Toplam Maliyet ve yatirimin 25 yil icerisinde zarar et-
memesi icin Odenebilecek En Yiksek Katki Payi Tablo 6.2'de Gosterilmistir.

Tablo, 6.2, ayn 6lcekteki GES’in, sabit ve yerli montaj seti ve ithal modul kullanilarak
yatinm maliyetinin % 80’inin kredi ile karsilanmasi sonucunda, lisanssiz sistemlerde
geri 6deme sUresinin 9 yil oldugu, 25 yil sonunda giinimuz degerleri ile vergi, faiz
ve amortisman dustldikten sonra net 141.877,26 $ kar elde edilecegi belirlenmis-
tir. Bu durumda sistemin karliigr % 11,55 olarak gerceklesmektedir.

Lisansh GES kurulmasi planlandiginda ise, 6lcek blytdikce geri 6deme siresinin
dUsttgu, net buginkd degerin ve sistemin net karliliginin yikseldigi ve élcek eko-
nomisinin isledigi gortlmektedir. Ayrica lisansli GES kurulmasi planlandiginda MW
basina ddenecek en cok katki payi da tabloda gértlmektedir.

Tablo 6.2, Tablo 6.3, Tablo 6.4, ve Tablo 6.5, diger alternatifler icin hesaplanan fi-
nansal degerleri gostermektedir. Her bir alternatife ait ayrintili nakit hareketleri ise
tablolarin devaminda verilmistir. Tablo 6.5'e gore, karliligi en ylksek olan sistem,
hem 6lcek ekonomisinden yararlanmasi sebebiyle, hem yerli montaj seti ve yerli
modulden kaynaklanan vyerli katki ilavesini almasi sebebiyle, hem de giines takip
sistemi sayesinde daha fazla elektrik Uretebilmesi sebebiyle, 64 MW kapasiteli ku-
rulacak olan GES'tir.

Calismalarin sonucunda, butin sistemlerin kendilerini devletin alim garantisi sdresi
icerisinde 6dedigidir. Dolayisiyla 10. yilin sonunda GES sahipleri elektrigi serbest pi-
yasada rekabet icinde satacaklardir fakat 10 yil dolmadan énce sistem kendisini geri
6dedidi icin, yatinmin zarar etmesi riski s6z konusu degildir. Bu acidan yatinmcilari
cezbedici bir niteliktedir.

Tablo 6.2. %80 Kredi, Sabit Montaj Seti, ithal Modiil Fizibilite Sonuclan

GOS (YIL) NBD ($) NBD/TOPLAM MALIYET EN YUKSEK KATKI PAYI($)
1MW 8,90 166.248,06 14,98%
2 MW 7,55 832.955,87 38,16% 416.477,93
4 MW 711 2.238.021,76 51,63% 559.505,44
8 MW 6,91 5.012.066,81 58,22% 626.508,35
16 MW 6,74 10.618.052,62 62,11% 663.628,29
32 MW 6,51 21.950.596,91 64,67% 685.956,15

64 MW 6,44 44.861.612,16 66,56% 700.962,69
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Tablo 6.3. %80 Kredi, Takip Sistemi, ithal Modil Fizibilite Sonuclar
GOS (YIL) NBD ($) NBD/TOPLAM MALIYET EN YUKSEK KATKI PAYI($)
1MW 7,04 456.864,74 39,36%
2 MW 6,40 1.412.327,88 61,25% 706.163,94
4 MW 6,24 3.334.162,40 72,77% 833.540,60
8§ MW 5,98 7.204.429,24 79,15% 900.553,66
16 MW 5,81 15.002.939,79 82,97% 937.683,74
32 MW 573 30.720.695,87 85,53% 960.021,75
64 MW 5,62 62.402.459,31 87,46% 975.038,43
Tablo 6.4. %80 Kredi, Sabit Montaj Seti, Yerli Mod(il Fizibilite Sonuglari
GOS (YIL) NBD ($) NBD/TOPLAM MALIYET EN YUKSEK KATKI PAYI($)
1MW 9,17 141.877,26 11,55%
2 MW 7,90 799.713,64 33,13% 399.856,82
4 MW 7,39 2.077.554,86 43,03% 519.388,72
8 MW 117 4.633.237,31 47,98% 579.154,66
16 MW 7,07 9.744.602,19 50,45% 609.037,64
32 MW 7,02 19.967.331,96 51,69% 623.979,12
64 MW 6,12 40.412.791,50 52,31% 631.449,87
Tablo 6.5. %80 Kredi, Takip Sistemi, Yerli Modiil Fizibilite Sonuglari
GOS (YIL) NBD ($) NBD/TOPLAM MALIYET ~ EN YUKSEK KATKI PAYI($)

1MW 741 429.152,58 32,69% -

2 MW 5,57 1.686.973,77 75,27% 843.486,88

4 MW 5,26 3.908.032,91 88,32% 977.008,23

8 MW 5,07 8.400.863,66 96,19% 1.050.107,96

16 MW 4,95 17.492.267,28 101,48% 1.093.266,71

32 MW 4,79 35.890.411,91 105,50% 1.121.575,37

64 MW 4,68 73.120.300,95 108,93% 1.142.504,70

Yapilacak yatinmlarin ilk yatinm ve isletme maliyetleri, elektrik Gretim miktarlarina
esas teskil edecek parametre degerleri Tablo 6.6'da verilmistir. Bu degerler proje
getirilerinin ve degerlendirme 6élcttlerinin hesaplamalarinda dikkate alinmistir.



AKSARAY

Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

Tablo 6.6. Finansal Degerlendirmede Kullanilan Parametre Degerleri Il

Radyasyon Degerleri (KWh/m2/yil) 1.612

Modiil Verimliligi 0,156

Invertér Verimliligi 0,97

Panel Mengei Yerli ve ithal

Verim Kaybi 0,005

ilk Y1l Elektrik Uretim Miktari (MWh) Sabit Montaj: 1.561 Takip Sistemi: 1.873
Panel Maliyeti ($/MW) Yerli: 600.000 ithal: 550.000

Invertor Maliyeti ($/MW) ithal: 108.000

Yerli Panel-Sabit Montaj: 1.228.247
Yerli Panel-Takip Sistemi: 1.312.861
ithal Panel-Sabit Montaj: 1.109.487
ithal Panel-Takip Sistemi: 1.201.633

Toplam Sabit Maliyetler ($/MW)

DEGISKEN MALIYETLER

isletim Maliyeti ($/MW/y1l) 10.000
Sigorta Maliyeti ($/MWiyil) 4,655
iletim Bedeli ($/MWi/yil) 61.189

Diger Parametreler

Enflasyon Orani % 2
Amortisman Orani % 10
Kredi Kullanim Orani % 80

Lisanssiz olarak kurulmasi planlanan 1 MW kapasiteli GES icin Aksaray ilinin isinim
degeri 2109 kWh/m?/yil olarak belirlenmistir. 1 MW kapasiteli bir GES icin gerekli
panel alani 6.400 m? ve bu panellerin verimliligi % 15,6'dir. Invertorlerin % 97 ve-
rimle calistigi belirlenmistir. Paneller, her yil % 0,5 verim kaybina maruz kalmaktadir-
lar. Sabit maliyetlerin disinda, yillik sigorta, iletim maliyeti ve ilk 3 yil 6denecek olan
iletim bedeli toplami ise 75.844 $'dir. Bu parametreler kullanilarak yapilan calisma-
da, sistemin ekonomik performansinin Tablo 6.7 — 6.34'deki gibi olacadi sonucuna
ulasilmistir.
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7. AKSARAY ENERJi iHTISAS ENDUSTRI
BOLGESI:

7.1. ORGANIZE SANAYi BOLGELERI

Sanayinin uygun gorilen alanlarda yapilanmasini saglamak, kentlesmeyi yénlen-
dirmek, cevre sorunlarini dnlemek, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak,
imalat sanayi turlerinin belirli bir plan dahilinde yerlestiriimeleri ve gelistiriimeleri
amaciyla, uygun boélgeler gerekli altyapi hizmetleriyle donatilarak Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) adi altinda sanayi icin tahsis edilmektedir.

OSB’lerin kurulus hedefleri asagidaki gibi siralanabilir:

v' Sanayinin disipline edilmesi,

v" Sehrin planli gelismesine katkida bulunulmasi,

v' Birbirini tamamlayici ve birbirinin yan GrinunG tesvik eden sanayicilerin bir
arada ve bir program dahilinde tretim yapmalariyla, Gretimde verimliligin ve
kar artisinin saglanmasi,

Sagladiklar dissalliklarla firmalarin hem rekabet guclerini hem de karliliklari-
nin arttinlmast,

Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastiriimasi,

Tarim alanlarinin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,

Saglikli, ucuz, guvenilir bir altyapi ve ortak sosyal tesisler kurulmasi,
Miusterek aritma tesisleri ile cevre kirliliginin dnlenmesi,

v’ Bolgelerin devlet gdzetiminde, kendi organlarinca yénetiminin saglanmasi

<
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Yatinmlarin ve istihdamin Tesviki ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapiimasi Hakkindaki
5084 Sayili Kanunla, il bazinda GSYIH tutar 1500 ABD Dolari’nin altinda bulunan
illerde yer alan OSB’lerdeki yatinmcilar, asagidaki desteklerden faydalanirlar [41]:

v’ Calistirdiklariiscilerin Gcretleri Gzerinden hesaplanan gelir vergisinin % 100'Un-
den muafiyet,

v' Bu isyerlerinde calisan iscilerin sigorta primlerinin isveren hissesinin
% 100'UnUn Hazine tarafindan karsilanmasi,



v OSB'’lerde fiilen ve surekli olarak; hayvancilik (su Grlnleri yetistiriciligi ve ta-
vukculuk dahil), seracilik, sertifikali tohumculuk ve soguk hava deposu yati-
rimlarinda asgari on; imalat sanayi, madencilik, turizm konaklama tesisi, egi-
tim veya saglik alanlarinda ise asgari otuz isci calistiran isletmelerin, elektrik
enerjisi giderlerinin % 50'sine kadarinin Hazine tarafindan karsilanmasi,

v’ Bedelsiz arsa tahsisi (Bu tesvik, 5084 sayili Kanun kapsamindaki iller ile kalkin-
mada oncelikli yoreler kapsamindaki diger illeri de kapsar.)

5084 sayili Kanun disinda OSB’lerde faaliyet gdsteren isletmeler ise asagidaki avan-
tajlardan yararlanirlar:

v' OSB'lerde yer alan isletmeler, emlak vergisinden, atik su bedelinden, bina
insaat harci ve yapi kullanma izni harcindan muaftir,
v’ Tesvik belgesi kapsamindaki yatinmlara; Gumrik Vergisi ve Toplu Konut Fonu
Istisnasi, KDV istisnasi destekleri uygulanmaktadrr,
v' Arastirma-gelistirme yatinmlari, ¢evre korumaya yonelik yatinmlar, éncelik-
li teknoloji alanindaki yatinmlar, teknoloji gelistirme bdlgelerinde yapilacak
yatinmlar, bolgesel gelismeye yonelik yatinmlar ve gelismis yorelerden 6zel
amacli bolgelere tasinacak yatinmlar icin Hazine MuUstesarliginca uygun go-
riImesi halinde tesvik belgeli veya belgesiz olarak bitce kaynaklarindan kredi
tahsis edilebilir,
OSB'’ler sayesinde yatinmlar icin sanayi alt yapisi (yol, icme suyu, kullanma suyu,
elektrik, haberlesme, aritma tesisleri) hazirlanmaktadir. Boylelikle, sanayiciler alt ya-
pisi hazir bu bolgelere gelerek isletmelerini kurmaktadir.

7.2. ENDUSTRI BOLGELERIi VE KURULUS SURECI

"Yatinmlarin ve istihdamin Tesviki ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapiimasi Hakkinda
5084 Sayili Kanun” ve '2002/4367 sayili Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile yurtrlige
konulan Yatinmlarda Devlet Yardimlar Hakkinda Karar” kapsaminda OSB’lerdeki
yatinmlara uygulanan tim destekler, Endstri Bolgeleri (EB)'ndeki yatinmlara yone-
lik olarak da aynen uygulanmaktadir. EB'de yeni ise baslayan gercek ve tlzel kisilerin
bu bolgelerde yapacaklari yatirmlara yatirim tesvik kararnamesi cercevesinde hangi
tesviklerin verilecegi ve verilecek tim tesviklerin hangi yatirmlara ne sekilde ve ne
6lclde uygulanacagi hususlarinda Bakanlar Kurulu yetkilidir.

Endlstri Bélgesi: Ulke ekonomisinin gelismesini ve teknoloji transferinin saglanma-
si ve teknoloji transferi saglamak, Uretim ve istihdami arttirmak, yatinmlar tesvik
etmek, yurt disinda calisan Tark iscilerinin tasarruflarini Tarkiye'de yatinma yonlen-
dirmek ve yabanci sermaye girisinin artinlmasini saglamak Gzere bu Kanun uyarinca
kurulacak Gretim bolgeleridir.

Intisas Endlistri Bolgesi: Kalkinma planlarinda belirtilen ileri teknoloji sektérlerinden
birini kullanan ve arastirma gelistirmeye imkan taniyan, bilisim teknolojisi, tip tek-
nolojisi ve tarimsal endUstri gibi ayni alanlarda faaliyet gdsteren boélgelerdir.
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5195 Sayili Kanuna gore EB’lerin yatinmcilara sagladigi bazi avantajlar sunlardir:

v' EB’de yer alan firmalarin devlet tarafindan degisik tesvikler ile desteklenmesi,
Son teknolojinin kullaniimasi ve teknoloji paylasiminin hedeflenmesi,
Yatinmlari tesvik edici yonde kanuni dizenlemeler yapilmasi,
Yatirim alanlarinin devlet tarafindan kamulastirilip hizmete sunulmasi,
Kamulastirmanin hemen gerceklesmesi,
Altyapi bedeli hazineden karsilanmasi,
Resmi kurum ve kuruluslar ile ilgili islemler 15 glnlik bir sdre icerisinde ¢o-
zimlenecedi ve zaman kaybinin yasanmamasi ve

v CED raporu dahil en ge¢ 2,5 ay icerisinde yatirma baslanabilmesidir.
EB’de yeni ise baslayan gercek ve tiizel kisilerin bu bdlgelerde yapacaklari yatinmlara
yatinm tesvik kararnamesi cercevesinde hangi tesviklerin verilecegi ve verilecek tim
tesviklerin hangi yatirmlara ne sekilde ve ne 6lctide uygulanacagdi hususlarinda Ba-
kanlar Kurulu yetkilidir (4737 Sayili Kanun Madde 4). Bir bélgenin EndUstri Bolgesi
ilan edilmesi icin gerekli streg ve ilgili aktorlerin rolleri Sema 7.1.'de 6zetlenmistir.

AN NN

Buna gore; bir bolgede endustri bolgesi ilan edilmesi icin basvuru dosyasinda en-
dustri bolgesinin yer secimi ve ihtisas konusunu ortaya koyan bir fizibilite raporuna
ihtiyac duyulmaktadir. Hazirlanan fizibilite raporuyla birlikte, Endustri Bolgeleri Ko-
ordinasyon Kurulu'na bagvuru yapilir. Endstri Bolgeleri Koordinasyon Kurulu fizi-
bilite raporuna gore uygun olduguna karar verdikten sonra, enerji ihtisas endustri
bolgeleri icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na uygunluk gorisi sorar. ilgili ku-
rumlarin ilgili gérisleri neticesinde, s6z konusu yerin Resmi Gazete’de EndUstri BoI-
gesi olarak ilan edilecektir. Resmi Gazete'de ilan edilmesiyle birlikte, ilgili bakanlik
tarafindan kamulastirma faaliyeti gerceklestirilir. Bununla birlikte 1/1000 ve 1/5000
lcekli hali hazir haritalarin elde edilmesi, jeolojik-jeoteknik etldler ve raporlarin
hazirlanmasi ile birlikte Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi tarafindan yatirmlarin
6lcedi belirlenir. Bu asamadan sonra bdlgenin imar plani hazirlanarak alt yapi proje-
leri gerceklestirilir. Son asamada Endustri Bolgeleri Yonetimi tarafindan yatirmciya
yer tahsisi yapilarak, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu tarafindan firmalarin lisans
islemleri gerceklestirilir.
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AKSARAY

Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

Yasal Siire¢ Asamasi

BASVURU

—3/  YERSEGIMININ
TAMAMLANMASI

l

EB KOORDINASYON
KURULUNUN
TOPLANMASI

!

BOLGENIN
EB OLARAK
RESMi GAZETEDE
iLANI

Fizibilite Raporunun
Hazirlanmasi

Valilik, EB Koordinasyon Kurulu,

Bakanlar Kurulu

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! o .
# ELDE EDILMES:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Uygulama Oncesi Asama

1/1000 ve 1/5000
Olgekli

Y

Hali Hazir Harita
Hazirlanmasi

ARAZININ

Kamulastirma

——>{ Etlidler ve Raporlar

Jeolojik-Jeoteknik

Hazirlanmasi

Yatirim Tipi ve
Sektorlerin

Y

Belirlenmesi

I

iIMAR PLANLARININ HAZIRLANMASI

Uygulama Asamasi

Alt Yapi
Projelerinin
Hazirlanmasi

~ AltYapi
—> Insaatlarinin

Gergeklestirilmesi

Yatitimciya
Yer Tahsisi

1 I

Valilik, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Mimarlik ve
Muhendislik Firmalari, EPDK, Enerji Bakanlhgi ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi

Sekil 7.1. Endistri Bolgesi (EB) Kurulus Asamalan ve ilgili Aktdrler

Tarkiye'de Resmi Gazete'de kurulusuna yonelik ilanin yapildigi doért endistri bolgesi
bulunmaktadir. Bu endistri bélgelerine iliskin bilgiler Sekil 7.2'de verilmektedir.

_Ceyhan Enerji
lhtisas Endiistri

Filyos Endiistri

Karapinar Eneji
Ihtisas Endiistri

K_arasu Otomotiv
lhtisas Endiistri

Sekil 7.2. Turkiye'deki Endiistri Bolgeleri [42]

Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Adana Zonguldak Konya Sakarya
Ceylan Caycuma Karapinar Karasu
ilan Tarihi OESQT/%TZ ilan Tarihi ilan Tarihi
17/10/2017 01/06/2015 08/09/2012 11/04/2015
2718 ha
1341 ha — 607 ha 3240 ha — 222 ha

Aksaray’da kurulmasi planlanan eneriji ihtisas endistri bdlgesi ile benzer yatirnm ve
sektorel yapiya sahip bir endistri bolgesi olmasi nedeniyle Karapinar Enerji ihtisas
EndUstri Bolgesi‘'ndeki yatinm sirecinin bugiin geldigi asama Sekil 7.3'de gosteril-

mistir.



Alt Yapi
Projelerinin
Hazirlanmasi

_ AltYap
Insaatlarinin
Gergeklestiriimesi

Yatirim Tipi ve
L Sektorlerin
Belirlenmesi

Yatitimciya
Yer Tahsisi

iIMAR PLANLARININ HAZIRLANMAS|

. Sureg Devam Ediyor . -
Stirec Tamamlandi - < Devam taly o Sireg Heniiz Baglamadi
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin bélgedeki giines

enerjisi yatirimlari icin 6zel bir kurulu guc limiti belirlemesi
beklenmektedir)

Sekil 7.3. Karapinar Enerii ihtisas Endiistri Bélgesi Yatinm Siireci [42]

Tarkiye'de yatinmlar tesvik etmek, yurt disinda calisan Turk iscilerinin tasarruflarini
Turkiye'de yatinma yonlendirmek ve yabanci sermaye girisinin artirilmasini sagla-
mak Uzere endUstri bélgelerinin kurulmasi, ydnetim ve isletilmesine iliskin esaslarin
duzenlenmesi amaciyla 2002 yilinda EndUstri Bolgeleri Kanunu yayinlanmistir. Bu
kanunla iliskili olarak, 16 Aralik 2004 tarihli ve 25672 sayili Resmi Gazete'de En-
dUstri Bolgeleri Yonetmeligi yayinlanmistir. Bu yonetmeligin 6. maddesinde EndUstri
Bolgeleri icin yer secimi ve safhalar aciklanmaktadir. Yer secimi icin tamamlanmasi
gereken safhalar; esik analizi haritasi hazirlanmasi ve mahallinde yer secimi etU-
di yapilmasi, alternatif alanlarin degerlendirilmesi ve bdlge yeri olarak kurula alan
onerilmesi olarak siralanmaktadir. Bu dogrultuda Aksaray’da kurulmasi planlanan
endustri bolgesi ile yatinmcilarin daha fazla tesvikten faydalanmasi s6z konusudur.

7.2. BELIRLENEN ARAZI VE ESiK ANALIZzi

Aksaray Valiligi tarafindan arazi potansiyelinin belirlenmesi amaciyla farkli buyutk-
liklerde g farkl bolgede belirlenen glines enerijisi santrallerine tahsis edilebilecegi
ifade edilmistir. Bu arazilerin hali hazir harita ve 1/100000 &lcekli plan Uzerinde
gosterimi asagida Sekil 7.4.'de verilmistir. Her ¢ arazide Konya-Aksaray yolunun
glneyinde bulunmaktadir. A bolgesi Eskil-GUlnesli, B bolgesi Sultanhani ve C bélgesi
incesu yerlesmeleri idari sinirlari icerisinde bulunmaktadir.



AKSARAY
Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi
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- Alternatlf arazilerin 1/100000 6lcekli cevre duzem plani uzenndekl konumu
Sekil 7.4. Alternatif Arazilerin Halihazir Harita Uzerindeki Konumu



FiziBiLITE
RAPORU

Belirlenen arazide herhangi bir yapilasma bulunmamakta, arazileri golgeleyecek ve
gunesten elektrik Gretimini olumsuz etkileyecek ¢énemli bir unsura rastlanmamak-
tadir. Belirlenen arazilerin genel dzelliklerine iliskin bilgiler Tablo 7.1'de verilmistir.

Tablo 7.1. Aksaray Bélgesinde Enerji ihtisas Endiistri Bdlgesi icin Belirlenen Arazilerin Ozellikleri

KRITERLER A BOLGESi B BOLGESi C BOLGESI

Miilkiyet Hazine Hazine Hazine

Arazi Biiydklugi 17.765.700,00 m2 7.806.946,66 m2 7.095.595,30 m2

Parsel Sayisi 1 " 17

Yerlesmeye Uzaklik 0,0 km 10,2 km 0,1 km

Ana Yola Uzaklik 0,0 km 14,0 km 14,5 km

Arazi Kullanim Bataklik, Gol Mutlak Tarim, Mera Mutlak Tarim, Mera
Yasal Kisitlayicilar (o]d¢ 1. ve 2. Sinif Tarim Arazisi 1. ve 2. Sinif Tarim Arazisi

ilgili idare tarafindan Aksaray ilinin batisinda yer alan bélge icerisinde, enerji ihti-
sas endUstri bolgesi kurulmasina yonelik farkli buytkltklerde Ug alternatif bolgeye
iliskin Tablo 7.1"de verilen bilgiler cercevesinde, yenilenebilir enerji ihtisas endUstri
bolgesi icin Sultanhani Bélgesinde (Sekil 7.4'de B Bolgesi) yer alan arazi tercih edil-
mistir. Bu alanin tercih nedeni kisaca asagida verilmistir.

A Bolgesi: Eskil-Gunesli, 860 numarali Parsel;

860 numarall ada yaklasik olarak 1776 ha buydklugindedir. Bu alanin yaklasik ola-
rak 400 hektarlik b&limi OCK ve Bezirci G6IU koruma alanini olusturmaktadir. Di-
ger alanin tamami ise bataklik alan olarak goérilmektedir. Bu kosullarda bu alanin
yenilenebilir enerji ihtisas bolgesi icin uygun olmadigina karar verildi.

B Bolgesi: Sultanhani, 0/6250, 6258, 6244, 6252, 6238, 6099, 6237, 6248,
6247, 6098, 6043 numarali Parseller;

S6z konusu bolge yaklasik olarak 790 ha civarinda, Sultanhani bdlgesinde yer al-
maktadir. Bolge tarim alanlari ve mera alanlari Gzerinde bulunmaktadir. Bélgenin
ekonomik kaynaklari ve diger faktorler dikkate alindiginda, bu alanin Eskil-Glinesli
ve incesu bélgesindeki alanlara gére yenilenebilir enerji ihtisas bolgesi icin daha
uygun olduguna karar verilmistir.

C Bolgesi: incesu, 1115, 2388, 2395, 2450, 0/2455, 2461, 2463, 2470, 3371,
3372, 3373, 3374, 3375, 3376, 3389, 3629 numarali Parseller;

S6z konusu bolge yaklasik olarak 709 ha civarinda, incesu Kéyi'niin batisinda yer
almaktadir. Bolge incesu kdytine yaklasik olarak 0,1 km uzakliginda ve mera alan-
lannin Gzerindedir. incesu yerlesmesinde hayvanciligin énemli bir ekonomik getiri
oldugu dustnuldaginde ve yerlesmeye yakinh@ dikkate alindiginda, bu alanin ye-
nilenebilir enerji ihtisas boélgesi icin uygun olmadigina karar verildi.




S6z konusu alanin ihtisas Endustri Bolgesi ilan edilmesi icin mera vasfinin kaldiril-
masl gerekmektedir. Bu kapsamda; 28.02.1998 tarih ve 23272 sayili Resmi Gaze-
te'de yayimlanarak yururltige giren 4342 sayil Mera Kanunu kapsaminda mera vasfi
taslyan bu arazilerin, yine ayni kanunun 14. Maddesine istinaden tahsis amacinin
degistirilmesi icin asagidaki sartlar barindirmasi gerekmektedir.

v" Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin talebi Gzerine, 3213 sayili Maden Kanu-
nu ve 6326 sayili Petrol Kanunu hikUmlerine gore, arama faaliyetleri sonun-
da rezervi belirlenen maden ve petrol faaliyeti icin zaruri olan,

v’ Kaltdr ve Turizm Bakanliginin talebi Gzerine, turizm yatirnmlari icin zaruri olan,

v Kamu yatinmlari yapiimasi icin gerekli bulunan,

v Koy yerlesim yeri ile uygulama imar plani veya uygulama planlarina ilave imar
planlarinin hazirlanmasi, toprak muhafazasi, gen kaynaklarinin korunmasi,
milli park ve muhafaza ormani kurulmasi, dogal, tariht ve kultarel varliklarin
korunmasil, sel kontroll, akarsular ve kaynaklarin dizenlenmesi, bu kaynak-
larda yapilmasi gereken su Grdnleri Uretimi ve termale dayall tarimsal Gretim
faaliyetleri icin ihtiya¢ duyulan,

v 442 sayili K6y Kanununun 13 ve 14 Unct maddeleri kapsaminda kullaniimak
Uzere ihtiyac duyulan

v' Ulke glvenligi ve olagantisti hal durumlarinda ihtiyac duyulan

v Dogal afet bolgelerinde yerlesim yeri igin ihtiyag duyulan

v" Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumunun talebi Uzerine, 4628 sayili Elektrik Pi-
yasasl Kanunu, 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ve 5015 sayili Petrol
Piyasasl Kanunu hikdmlerine gére, petrol iletim faaliyetleri ile elektrik ve do-
gal gaz piyasasi faaliyetleri icin gerekli bulunan,

v’ Jeotermal kaynakli teknolojik seralar icin ihtiyac duyulan yerlerin, ilgili MtGdar-
lagun talebi, komisyonun ve defterdarligin uygun goérist Uzerine, Valilikce
tahsis amaci degistirilebilir ve s6z konusu yerlerin tescilleri Hazine adina, vakif
meralarinin tescilleri ise vakif adina yaptirilir.

Bir bolgenin EB ilan edilmesi sirecinin énemli bir asamasi, esik analizi haritasinin
cikarilmasidir. Bu asamada, ¢ok sayida Kurumdan, EB ilan edilmesi dusndlen boélge
hakkinda asagidaki bilgiler istenir:

a) Bayindirlik ve iskan Bakanligindan; 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Ka-
nunu, 15/5/1959 tarihli ve 7269 sayili Umumi Hayata Muessir Afetler Dolayisiyla
Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun, 1/7/1992 tarihli ve 3830 sayili
Kanunla degisik 4/4/1990 tarihli ve 3621 sayili Kiyi Kanunu ve ilgili yonetmelikleri
ile diger ilgili mevzuat uyarinca kiyi kenar cizgisi, dolgu planlari, mtcavir alan, cevre
dlzeni plani ve imar plani ile yapilasma yasagi getirilen alanlar, su baskini, heyelan
ve kaya dUsmesi gibi afet risk ve tehlikesine maruz alanlar, bulundugu deprem ku-
sag), ilgili bilgi ve/veya harita; uluslararasi sdzlesmelerle koruma altina alinmis olan
alan ve bolgeler, yurttilmekte olan plan ve projeler,



b) Saglik Bakanhgindan; 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha Ka-
nunu ve bu Kanuna dayanilarak cikariimis olan yonetmelikler ve diger mevzuat uya-
rinca cevre ve toplum sagliginin korunmasina yonelik hazirlanan ve ytratilen diger
plan ve projeler,

¢) Ulastirma Bakanhgindan; Mevcut, proje veya insaat halindeki demiryollari, li-
manlar ile hava alani, havaalani mania planlari ile hazirlanan ve yaratilen diger plan
ve projeler,

¢) Tanim ve Koy isleri Bakanligindan; Su triinleri treme ve istihsal sahalari, 1. ve
2. sinif kuru tarim alanlariile 1., 2., 3. ve 4. sinif sulu tarim alanlari, toplulastirma
parselasyon planlari mera, 6zel mahsul alanlari, gélet, sulama alanlari ve drenaj
tesisleri ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,

d) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Maden isleri Genel Midiirliigiinden;
Maden Kanununa tabi ruhsatli alanlar ile tas, kum ve bunun gibi yapi malzemesi
alanlarrile ilgili bilgi ve/veya harita, 10/6/1983 tarihli ve 2840 sayil Bor Tuzlari, Trona
ve Asfatit Madenleri ile Nikleer Enerji Hammaddelerinin isletilmesini Linyit ve Demir
Sahalarinin Bazilarinin ladesini Diizenleyen Kanun ve 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili
Maden Kanunu kapsamindaki bor tuzu ile ilgili bilgi ve /veya harita, hazirlanan ve
yUrutdlen diger plan ve projeler,

e) Kiiltiir ve Turizm Bakanhgindan; Mevcut dogal, kentsel, arkeolojik ve tarihi sit
alanlari, kaltdr ve turizm koruma ve gelisim bolgeleri ve turizm merkezleri ile turizm
potansiyeli tasiyan alanlar ile ilgili bilgi,

f) Cevre ve Orman Bakanhgindan; 1/100.000 veya 1/25.000 6lcekli orman ve
agaclandirilacak alanlar, milli parklar, mevcut yasalar ve uluslararasi sézlesmelerle
koruma altina alinmis tdr, alan ve bélgeler, 2/11/1986 tarihli ve 19269 sayill Resmi
Gazete'de yayimlanarak ytrarlige giren Hava Kalitesinin Korunmasi Yéonetmeligin-
de tanimlanan hassas kirlenme bdlgeleri, stratejik cevresel degerlendirme yapilmis
alanlar, varsa cevre diizeni planlari ile hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,

g) Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiinden; mevcut, insaat ve proje halindeki
sulama alanlari, gol, gdlet, baraj, baraj rezervuari, akarsular, yeralti su kaynaklari,
4/9/1988 tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrurlige giren Su
Kirliligi KontrolG Yonetmeligi ve bunun disindaki yonetmeliklerde belirtilen icme ve
kullanma suyu temin edilen ve edilecek olan su kaynaklarinin su toplama havza
sinirt ile mutlak, kisa, orta ve birinci ve ikinci kisim uzun mesafeli koruma alanlarinin
sinirlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yuratilen diger plan ve projeler,

g) Karayollari Genel Mudiirliiglinden; mevcut, proje ya da insaat halindeki yol-
lar, cevre yollari, hazirlanan ve yurutulen diger plan ve projeler,

h) Devlet Meteoroloiji isleri Genel Miidiirliigiinden; hakim riizgar yoni ve di-
ger meteorolojik veriler, hazirlanan ve yuratilen diger plan ve projeler,



1) Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS), Tiirkiye Elektrik iletisim A.S. (TEIAS)
ve Tiirkiye Elektrik Uretim A.S. (EUAS) Genel Miidiirliiklerinden ve bunlarin
bagh ortakliklari veya goérev sirketlerinden; mevcut, insaat ve proje halindeki
enerji nakil hatlari, enerji tesisleri ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yaratilen
diger plan ve projeler,

i) Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigiinden; ruhsatli olmayan maden
yataklarinin bulundugu alanlar, jeotermal su kaynaklari, jeolojik yapi, fay hatti, diger
benzersiz jeolojik ve jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar ile ilgili bilgi ve/
veya harita, hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,

j) Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS) Genel Mudiirliiglinden; mevcut,
insaat ve proje halindeki boru hatlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yira-
tllen diger plan ve projeler,

k) Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhgindan; Ozel cevre koruma bélgeleri
ile bu bdlgelerle ilgili cevre diizeni plani ve plan notlari ile ilgili bilgi ve/veya harita,
hazirlanan ve yUrttdlen diger plan ve projeler,

I) GAP Bolge Kalkinma idaresi Baskanligindan; GAP kapsamindaki illerde ya-
piimis nazim imar plani, cevre dizeni plani, plan notlari ile ilgili bilgi ve/veya harita,
hazirlanan ve yaratalen diger plan ve projeler,

m) ilgili Valilik ve/veya Belediyelerden; idari, imar, miicavir alan sinirlari, imar
plani ve plan notlar, mevcut, insaat ve proje halindeki sanayi tesisleri ve tesislerin
yerlestidi alanlar icin hazirlanan plan ve notlari, atiksu aritma tesisi, kati atik depo-
lama tesisi, diger mevzuatla getirilen yasaklar ve kisitlamalar nedeniyle hicbir sanayi
tesisinin kurulmasina izin verilmeyen alanlar, Devletin hikim ve tasarrufu altinda
bulunan alanlar ile 6zel kurum ve kuruluslara belirli amaclarla tahsis edilmis alanlar
ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yuritdlen diger plan ve projeler,

n) Elektrik isleri Etiid idaresi Genel Miidiirliigiinden; Yuritilen baraj ve hidro-
elektrik santral projeleri ve diger plan ve projelerle ilgili bilgiler.

7.4. BELIRLENEN ARAZI iCiN ALTERNATIF PARSELASYON PLANLARI

7.4.1. Parselasyon Planlari ve Kurulu Gu¢ Kapasiteleri

PV glines santrali yatinmlarinda 1 MW kurulu gic icin yaklasik 20.000 m? panel ala-
ni tahsis edilmektedir. Bu durumda toplam 7,9 Milyon m?arazinin tamamina maksi-
mum 320 MW kurulu glce sahip bir PV santrali kurulabilecektir. Ancak diinyadaki
PV yatinmlarinin buydklUkleri dikkate alindiginda, bu arazinin parsellere ayrilarak
yatinmlara acilmasi ihtiyaci ortaya cikmaktadir. Bu nedenle arazinin yaklasik 7,7
Milyon m? bolimd 13 ayri alana ayrilarak, alternatif kurulu gucler icin parselasyon
planlar olusturulmustur. Olusturulan alanlarin arazi Gzerindeki dagihmi Sekil 7.5'te
ve Sekil 7.6'te verilmistir.
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Sekil 7.5. Belirlenen Arazinin Uydu Gériintiisii Uzerinde Ust Olcekli Bélgelemesi
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Sekil 7.6. Belirlenen Arazinin Uydu Gériintiisii Olmadan Ust Olcekli Bolgelemesi
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Sekil 7.5'de ve Sekil 7.6'te verilen st 6lcekli bélgeleme dog@rultusunda, belirlenen
arazinin kullanim dagilimi Tablo 7.2"de verilmistir.

Tablo 7.2. Belirlenen Arazinin Kullanim Dagilimi

ARAZi KULLANIM TURU TOPLAM ALAN (M2) PAY (%)
Alan 1 262.053,09 3,40
Alan 2 354.124,97 4,60
Alan 3 353.736,41 4,59
Alan 4 428.167,58 5,56
Alan 5 1.617.889,72 21,00
Alan 6 242.004,14 3,14
Alan 7 795.064,25 10,32
Alan 8 601.650,18 7,81
Alan 9 202.700,93 2,63
Alan 10 66.953,51 0,87
Alan 11 40.834,34 0,53
Alan 12 772.777,55 10,03
Alan 13 195.742,13 2,54
Toplam Panel Alani 5.933.698,8 77,03
Yesil Alan 1.310.678,57 17,01
Yollar 458.871,8 5,96
Toplam 7.703.249,17 100,00

Belirlenen arazi Gzerinde belirlenen alanlardaki parsellerin buydkltklerinin ne olaca-
g1 cevaplanmasi gereken énemli bir sorudur. Parsel blyukligu, yatinmcilarnn kurma-
yi planladiklari PV santrallerinin kapasitesine bagl olacaktir. Dinyadaki PV yatirim-
larinin kurulu gtcleri incelendiginde, cok degisik biyukltklerde yatirimlar yapildigi
gorlilmektedir. Bu arazilerde belirlenecek parsel buydklagu, kacuk, orta ve blyuk
Olcekli PV yatinmlarinin yapilabilmesine, dolayisiyla cok sayida yatirimciyr bolgeye
cekebilmeye olanak saglamalidir. Parsel buytkltiguntn belirlenmesine fikir vermesi
amaciyla, degisik seviyelerde PV kurulu gicleri icin intiyac duyulacak parsel alanlari
hesaplanmis ve Tablo 7.3'de verilmistir.

Tablo 7.3. Belirlenen Arazi icin Alternatif Parsel Biiyiiklikleri

PARSEL i TOPLAM MW BASINA
KURULU GUCU ZGI;I)EL ALANI (YI\(/::IZ')ALANI (Yl\igl)l' ALAN PARSEL ALANI PARSEL§ALANI
(MW) (M2) (M2/MwW)

1 20.000 9.520 4.480 34.000 34.000

2 40.000 10.500 6.500 57.000 28.500

4 80.000 10.500 9.500 100.000 25.000

8 160.000 10.500 9.500 180.000 22.500

16 320.000 12.000 10.000 342.000 21.375

32 640.000 15.700 11.500 667.200 20.850

64 1.280.000 20.000 12.000 1.312.000 20.500
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Tablo 7.3'de verilen alti farkl kurulu gii¢ ve parsel alanlari icin, belirlenen araziden
elde edilecek parsel sayilari ve bu parsellere kurulacak PV santrallerinin toplam gtict
Tablo 7.4'de verilmistir. Tablo 7.4, hem belirlenen arazinin tamaminin ayni kurulu
glce sahip olmasi durumunda elde edilecek parsel sayilarini ve toplam kurulu guict
ifade etmekte hem de belirlenmis olan 13 adanin her birinin ayri parsel buydklukleri
icin planlanmasi durumunda elde edilecek parsel sayilarini ve toplam kurulu glict
ifade etmektedir.

Tablo 7.4. Belirlenen Arazide Alternatif Parsel Biiyikliikleri icin Toplam Kapasite

A.Tiim Alanlarin Ayni Kurulu Giice Sahip Olmasi Durumunda

PARSEL KURULU GUCU PARSEL SAYISI TOPLAM KURULU GUC
(MW/ADET) (ADET) (MW)

1 174 174

2 104 208

4 59 236

8 33 264

16 17 m

2 9 288

64 5 320

B. Tiim Alanlarin Degisik Kurulu Giiglere Sahip Olmasi Durumunda

PANELKURULU GOCU oo o ALANBOYKLOGD  GERGEKLESECEK PARSEL  TOPLAM KURULU
(MW) M2) SAYISI (ADET) GUC (MW)
1
6
1 9 814.546,01 2 2
10
1
2 2 354.124,97 6 12
4 4 £28.167,58 4 16
8
8 o, 79739231 4 £
16 3 353.736,41 1 18
) Zz 112651396 2 64
64 5 1617.889,72 1 64

Toplam 260
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Yapilan analizler sonucunda yukaridaki tablolarda sunulan bilgilere 1sik tutmasi ve
ornek teskil etmesi amaciyla, belirlenen arazi tGzerindeki 1 Numaral Alanin tamami
1 MW'lik ve 2 Numarali Alanin 2 MW'lik parsellere ayrilacak sekilde yapilan parse-
lasyon plani Sekil 7.7'de gdsterilmistir.

| | |
0 200 400 600
Sekil 7.7. 1 Numarali Alanin 1 MW, 2 Numarali Alanin 2 MW Kurulu Giice Gére
Parselasyonu (Toplam 18 MW)

Sekil 7.7.de verilen parselasyon planinda yer alan 1 MW kurulu glc icin hazirlanmis
parsellerden herhangi birinin gosterimi Sekil 7.8'de verilmistir.



165.00 metre

200.00 metre

Sekil 7.8. 1 Numarali Alanda 1 MW Kapasiteye Sahip Bir Parsel

Belirlenen arazi Gzerindeki 5 Numarali Alanin tamami 1 MW'lik parseller yerine
degisik buyukltklerde parsellere ayrilacak sekilde yapilan parselasyon plani da Sekil
7.9'de gosterilmistir.




1MW Kapasiteya

Sahip Parselde Alan Dagiwmi:
Gineg Panelier Alan: 20,000 m2
Yol: 8.520 m2

Yegil Alan: 4 480 m2

Toplam: 34.000 m2

4 MW Kapasiteye

Sahip Parselde Alan Dagilim:
Gines Paneien Alani: B0.000 me
Yol: 10,500 m2
Yagil Adan: 9.500 m2
Toplam: 100000 m2
2 MW Kapasiteye
' Bahip Parselde Alan Dadgilm;
Gines Panelen Alani: 40,000 m2
Yol 10.500 m2

Yagil Alan: 6.500 m2
Toplam: 57000 m2

B MW Kapasiteye

Sahip Parseide Alan Dadgilimi:
Gunes Panelen Alan: 160,000 m2
Yol: 10.500 m2

Yegil Adan: 9.500 m2

| Topiem; 180,000 m2

16 MW Kapasiteye

- Sahip Parselde Alan Dagilimi;
Ganes Panedien Alan: 320,000 m2
| Yol 12,000 m2

| Wesil Alan: 10.000 m2

0 200 400 600
Sekil 7.9. 5 Numarali Alanin Degisik Kurulu Giclere Gore Parselasyonu (Toplam 50 MW)

Tablo 7.4'de verilen toplam kurulu giice sahip gunes tarlasi yatinmlarin yapiimasi
durumunda Uretilecek yillik toplam elektrik enerjisi miktarlari Tablo 7.5'de verilmis-
tir. Elektrik Gretim miktarlar, yatinmcinin santrali sabit montaj uygulamasi veya ta-
kip (tracking) sistemli montaj uygulamasi ile yapilandirabilecegdi distunulerek her iki
durum icin de hesaplama yapilmistir.
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Tablo 7.5. Alternatif Parsel Biiyiiklikleri icin Belirlenen Arazide Yapilabilecek
Toplam Yatinim Tutari ve Uretilebilecek Yillik Toplam Enerii

PARSEL KURULU GUCU TOPLAM KURULU GUG ~ TOPLAM ENERJi URETIMi TOPLAM ENERJi URETiMi
(MWJ/ADET) (Mw) (MWH/YIL) (MWHYIL)
SABIT MONTA) TAKIP SISTEMLI MONTAJ
1 174 274.398 329.208
2 208 328.016 393.536
4 236 372172 446.512
8 264 416.328 499.488
16 2N 428.944 514.624
32 288 454.176 544.896
64 320 504.640 605.440
Karma 260 410.020 491.920

Tablo 7.6'da gore, belirlenen arazinin glines tarlasi yatinmlarina agilmasi ve bu ara-
zinin tamamina yatinm yapiimasi durumunda, Uretilecek toplam elektrik enerjisi
parsel buyuklugune ve kullanilacak teknolojiye bagli olarak 275 Bin MWh/Y1l ile
605 Bin MWHh/Yil arasinda degisecek ve ortalama 416 Bin MWh/Y1l olacaktir. Bu
miktar, Turkiye'nin yillik elektrik tdketiminin yaklasik % 0,18'ine, Aksaray'in yillik
elektrik tuketiminin yaklasik % 45'ina karsilik gelmektedir.




8. MEVCUT SANAYi BOLGESI:

8.1. AKSARAY iLi EKONOMIK GOSTERGELERI

Bu bolimde Aksaray’'in ekonomik géstergeleri NUTS Il Dizeyinde ayni bdlgede
yer aldigi Kirsehir, Kirikkale, Nigde, Nevsehir, ic Anadolu Bélgesinde komsu sehirler
Konya, Karaman, Kayseri, Yozgat ve nifus buytkligu acisindan birbirine benzeyen
Amasya, Kitahya, Afyon, Kastamonu, Elazig, Kars, Sinop, Tekirdag, Edirne illeri ile
TUrkiye ortalamasi arasinda karsilastirmali olarak sunulmustur. 2015 adrese dayali
nifus kayit sistemi verilerine gore 386.514 olan Aksaray ilinin nifusunda, il ve ilce
merkezlerinde yasayanlarin orani % 64,9'dur. ilin niifus yogunlugu ise km2 basina
60 kisidir. ilin 2015 yili yillik nifus artis hizi %o 5,9'dur [43]. Aksaray ili nifusunun %
47,2'i isglictine katilabilecek durumdadir (Sekil 8.1). issizlik orani % 5,8 olan Aksa-
ray, bu bakimdan Turkiye ortalamasinin Gstinde yer almaktadir (Sekil 8.2).
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Sekil 8.1. Isgiicii Gdstergeleri, Aksaray ili 2013 [43]
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Sekil 8.2. issizlik Gostergeleri, Aksaray ili 2013 [43]
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TUIK 2012 verilerine gére kisi bagina gayri safi katma deger Aksaray'i da icinde ba-
rindiran TR71 Bolgesi icin 7.087 $'dir. Bu deg@er Turkiye ortalamasi olan 9.244 $'nin
altindadir (Sekil 8.3). 2012 yili verilerine goére kisi basina toplam elektrik tiketimi
1.689 kWh olarak gerceklesmistir (Sekil 8.4).
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Sekil 8.3. Kisi Bagina Gayrisafi Katma Deger ($), Aksaray ili 2012 [43]
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Sekil 8.4. Kisi Basina Toplam Elektrik Tiketimi (kWh), Aksaray ili 2012 [43]
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8.2. AKSARAY SANAYIiSiNiN GENEL DURUMU

Cumhuriyet dénemine kadar sanayi faaliyetlerinin s6z olmadigi Aksaray ilinde, 1924
yilinda Azmi Milli Ttrk Anonim Sirketi tarafindan kurulan un fabrikasi ilk sanayi faa-
liyetidir. Bu fabrika ayni zamanda ihtiyaci olan elektrik enerjisini kendi hidroelektrik
santrali ile karsilamis ve sehrin elektrik ihtiyacina da katki saglamistir. 1976 yilinda
kamu yatinmi olarak SEK’e bagh Aksaray Sut Urtinleri Fabrikasi’'nin agilmasi, 1986
yilinda Mercedes Benz Tirk Anonim Sirketi kamyon fabrikasinin faaliyete gegmesi
bolgede sanayi aktivitelerini canlandirmistir. Aksaray’in 1989 yilinda il olmasi ile bir-
likte bu streg¢ hizlanmis ve 1997 yilinda Aksaray Organize Sanayi Bélgesi kurulmus-
tur. Bu sUrecle birlikte Aksaray’da otomotiv, otomotiv yan sanayi, tekstil, gida, sut
ve sUt Urunleri, kimya ve plastik sanayi, metal ve makine sanayi, toprak ve madene
dayali irili ufakli bircok isletme faaliyete gecmistir. Ayrica Aksaray merkezde 3 adet
Ortakdy ilcesi‘nde ise 1 adet sanayi sitesi faaliyetini sirdirmektedir [44].

Sekil 8.5. Aksaray 0SB

Aksaray OSB’sinde bugln 146 isletme Uretim yapmakta ve yaklasik 6000 kisi istihdam
edilmektedir. Bu baglamda, Tablo 8.1'de Aksaray OSB'ye iliskin bilgiler verilmistir [44].

Tablo 8.1. Aksaray OSB'ye iliskin Genel Bilgiler [44]

Toplam Parsel Sayisi 315
Yatinmai Sayisi 273
Tahsisi Yapilan Parsel Sayisi 289
Mikro Olcekli 34
Uretime Gecen Fabrika Sayisi 146
Yapimi Devam Eden Fabrika Sayisi 82
Doluluk Orani %92
Toplam istihdam Edilen Kisi sayisi 6000

Toplam Alan (ha) 541
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Aksaray ilinde dne ¢ikan sektdrler asagida verilmistir [44]:

v" Metal esya sanayi,
Gida sanayi,
Insaat, mermer ve yapi malzemeleri sanayi,
Otomotiv, karasér yan sanayi,
Plastik ve kauguk sanayi,
Mobilya imalat sanayi,

v" Makine ve techizat harig, fabrikasyon metal Grtnleri imalati,
Aksaray ili son yirmi bes yil icerisinde sanayilesme acisindan énemli gelismeler ya-
samistir. Ozellikle jeopolitik konumu nedeniyle kuzeyden giineye, dogudan batiya
gecis glzergahinda bulunmasi lojistik acidan énemli bir avantaj saglamaktadir. Ak-
saray ilinde yapilacak Gines enerjisi yatinmlari ve yatinmlardan elde edilecek fay-
dalarin bu lojistik avantajlar yoluyla gelisimi hizlanacak ve boélge ekonomisine kat-
kisinin yani sira bolgesinde 6ncl bir kent ve yenilenebilir enerji alaninda da cazibe
merkezi olmasinin yolu acilacaktir.

AN NN

Yapilacak olan Gunes enerjisi yatimlari ayni zamanda mevcut sanayinin gelismesine
katki saglayacak ve Aksaray sanayisinin Ulke ekonomisine katkisini arttiracaktir. Glnes
enerjisi yatinmlarinin gerceklesebilmesi icin gerekli olan bilesenlerin tamaminin veya bir
kisminin Aksaray‘da Uretilmesi ile yeni istihdam alanlan olusturulacaktir. GUnes enerjisi
yatinmlarini destekleyecek olan yan sanayi yatinmlar Sekil 8.6'de gosterilmistir.

GUNES SANTRALI YATIRIMLARI

Aksaray “Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi”ne Yapilacak Giines Enerjisine Dayali
Elektrik Uretim Tesisi Yatinimlari

)
| N 2wt €

Giines Paneli invertdr Montaj Ekipmanlari Sebekeye Baglanti Ekipmanlari Kablo ve Ekipmanlar

YAN SANAYi YATIRIMLARI

Sekil 8.6. Giines Tarlasi Yatirimlarini Besleyecek Yan Sanayi Sektorleri

Sekil 8.4'te belirtilen yan sanayi yatirmlarindan “Montaj Ekipmanlar” Aksaray’daki
mevcut sanayi kuruluslari binyesinde kolaylikla Gretilebilecek niteliktedir. Diger ta-
raftan, basta PV panel olmak Uizere diger ekipmanlarinin dretimine yonelik yatirimlar
da mevcut sanayi bolgesi binyesinde gerceklestirilebilecektir.
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9. MUKEMMELIYET MERKEZI:

9.1. AKSARAY’IN GUNES ENERJISi ViZYONU iLE iLiSKisi

Vizyonumuz, “Aksaray’l, Tarkiye'deki glines enerjisine dayali elektrik Gretim te-
sisi yatinmlarinin énemli bir merkezi; bu yatinmlar icin ihtiyac duyulan mallarin,
hizmetlerin ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin
gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihrac edildigi bir endustri bélgesi duru-
muna getirmektir.”

Aksaray’in gilnes enerjisi sektérinde elde edecedi konum dikkate alindi§inda, bu-
rada glnes enerjisi ile ilgili yeni teknik ve teknolojileri arastiracak, yatinmcilara yol
gosterecek, nitelikli isglict ve sanayinin gelismesine katkida bulunacak bir yapinin
bulunmasi kacinilmazdir. MUkemmeliyet merkezinde, Aksaray’a glines enerijisi ile
ilgili yatinmai, halk, kamu kurumlari ve diger taraflarin bilinclenmesini saglamakla
birlikte, teknik ihtiyaclara cevap verilebilecek bir merkez tesis edilmesi planlanmak-
tadir. MUkemmeliyet Merkezi'nin temel misyonu, Aksaray'i glines enerjisi vizyonuna
taslyacak politikalarin ve stratejilerin gelistirilmesi olacaktir. Bu politika ve stratejile-
rin temelinde ise, sektdriin Ar-Ge ve inovasyon kabiliyetini gelistirmek olacaktir. Bu
noktada, sektorin ihtiyac duyacad bilgi ile teknik ve finansal desteklerin kaynakla-
rina hizli ve etkili erisimin saglanmasi olacaktir. Miukemmeliyet Merkezinin iletisim
icerisinde olacag bilgi ve destek kaynaklari Sekil 9.1'de gosterilmistir.
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YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI BiLGi KAYNAKLARI

Aksaray Sanayindeki Universitelerin Tiirkiye'deki Giineg Yatinmailarla Birlikte
Mevcut Biinyesindeki Enerjisi Aragtirma Gelecek
Ar-Ge Birikimi Ar-Ge Birikimi Mrk. Ar-Ge Birikimi

AR-GE VE INOVASYON

URUN, SUREC VE TEKNOLOJi GELiSTIRME

AB Diinya Diger
Fonlari Bankasi Fonlar

YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI DESTEKLER

Sekil 9.1. Aksaray Giines Enerjisi Sektorii icin Bilgi ve Destek Kaynaklari

Mikemmeliyet Merkezinde bulunmasi planlanan faaliyet alanlarn hakkinda bilgiler
asagida verilmistir.

9.2. ARASTIRMA VE RAPORLAMA FAALIYETLERI

Mikemmeliyet Merkezinde, glines enerijisi sektorintn glincel durumu, sektordeki
firsat ve tehditler, yeni teknik ve teknolojilerle pazara ait bilgilerin strekli arastirilarak
raporlanmasi ile ilgili faaliyetler yurtttlecektir. Bu kapsamda; periyodik olarak analiz
ve pazar arastirmasi raporlari ile Grtn-firma rehberleri, yenilenebilir enerji sektéra
raporlari, glines enerjisi sektorl raporlari, enerji finansmani raporlari ve bélgesel de-
gerlendirme raporlari gibi yatinmcilara i1sik tutacak arastirma calismalari yapilacaktir.

9.3. TEST VE OLGUM FAALIYETLERI

Merkezde PV paneller ve termal sistemlerle ilgili test ve sertifikasyon hizmetleri su-
nulacaktir. Halen IEC 61215, IEC 61730 gibi fotovoltaik panel ve SOLAR KEYMARK
gibi termal panel sertifikalari, cogunlukla Alman kuruluslar tarafindan saglanmak-
ta, bu durum Ulkemizde Uretim ve yatinm potansiyelinin olusmasi ile birlikte serti-
fikasyonla ilgili 6nemli bir maliyet kaleminin olusmasina neden olacaktir. Merkezin
AKREDITE TEST VE ONAY KURULUSU olmasi icin gerekli calismalar yapilarak, sertifi-
kasyona ayrilacak kaynagin Ulke icinde kalmasina hizmet edilmis olacaktir.

9.4. iLGiLi TARAFLARA GERI BiLDiRiM FAALIYETLERI

Merkez tarafindan yuratilen calisma ve raporlarla, test, deneme ve sektorel gelis-
meler konusunda asagidaki gibi ilgili taraflara strekli bilgi aktarimi yapilacaktir:

v" Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi



Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Elektrik isleri Etut idaresi

Enerji ile ilgili Diger Kamu Kurumlari
Yerel Yonetimler

Arastirma ve Bilim Merkezleri
Universiteler

Enerji ile ilgili Sivil Toplum Kuruluslari
Yerli ve Yabanci Yatinmcilar
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9.5. UNIVERSITELERLE iSBiRLiGi FAALIYETLERI

Universitelerde gorev yapan arastirmacilar ile doktora ve yiiksek lisans égrencileri
ile ishirligi programlari gelistirilerek, bilim insanlarinin Mikemmeliyet Merkezinde
aktif olarak rol almalari ve sektérlin gelisimine katki saglamalari hedeflenecektir. Bu
anlamda ¢zellikle bilimsel faaliyetler ve sektdrin Universitelerle isbirliginin artinlmasi
konusunda calismalar yuratulecektir. Bu kapsamda asagidaki faaliyetler yurtulebi-
lecektir:

v" Kongre, Sempozyum vb. organizasyonlarda Universitelerden destek almak,

v" Universitede gorev yapan arastirmacilar ile doktora ve yiksek lisans ¢grenci-
lerinin arastirma raporlarina destek olmalarini saglamak,

v' Ogrencilerin sektér hakkinda daha yakindan bilgi sahibi olmalarini saglayacak
teknik gezi ve toplantilarin organizasyonu,

v Nitelikli isglct temini konusunda Universite ile isbirligi programlar gelistir-
mek.

9.6. EGiTiM FAALIYETLERI

Sektérun nitelikli personel ihtiyacini karsilamaya yonelik, meslek edindirmeye y6-
nelik ve yatinmcilarla ilgili diger taraflarin dlinya gines enerjisi piyasasi ve yenilikler
gibi konularda bilgi sahibi olmalarini saglamak igin bircok egitim programi dizen-
lenecektir.

v' Temel Glnes Enerjisi Egitimi

Fotovoltaik Sistem Tasarimi ve Kurulumu Sertifika Programlari
Guinesten Elektrik Uretim Teknolojileri Uzmanlik Programlari
GUnes Enerijisi Sistemleri ve Mevzuat

GUnes Enerjisi Muhendisliginde Tesisat Uygulamalari

GUnes Enerjisi Uygulamalari ve Givenlik

Gunes Santrallerinde Uretim Planlama ve Satis Yonetimi
GUnesi Taniyoruz (18 Yas Alti igin)
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9.7. TOPLANTI VE ORGANIZASYON FAALIYETLERI

GuUnes enerijisi ile ilgili bilim adamlari, profesyoneller ve yatirmcilar bir araya getire-
rek, bilgi ve deneyim paylasimi saglayacak; kongre, panel, sempozyum, konferans,
calistay vb. organizasyonlar merkez biinyesinde sik sik programlanacaktir. Béylece
yerli yabanci bircok bilim adami ve yatinmcinin bdlgeyi tanimasi saglanacaktir.

9.8. TANITIM VE iISTEKLENDIRME FAALIYETLERI

Teknik gezi, tanitim gunleri, firma karsilastirma (matching) gibi faaliyetlerle bélgenin
yatinmcilara tanitilmasi, bu yolla yatinm potansiyelinin gelistiriimesi hedeflenecektir.
Daha fazla yatinmcinin bolgeyi tercih etmesini saglayacak yontemler arastirilarak,
bir program dahilinde hayata gecirilecektir. Yerel ve yabanci basinda bélgenin tani-
tilmasina iligkin calismalar tertip edilecektir.

9.9. FINANSAL DANISMANLIK FAALIYETLERI

Merkez tarafindan yeni yatinmcilara ve yatinmlarini revize etmek isteyenlere, finans-
man kuruluslarina daha hizli ulasabilecekleri ve onlar adina bolgeye 6zel finansman
codzUmleri Uretilmesini saglayacak girisimlerde bulunulacaktir. Merkez binyesinde
finansman kuruluslarinin faaliyet géstermesi saglanarak, bolgeye 6zel kosullara haiz
finansman imkanlari olusturulacaktir. Re-finansman, proje finansmani, borg yapilan-
dirma gibi konularda yerli ve yabanci finans kuruluslar ile yatinmcilar bulusturarak
FINANS KURULUSLARINI BOLGENIN TANITIMINA katki saglamaya yonlendirecektir.

9.10. KUTUPHANE VE YAYIN FAALIYETLERI

Basta glines enerjisi olmak Uzere, enerji kaynaklari ve enerji mihendisligi gibi konu-
larda bdlgenin en genis kapsamli ve glincel kittUphanesi merkez blnyesinde hizmet
verecektir. Ayrica bdlgeden glncel haberleri ve sektdrel gelismeleri kaleme alacak
bir yayin periyodik olarak hazirlanacaktir.

v’ Kitap

Dergi

Gazete

Bulten

Sdreli Yayinlar

Web Siteleri ve Online Yayinlar
CD, DVD gibi dijital ortam arsivleri
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AKSARAY

Yenilenebilir Enerji EndUstri Bolgesi

10. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Dinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Fosil
yakitlarin azalma egiliminde olmasi ve Ulkelerin cevre duyarll politikalari, yeni ve
yenilebilir enerji kaynaklarina yonelik sektorlerin ve teknolojilerin gelismesini sag-
lamaktadir. Ulkemiz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen ve sinirsiz bir
enerji kaynagi olan giines enerijisi potansiyeli bakimindan bircok lkeye gére olduk-
ca avantajli durumdadir. Turkiye, bu avantaji kullanmayi bilmis ve glines enerjisin-
den sicak su Uretiminde dunyada ilk siralarda yer almistir. Yapilan projeksiyonlar,
yakin gelecekte, glines enerjisinden elektrik tGretimine ydnelik yatinmlarin Glkemiz-
de yogun bir sekilde yapilacagini ve Turkiye diinyanin dnde gelen Ulkelerinden birisi
olacagini géstermektedir.

Tarkiye, glines enerjisinden elektrik Gretimine ydnelik teknolojileri ithal etmektedir.
Turkiye'de uygulanmakta olan tesvikler dogrultusunda gerceklestirilen gtines tarlasi
yatinmlarinin ekonomiye saglayacagi katma degerin artirilmasi icin yeni stratejilerin
gelistiriimesi son derece dnemlidir. Bu baglamda, yeni ve ileri glines enerjisi teknolo-
jilerinin Glkemiz kaynaklari tarafindan gelistirilmesi saglanmali ve bu sayede elektrik
enerjisinin Tlrkiye'de gelistirilen teknolojiler kullanilarak Gretilmesi saglanmalidir.
Tarkiye'deki mevcut sanayi, isgiicl, sermaye ve bilgi kaynaklarinin bu amag dogrul-
tusunda yonlendirilmesi stratejik bir amac olmalidir.

Aksaray, sahip oldugu olanaklar bakimindan yukarida belirtilen stratejik amaca yo6-
nelik faaliyetlerin kolay bir bicimde hayata gecirilebilecegi bir bolgedir. Aksaray’da
belirlenen ve bu fizibilite calismasi kapsaminda incelenen arazi, gtines tarlasi yati-
rimlari icin oldukca elverislidir. Bu arazilere yapilacak yatinmlarin cevreye verebile-
cegi olumsuz etkiler yok denecek kadar azdir. Aksaray’in mevcut sanayisi ve sahip
oldugu bilgi kaynaklari, elektrik Uretimine yonelik glines enerijisi teknolojilerinin ge-
listirildigi, Uretildigi ve ihrac edildigi bir bolge haline gelmesini kolaylastiracak nite-
liktedir. Kurulmasi planlanan Mikemmeliyet Merkezi, tim bu streci sahiplenmeye,



koordine etmeye, paydaslar bir araya getirmeye ve Ulkemize katki saglamaya aday
niteligindedir.

Turkiye'de ve bélgede uygulanmakta olan tesviklere ilave olarak, Aksaray Enerji ih-
tisas Endistri Bolgesinin ilani ve Mikemmeliyet Merkezinin saglayacadi sinerjinin
Aksaray'l, Trkiye'deki glnes enerjisine dayall elektrik Gretim tesisi yatinmlarinin
o6nemli bir ev sahibi; bu yatinmlar icin ihtiya¢ duyulan mallarin, hizmetlerin ve tek-
nolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin gelistirildigi ve gelis-
tirilen teknolojilerin ihrag edildigi bir endUstri bdlgesi durumuna getirme potansiyel
oldukca yuksektir.

Bu fizibilite calismasi kapsaminda yapilan teknik ve ekonomik analizler sonucunda
asagidaki genel degerlendirmelere ulasilabilir:

v’ Aksaray lli, dzellikle gtineslenme streleri ve 1sinim degerleri dikkate alindi-
ginda glines enerjisinden elektrik Uretim tesisi yatirnmlari icin Glkemizdeki en
uygun bolgelerden birisidir.

v Aksaray lline kurulacak Enerji ihtisas Endstri Bélgesine yapilacak glines sant-
rali yatinmlar bélgedeki imalat ve hizmet sektdrinln gelisimine ve dolayisiyla
istihdama dnemli katki saglayacaktir.

v’ Belirlenen yaklasik 5.9 Milyon m2 arazi glnes santrali yatirimlari icin genel
olarak uygundur. Arazi icerisinde, ylzey Ozellikleri bakimindan santral yati-
rmlarina uygun olmayan alan yoktur.

v’ Belirlenen arazinin endUstri bolgesi olarak ilan edilmesinin ardindan yapilacak
parselasyon calismalari, bu bélgeye cok sayida kicik ve biyUk yatinmacnin
yatinm yapabilmesine olanak saglayacak sekilde gerceklestiriimesi ve bu bol-
ge icerisinde hem lisansli hem de lisanssiz santral yatinmlarinin yapilmasina
olanak saglanmasi dnerilmektedir.

v' Fizibilite calismasi kapsaminda gerceklestirilen teknik ve finansal analizlerin
sonuglari, Ulkemizde bugtine kadar tamamlanmis olan GES lisans ihalelerinin
sonuclari ile birlikte degerlendirildiginde Aksaray ilinde kurulacak olan Enerj
ihtisas Endustri Bélgesinin yatinmcilar icin énemli bir cazibe merkezi olacags
ortadadir.

v' EndUstri bolgesinin hayata gecmesiyle birlikte, Aksaray'da tiketilen yillik
enerji miktarinin yaklasik olarak Ucte biri yenilenebilir enerji kaynaklariyla sag-
lanmis olacaktir.
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