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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, yatirrmci gekmek amaciyla Ankara ilinde Atik Elektrikli ve Elektronik
Esya Geri Donlgum Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim fikri
olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina althk olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi koordinasyonunda faaliyet gosteren Ankara Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan
bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glivenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amacli olarak
yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dodrudan veya
dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve
kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan
veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Ankara Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Ankara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler
telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdugu
cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Ankara Kalkinma Ajansr’'nin yazili onayi
olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya
benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez,
dagitilamaz, kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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ANKARA iLi ATIK ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYA GERi DONUSUM TESisi
ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Atik Elektrikli Ve Elektronik Esya (AEEE) Geri Donugsum Tesisi

Atik Elektrikli Ve Elektronik Esya (AEEE)’lerin geri donlsim
Uretilecek Uriin/Hizmet islemlerine tabi tutulmasi sonucu ihtiva ettikleri degerli metaller
elde edilecektir.

Yatinm Yeri (il- ilge) Ankara/Yenimahalle-Sincan
Tesisin Teknik Kapasitesi 900 ton/yil

Sabit Yatirim Tutar 1.625.000 $

Yatirim Siiresi 1wyl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | -

istihdam Kapasitesi 32
Yatirrmin Geri Doniis Siiresi 55yl
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 38.32.01

7108.00.00.00.00
7106.00.00.00.00
7110.29.00.00.00
7110.19.80.00.00
ilgili GTIP Numarasi 7400.00.00.00.00
7300.00.00.00.00
7600.00.00.00.00
8000.00.00.00.00
7800.00.00.00.00
3900.00.00.00.00

Yatinmin Hedef Ulkesi Tarkiye

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Yatinnmin Surdiriilebilir Kalkinma Amag 12. Sorumlu Uretim ve

Amaglarina Etkisi Tiketim Amag 8. insana Yakigir is ve
Amagc 11. Surduarulebilir Sehirler | Ekonomik Blylime
ve Topluluklar

AEEE geri donisim sektori henliz Turkiye’de oturmus bir
sektor degildir. Bu nedenle kamu kurumlarinin ve firmalarin
dahil oldudu birgok yatirnm yapilmasinin yaninda atik geri
dénusum( konusunda halkin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Waste Electrical And Electronic Equipment (WEEE) Recycling
Facility

Information about the
Product/Service

As a result of recycling process of AWEEE, the precious
metals they contain will be obtained.

Investment Location (Province-
District)

Ankara/Yenimahalle-Sincan

Technical Capacity of the Facility

900 tones/year

Fixed Investment Cost (USD) 1.625.000 $
Investment Period 1 year
Economic Capacity Utilization Rate |

of the Sector

Employment Capacity 32
Payback Period of Investment 5,5 years
NACE Code of the Product/Service 38.32.01

(Rev.3)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

7108.00.00.00.00
7106.00.00.00.00
7110.29.00.00.00
7110.19.80.00.00
7400.00.00.00.00
7300.00.00.00.00
7600.00.00.00.00
8000.00.00.00.00
7800.00.00.00.00
3900.00.00.00.00

Target Country of Investment

Turkey

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 12. Responsible
Consumption and Production Goal 8. Decent Work and
Goal 11. Sustainable Cities and Economic Growth

Communities

Other Related Issues

WEEE recycling sector has not yet been established in
Turkey. For this reason, it is necessary to raise the awareness
of the public about waste recycling as well as making many
investments including public institutions and companies.
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2. EKONOMIK ANALIiZ

2.1 Sektoriin Tanimi

Gunimizde hizla degisen ve gelisen teknoloji insanlarin tiiketim ahgkanliklarini degistirmektedir. Bu
gelismeler ve degisimler ile elektrikli ve elektronik esyalarin (EEE) 6zellikleri de stirekli degismektedir.
Bunun bir sonucu olarak piyasadaki esyalarin kullanim sireleri azalmakta, bu durum ise atik elektrikli
ve elektronik esya (AEEE) olusma ve birikme sirecini hizlandirmaktadir. AEEE’ler Uretilen atik
miktarlarinin artis hizindan ve ayni zamanda teknolojik ilerlemenin ve yasam standartlarinin
bldyimesinin bir etkisi olarak satilan esyalarin surekli gesitlendiriimesi ile dogrudan iligkilidir. Tim
dinyada kaynaklarin sinirli olmasi nedeniyle de ortaya ¢ikan atiklarin geri donisimde kullaniimasi
zorunlu hale gelmistir.

AEEFE’lerin geri dénlsim, etkin bir atik yonetiminin en temel 6geleri arasinda yer almaktadir. Avrupa
Birligi Direktifleri’nde ve ulusal mevzuatta yer aldigi Uzere geri donlisim yonteminde AEEFE’ler fiziksel
veya kimyasal islemlere tabi tutularak yeniden bir (riin veya hammadde haline getiriimektedir.
AEEFE’lerin, geri donlisim yodntemiyle yeniden degerlendiriimesi, dodal kaynaklarin ve ¢evrenin oldugu
kadar ekonomik sirdirilebilirligin de korunmasi anlamina gelmektedir. Saglanan bu faydalarin yani sira
geri dénusim islemleri madencilik maliyetlerini dislirmektedir. Tim diinyada buyudk bir &neme sahip
olan geri donlsum sektdriine yatirnm yapilmasi gerektigi distnilmektedir.

Bu dogrultuda yatirrm konusu olan elektrikli ve elektronik atiklarin geri dontsimu tesisi mimarlik ve
mihendislik meslek grubunda, geri dénisim sektoriinde ve 38.32-Tasnif edilmis materyallerin geri
kazanimi faaliyet alaninda yer almaktadir. Bu sinif kapsaminda tasnif edilmis metal ve metal disi atiklar,
hurdalar ve diger pargalarin geri déntusum islemleri siniflandirilirken yatinm konusu 38.32.01-Tasnif
edilmis metal atiklar, hurdalar ve diger pargalarin genellikle mekanik veya kimyasal degisim islemleri ile
geri kazanilmasi olarak belirlenmistir.

Yatirnm sonucunda kurulacak tesiste, elektrikli ve elektronik esyalarin kullanim édmri doldugu andaki
bitin bilesenleri, unsurlari ve ihtiva ettigi sarf malzemeleri geri donlisim islemlerine tabi tutularak
degerli metallerin (altin, giimUs, paladyum, platin, bakir, demir, aliminyum, kalay, kursun ve plastik vb.)
geri kazaniimasi planlanmaktadir. Bu baglamda elde edilebilecek Uriinlerin GTIP numaralari asagidaki
tabloda yer almaktadir.

Tablo 1. Geri Kazanilan Uriin GTiP No ve Agiklamalari

GTIP No GTIP Agiklama

Altin (platin kaplamal altin dahil) (islenmemis veya yari islenmis ya da pudra

halinde)

7106.00.00.00.00 Gimus (altin veya platin yaldizl giimus dahil) (islenmemis veya yari islenmis
ya da pudra halinde)

7110.29.00.00.00 | Paladyum-Digerleri

7110.19.80.00.00 | Platin-Digerleri

7400.00.00.00.00 | Bakir ve Bakirdan Esya

7300.00.00.00.00 | Demir veya Celikten Esya

7600.00.00.00.00 | Aliminyum ve Aliminyumdan Esya

8000.00.00.00.00 | Kalay ve Kalaydan Esya

7800.00.00.00.00 | Kursun ve Kursundan Esya

3900.00.00.00.00 | Plastikler ve Mamulleri

7108.00.00.00.00

Kaynak: Ticaret Bakanligi — Tarife Arama Motoru, 2020
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2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatinm Tesvik Sistemi

Tablo 2. Yatirnrm Tesvik Sistemi

ilin Oldugu Bélge

Ankara — 1. Bélge

Genel Tesvik

Yararlanabilir

Bolgesel Tegvik

Evet

Oncelikli Yatirnm

Evet

2017-2022 yillarinda yapilacak yatirnm harcamalari igin vergi
indirimi Yatinnma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi
indirimi orani %100 olmakta ve 2017-2021 yillari arasi bina-
insaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir. Mevcut bir
tesis kendi ihtiyaci igin aritma tesisi kuruyor ise, bélgesel tesvik
kapsaminda  degerlendirimez, ¢evre yatirmi  olarak
degerlendirilebilir. Bu gergevede sadece KDV istisnasi, Gimriik
Vergisi Muafiyetiilave olarak faiz destedi unsurlarindan
yararlanabilir. Cevre yatirimlarinda faiz destegi limiti 1.800.000
TL'dir. Cevre izin ve Lisans Ydnetmeligi kapsaminda Cevre
Lisansina tabi yatinmlar oncelikli yatinm kapsaminda
degerlendirilerek 5. bolge tesviklerinden (6. bdlge harig)
yararlanmaktadir.

Bolgesel Tesvik Asgari Sartlar

Yatirimla ilgili Ozel Sartlar 5. Bolge
Yararlanilacak Tesvik Bélgesi Var
KDV istisnasi Var
Gimrik Vergisi Muafiyeti Var

Yatinnm Yeri Tahsisi
SGK Igveren Hissesi Destegi

7 yil %35 Yatirnma Katki Orani

Vergi indirim Orani %80, Yatirrma Katki Orani %40

TL 5 puan, Déviz 2 puan indirimli, 1 Milyon 400 Bin TL'yi
gegemez.

Uygulanmamaktadir.

Uygulanmamaktadir.

Yararlanabilir

Vergi indirimi Destegi

Faiz Destegi
SGK ig¢i Hissesi Destegi
Gelir Vergisi Stopaji Destegi

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020

Yatinm tesvik belgesine iliskin muracaatlar, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Tesvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Genel Muadurlugu tarafindan yonetilen E-TUYS adli web tabanli uygulama aracilidiyla
gerceklestiriimektedir. Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme bagvurusu talebi
Bakanlik tarafindan onaylanmis kisiler E-TUYS araciligiyla yatirrm tegvik islemlerini yuritmek tzere
sisteme erigebilmektedir. Bu nedenle, yatirnmcilarin ilk etapta yetkilendirme islemini gerceklestirmek
Uzere Bakanliga gerekli belgeleri ile muracaat etmeleri gerekmektedir. Yetkilendirme bagvurusunun
Bakanlikga onaylanmasini miteakip, yetkilendirilen kisilere e-posta araciliiyla onay mesaji
iletimektedir. Bu asamadan sonra yetkili kigiler, E-TUYS uygulamasina baglanip yatirrmci bilgilerini
glincelleyebilmekte ve yatirim tesvik belgesi miiracaatinda bulunabilmektedir.

2.2.2 Diger Destekler

Yapilan arastirmalarda yatirima yonelik baska bir destek tiriine rastlaniimamistir.

2.3 Sektoriin Profili

Tdm dinyada hizla artan kentsel nifus sonucunda atik Uretiminde ciddi seviyelerde bir yikselme
g6zlemlenmektedir. AEEE’ler de son yillardaki teknolojik gelismeler ve tuketim aliskanliklari ile diinyada
en hizli artis gosteren atik kollarindan biri haline gelmistir. AEEE’lerin artmasi; teknolojik ilerlemenin ve
yasam standartlarinin degismesinin etkisi sonucunda satilan esyalarin surekli cesitlendiriimesi ile
dogrudan iligkilidir. Ekonomik agidan ylksek deger arz eden 6nemli bir atik grubu olarak degerlendirilen
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bu sektér dongusel ekonomiye katkinin ve sifir atik yaklagiminin devami igin en énemli yapi tasi
niteligindedir.

AEEEFE’ler icerdigi tehlikeli maddeler nedeniyle uygun sekilde ydnetiimedikleri takdirde ciddi ¢cevre ve
saglik sorunlarina neden olabilecek karmasik bir malzeme ve bilesen karisimidir. Dahasi, modern
elektroniklerin Uretimi, kisith ve pahali kaynaklarin kullaniimasini gerektirmektedir. Ornegin, diinya
capinda toplam altinin yaklasik %10'u bu esyalarin Uretimi i¢in kullaniimaktadir. Cevre yodnetimini
iyilestirmek, doéngusel ekonomiye katkida bulunmak ve kaynak verimliligini artirmak igin EEE’lerin
kullanim émdrlerini tamamlanmasinin ardindan toplanmasi, islenmesi ve geri dénusturiimesi esastir.

Mevcutta ve gelecekte artan atik Gretimi ile basa ¢ikilabilmesi amaciyla atik ydnetiminin dogru bir sekilde
yapilabilmesi gerekmektedir. Atiklarin iginde bulunan degerli metallerin geri donustirulerek piyasaya
sunulmasi énemli bir ekonomik katki saglamaktadir. AEEE’lerin ekonomik degeri London Metal
Exchange ve maddi deger hesaplamalari Turkiye'deki pazar fiyatlari da dahil edilerek ortalama fiyat
tizerinden yapiimistir (TUBISAD, 2019).

Dunyada bir yil icerisinde AEEFE’lerin igerdigi altin miktarinin 300 ton oldugu belirtiimektedir. Bu da
madenlerden c¢ikarilan altinin neredeyse %11’ine denk gelmektedir. Madencilikten 240 milyon kiloda 1
kilo altin elde edilebilirken, 100 bin kilo elektronik atiktan ayni miktarda altin elde edilebilmektedir.
Benzer sekilde, madencilik ile 200 kilodan toplam 1 kilo demir gikarilabilmekte iken ayni miktarda demir
sadece 2 kilo AEEE’lerden elde edilebilmektedir. Yine madencilik faaliyetleri ile 200 kilodan ¢ikarilabilen
toplam bakir miktari da 1 kiloyken ayni miktarda bakir 13 kilo AEEE’lerden saglanabilmektedir.
Dolayisiyla AEEE’lerin geri donistirilerek sagladi§i ekonomik fayda oldukga yiiksektir.

Gelisen teknolojiyle ortaya ¢ikan birgok elektrikli ve elektronik esyanin icerigindeki nadir ve degerli
metallerin geri dénisimu, bu Grlnlerin sUrdarulebilirligi icin 6n sarttir. Elektrikli ve elektronik esyalar
distnilduginde ilk akla gelen Urlnler bilgisayarlar, cep telefonlari, televizyonlar, beyaz esyalar ve
kiguk ev aletleri gibi ¢ok farkli kullanim alanlari olan drinlerdir. Elektrikli ve elektronik esyalar AEEE
Direktifi'ne goére 6 grupta toplanmistir.

e Buzdolabi/sogutucular/iklimlendirme cihazlari

e Blyik beyaz esyalar (buzdolabi/ sogutucular/ iklimlendirme cihazlari harig) cihazlari

e Televizyon ve monitdrler

e Bilisim ve telekomunikasyon ve tiketici ekipmanlari (Televizyon ve monitérler harig)

e Aydinlatma ekipmanlari

o Kuguk ev aletleri, elektrikli ve elektronik aletler, oyuncaklar, spor ve edlence ekipmanlari,
izleme ve kontrol aletleri

Yukarida belirtilen tim Grtnler 6nemli derecede altin, gimus, paladyum, platin, bakir, demir, aliminyum,
kalay, kursun ve plastik gibi degerli metaller icermektedir. Bu dederli metallerin kullanim alanlari ise
oldukca genigtir. Bu metaller endustriyel kullanimin yani sira kuyumculuk alaninda da kullaniimaktadir.
Geri doénusturtlen Urdnlerden elde edilecek degerli metallerin kullanim alanlari asagidaki tabloda
gOsterilmektedir.

11
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Tablo 3. Elde Edilen Hammaddeler ve Kullanim Alanlari

Hammadde Kullanim Alanlani

Elektrik ve elektronik sanayi, uzay ve havacilik, insaat sektord, yiyecek ve icecek

Altin sektdrl, para, kuyumculuk, potansiyometre, altin suyu, kaplama, bilisim sektoéri
Giimii Fotograf endUstrisi, elektronik pargalar, bozuk para Uretimi, slis esyasi ve takilar,
Umus Co g
alasimlar, discilik enduistrisi
Metal gubuk ve madeni para Uretimi, beyaz altin alagimlari, elektronik endistrisi,
Paladyum

fotograf endustrisi, hidrojen aritma ve depolama, disgilik endistrisi

Discilik endustrisi, kuyumculuk, laboratuvar aletleri ve cihazlari, elektrik kontaklari,
Platin elektrik firinlar, jet ve flize motorlarinin agiz kaplamalari, petrol Uriinlerinin
islenmesi, termometre ve elektrotlar

Yuksek, orta ve diusuk voltaj gu¢ kablolari, enerji tasarruflu jeneratér, motorlar,

Bakir transformatorler, yenilenebilir enerji Gretim kaynaklari
. Bilgisayarlarin énemli bir pargasi olan manyetik depolama alanlarinin Gretimi,
Demir - . .o -~ ; T
demir-gelik sektdrl, insaat sektdrl, otomotiv sektori
_— Mutfak malzemeleri, CD Uretimi, ugaklar ve uzay araglari, bisikletler, pencere
Aliminyum . A -
sistemleri, icecek kutulari, elektrikli araglar
Otomotiv endustrisi, ugak ve gemi endustrisi, elektrik ve elektronik sanayi, kimya
Kalay : . .
sanayi, matbaacilik, mutfak malzemeleri ve cam endustrisi
Kursun Elektrik, elektronik sanayi, akl sanayisi, kablo kaplamalari, silah sanayisi, folyo ve

ambalaj sanayi

AEEFE’lerin geri donidsimd, atik ve geri donlisiim sanayinin bir pargasidir. Bu sektor buyulk olglide AEEE
Direktifinin uygulanmaya baglamasi ile hizla biyuyen bir alt sektér haline gelmistir. Ayni zamanda geri
dénlstm, tim dinyada ekonomik ve gevresel gereklilikler neticesinde ortaya ¢ikmis ve geri dénusim
sektdrl ana sanayi sektorlerinin bir tedarikgisi haline gelmistir. Dolayisiyla tim ana sanayi sektdrlerinde
ortaya ¢ikan atiklar geri ddntisim sektérinin hammaddesi durumunda ve geri donugsturilen ve islenen
atiklar ise tim ana sanayi sektorlerinin hammaddesi durumundadir. Dolayisiyla geri donisim sektéru
tim ana sanayi sektdrleri ile déngusel bir baglanti icerisinde bulunmaktadir.

Tam dinyada artan AEEE miktari EEE’lerin kullanim oraninin artmasi ve bunlarin kisa kullanim émrine
sahip olmalari gibi nedenlerle surekli olarak artis gdstermektedir. The Global E-Waste Monitor 2020
raporunda yer alan bilgilere gore tim dinyada EEE tiketiminin toplam agirlidi yilda ortalama olarak 2,5
milyon ton artmaktadir. 2017 yilinda yayimlanan The Global E-Waste Monitor raporunda her yil AEEE
miktarinin yaklasik %5 oraninda artis gostereceg@i distnulerek 2030 yilinda kadar bir projeksiyon
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Olusan AEEE Miktan ve Projeksiyonu (Milyon Ton)
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Kaynak: UNU, 2020

2019 yilinda tim dinyada 53,6 milyon ton AEEE olugsmustur. Asya 24,9 milyon ton ile diinyada en fazla
elektronik atik Ureten bdlgeyken 13,1 milyon ton ile Amerika, 12 milyon ton ile Avrupa, 2,9 milyon ton ile
Afrika ve 0,7 ton ile Okyanusya Asya'yi takip etmistir. 2014 yili ile kiyaslandiginda 9,2 milyon ton artis
gosteren elektronik atiklarin 2030 yilina kadar 74,7 milyon ton olmasi beklenmektedir. 2019 yilinda Kigi
basina dusen ortalama AEEE miktari ise 7,3 kg olarak belirlenmigtir. AEEE’lerin en biyulk Ureticisi Asya
ve Amerika iken kisi basina disen AEEE miktarinda Avrupa 16,2 kg ile birinci sirada, Okyanusya 16,1
kg ile ikinci sirada yer almaktadir. Amerika 13,3 kg, Asya 5,6 kg ve Afrika 2,5 kg ile son siralarda yer
almaktadir. 2019 yilinda diinyada en fazla AEEE Ureten ulkeler asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Sekil 2. Olugsan AEEE Miktar (Milyon Ton)
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Kaynak: Statista, 2020
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ATIK ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYA GERI DONUSUM TESISI ON FiZIBILITE RAPORU

2019 yilinda kuresel dlgekte olusan AEEE miktari 53,6 milyon ton (7,3 ton/kisi) iken bu atiklarin sadece
%17,4’Une tekabil eden 9,3 milyon ton atik kayith bir sekilde toplanmis ve geri donlstiriimuistar (E-
Waste Monitor, 2020).

Diinyada %42,5 ile en yiiksek geri doniisiim oranina sahip Avrupa’nin arkasindan %11,7 ile Asya, %9,4
ile Amerika ve %38,8 ile Okyanusya gelmektedir. Buradan da anlasilacagi Uzere diinyadaki AEEE olusma
oranlari ile kiyaslandiginda geri donisim faaliyetlerinin geride kaldigi anlasiimaktadir.

Sekil 3. Geri Donustiiriilen AEEE Miktar (Milyon Ton)
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Kaynak: Statista, 2020

Tarkiye genelinde buylk bir kazang imkani bulunan AEEE geri donisim sektériinde mevcut geri
donlisim faaliyetleri sayesinde 2019 yilinda 10 milyon $'lik hammadde kazanci elde edilebilmis, 57
milyon $'lik hammadde kaybi yasanmistir (Marmara Belediyeler Birligi, 2020). Déngisel ekonomiye
saglayacagdi katki sayesinde AEEE geri donisim sektérinin énemli bir sektdr olmasi nedeniyle tim
dunyada artan bir sekilde faaliyetler gerceklestiriimesi gerekmektedir.

Tuarkiye'de 38.32 faaliyet kodu ile faaliyet gosteren firma sayisi agagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4. Ulke Genelinde Sektorde Faaliyet Gosteren Firma Sayisi

iller Kayith Personel Bilgileri
Uretici M T U i iD Toplam
Tam iller 2.534 2803 | 2028 | 4854 | 58313 | 7787 76300

M. Miihendis; T. Teknisyen; U. Usta; I. Isci; ID. Idari

Kaynak: TOBB Sanayi Veri Tabani, 2019

Yapilan arastirmalar neticesinde 38.32 ve 38.32.01 faaliyet kodu ile faaliyet gdsteren firma sayilarina
ulagilabilmistir ancak tum Turkiye ve Ankara ilinde bu alanda faaliyet gdsterip AEEE’lerin geri
doénusuminden elde ettikleri uretim miktarlarina erisilemedidi icin firmalarin son bes yilda
gercgeklestirdigi Gretim rakamlari verilememektedir.

Turkiye bazinda TOBB Sanayi Veri Tabaninda 38.32.00 tasnif edilmis materyallerin geri kazanimi
alaninda kayith dretici bilgileri asagidaki tabloda verilmistir. Yapilan arastirmalarda yalnizca 2019 yili
verilerine ulasilabilmigtir.
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Tablo 5.Uretim Kapasitesi ve Personel Bilgileri

i Kayitli Personel Bilgileri Uretim Kapasitesi
er ST . -

Uretici| M | T | U i iD | Toplam | Adet Kilogram
Tim iller 187 |266|210|328(4.336|571| 5.711 |6,958,632|1,330,507,501

M. Miihendis; T. Teknisyen; U. Usta; I. Isci; ID. Idari

Kaynak: TOBB Sanayi Veri Tabani, 2019

Toplanan AEEFE’lerin hurda degeri ve geri donusum iglemi sonrasi degerli metallerin karsilastiriimasi
asagidaki grafikte yer almaktadir. Karsilastirmaya bakildiginda tim diinyada geri donltisiim islemlerinin
artmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 4. Tuirkiye’de AEEE'lerin Ekonomik Degeri (TL)
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Sekil 5. Tiirkiye’de Toplanan AEEE’lerin Hurda ve Geri Déniigiim islemi Sonrasi Degeri
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ATIK ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYA GERI DONUSUM TESISI ON FiZIBILITE RAPORU

AEEFE’lerin yarattigi ¢evresel ve ekonomik sorunlar tim dunyayl daha fazla geri donisim yapmaya
yonlendirmektedir. Bu girisimin neticesinde AEEE ydnetimine ydnelik birgcok ¢alisma gergeklestiriimekte
ve yasal duzenlemeler yayimlanmaktadir. Yapilan calismalar sayesinde ise atiklar yalnizca atik
olmaktan ¢ikip yeni Uriin ve hammadde olarak degerlendiriimeye baslanmistir. AEEE’lerin strdUrilebilir
yonetimini saglamak, belirlenen geri dénisim hedefleriyle ekonomik katkida bulunmak ve dogal
kaynaklarin korunmasini saglamak amaciyla 2012 yilinda AB Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar
(AEEE) Direktifi yayimlanmistir. 2015 yilinda AB o6lcegdinde gercgeklestirilen “Atik Elektrikli ve Elektronik
Esya (AEEE) Toplama Hedefleri Calismasi” baslikli Avrupa Komisyonu raporuna gore ise Turkiye icin
olusan AEEE miktari, 2019 yil i¢cin toplam 594 bin ton olarak éngérulmustur.

Tablo 6. Tiirkiye igin Olugan AEEE Projeksiyonu — Olugan Atik (1000 Ton)

Yillar 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Toplam 503 523 542 560 578 594 610 626 | 642 | 657 | 672

Kaynak: Avrupa Komisyonu, 2015

Tablo 7. Tiirkiye igin Olusan AEEE Projeksiyonu (Olusan Atigin 85%/’i), (1000 Ton)

Yillar 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Toplam 428 445 461 476 491 505 519 532 545 558 571

Kaynak: Avrupa Komisyonu, 2015

Turkiye, AB ¢evre politikasinin sahip oldugu ilkeler neticesinde uyumlastirma konusunda yeni projeler
yurGtilmesi ve yeni yasal dizenlemeler hazirlanmasi amaciyla galismalar gergeklestirmektedir. AB
direktiflerinin ulusal mevzuat ile uyumlagtiriimasi icin yayimlanan yénetmelige gbre ¢ok genis Urin ve
kullanim seceneklerine sahip elektrikli ve elektronik esyalar 10 ana baslik altinda gruplanmistir. Blyuk
ev egyalari, kiguk ev aletleri, bilisim ve telekomunikasyon ekipmanlari, tiketici ekipmanlari, aydinlatma
ekipmanlari, elektrikli ve elektronik aletler (buyuk ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak Uzere), oyuncaklar,
edlence ve spor aletleri, tibbi cihazlar (emplantasyon Urinleri ve hastalik bulagici temaslarda bulunan
artinler harig), izleme ve kontrol aletleri ve otomat siniflarina dahil olan elektrikli ve elektronik esyalar ile
elektrik ampulleri ve evsel amacl kullanilan aydinlatma gereglerini kapsamaktadir. Turkiye, AEEE
Yonetmeligi'nde AB hedeflerine paralel olarak geri kazanim ve geri déniisim hedefleri belirlemistir. Geri
kazanim islemleri ile atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerle baska bir Grline veya enerjiye
cevrilmesi saglanirken yeniden degerlendiriimesi mimkuin olan atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlerden
gecerek ikincil hammaddeye doénustiriimesi ve Uretim slrecine yeniden dahil edilmesi geri déntsim
olarak adlandiriimaktadir.
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Tablo 8. Geri Kazanim Hedefleri — Geri Doniisiim Hedefleri

Geri Kazanim Geri Déniigiim
Hedefleri Hedefleri
EEE Kategorileri 2013 2018 2013 2018
Agirhkca % olarak
Buyuk Ev Esyalari 65 75 75 80
Klguk Ev Aletleri 40 50 55 70
Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlari 50 65 60 75
Tuketici EKipmanlari 50 65 60 75
Isiklandirma Cihaz ve Aletleri 20 50 50 70
Gaz Desarj Lambalari 55 80 70 80
Elektrikli ve Elektronik Aletler 40 50 50 70
Oyuncaklar, Eglence, Spor Aletleri 40 50 50 70
Tibbi Cihazlar - - - -

izleme ve Kontrol Cihaz ve Aletleri 40 50 50 70
Otomatlar 65 75 70 80

Kaynak: CSB, 2012

Gerek yonetmeligin yayimlanmasi gerekse geri donlisim faaliyetlerinin sagladi§i ekonomik faydanin
anlasiimasi sayesinde Turkiye’'de atik yonetim uygulamasi baslamistir. Bu baglamda belediyeler, atik
getirme merkezleri kurarak AEEE’leri toplamakla yukimltiyken AEEE ureticileri ise atiklarin toplanmasi,
islenmesi ve bertaraf edilmesi ile yikimlidir. Ancak yapilan arastirmalar neticesinde geri dénlisim
sektoriinin Turkiye’de tam anlamiyla etkin bir sekilde yuritilemedigi kanisina varilmistir. Piyasaya
surllen EEE’ler, olusan AEEFE’ler ve geri donustirulen atiklara ydnelik dokiimantasyon, slire¢ yonetimi,
yeni girisimler yapilmasi gibi sektorl dinamik hale getirecek bazi ¢galismalar yapiimasi gerekmektedir.
Bu yukumlulukler neticesinde Turkiye’de AEEE isleme tesislerinde nispeten bir artis s6z konusu
olmustur ancak kamu kurumlarinin ve bu alanda faaliyet gosteren atik toplama ve isleme tesislerinin
daha etkin faaliyetler géstermesi gerektigi disunulmektedir.

Sekil 6. AEEE isleme Tesisi Sayisi
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Kaynak: Marmara Belediyeler Birligi, 2020

Turkiye'deki lisansli AEEE isleme tesisi sayisi 2018 yili sonunda 98’e ulasmistir. Gelismis sanayinin
bulundugu istanbul, Kocaeli ve Ankara en fazla tesislesmenin gerceklestigi illerdir.
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Tablo 9. 2017 Yilinda Piyasaya Siiriilen Toplam ve Kisi Basina EEE Miktari

Piyasaya Sirilen EEE Miktari (ton) Kisi Ba$'”a§i'&’fai?{fgs;“r“'e” EEE
Tirkiye 956.952 11,99

Kaynak: Marmara Belediyeler Birligi, 2020

Piyasaya surulen EEFE’lerin %76,5"i AEEE’ye dénusur varsayimi ile 2017 igin AEEE miktari 731.787
ton olarak belirlenmistir. (*Piyasaya surilen EEE’lerin %65'i ile olusan AEEE’nin %85'’inin birbirine esit
olmasi varsayimi ile 0,65/0,85=0,765)

Tablo 10. EEE ve AEEE istatistiki Veriler

Piyasaya Sunulan EEE Miktar 1.273 bin ton
Olusan AEEE Miktari 847 bin ton
Resmi Olarak Toplanan AEEE Miktari 125 bin ton*
AEEE Toplama Orani %18
Piyasaya Sunulan Kisi Bagi EEE Miktari 10,2 kg
Olusan Kisi Basi AEEE Miktari 15,3 kg

*2015 yili referansi

Kaynak: The Global E-Waste Statistics Partnership, 2019

The Global E-Waste Statistics Partnership 2019 yili verilerine goére Turkiye’de piyasaya 1.273 ton EEE
sunulmusken bu EEE’lerden 847 bin ton atik olusmustur. Geri Donisimculer Konfederasyonu’nun 2019
yilinda yayinladigi bir rapora gore ise 2019 yilinda 661 ton atik olusmusken bu atiklarin %20’si kayitli
olarak toplanmigtir. AEEE geri dontugiminden elde edilen kaynagin ise 1 milyar TL oldugu
ongorulmektedir. Turkiye'de kisi basi Uretilen atik miktari ise 10,2 kilogram olarak belirlenmisken Geri
Dénidsimciler Konfederasyonu’nun 2019 yilinda yayinladigi bir rapora gore kisi basi tretilen atik miktar
8,3 kilogramdir.

Sekil 7. Yillara Gore Toplanan AEEE Miktan
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Kaynak: C$B, 2019
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2014 yilinda Avrupa Komisyonu i¢in hazirlanan etki analizi raporuna goére Turkiye’nin 2014, 2015 ve
2016 yillari piyasaya surulen toplam EEE ortalamasi 750 bin ton olarak hesaplanmistir (EC, 2014).
Ancak Tirkiye 2017 yilinda sadece 19 bin ton AEEE toplayarak yaklasik %3'lik bir oranla hem AB
Ulkelerinin hem de ulusal hedeflerin oldukca gerisinde kalmistir. Yine ayni raporda Tirkiye’'deki toplam
AEEE miktarinin 2024 yihina gelindiginde %12 artis gostererek 672 bin tona ulasacagr tahmin
edilmektedir.

Yatirrmin gergeklestiriliecedi Ankara ilinde ise Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroll
Yonetmeligi'ne gére Ankara Blylksehir Belediyesi, AEEE’lerin il genelinde etkin toplanmasi amaciyla
ilce belediyelerince yirutilen galismalari koordine etmekte ve bilgilendirme ve egitim faaliyetlerine
katilmaktadir. Simdiye kadar Ankara’da AEEE Getirme Merkezi ve Aktarma Merkezi kurulmamasina
ragmen AEEE isleme sayisi yillar boyunca sirekli artis gOstererek 2019 yili itibariyle 32’ye ulagsmistir.
isleme tesislerinde ise 2019 yilinda toplam 13.317,77 ton AEEE islenmistir.

Tablo 11. Ankara ilinde 2019 Yili AEEE Toplanan ve islenen Miktarlar

Belediveler AEEFE’lerin Getirme
Y Toplanmasi Merkezlerinde ve
Tarafindan Amaciyla Aktarma ; ;
Olusturulan AEEE Olu turl)J/Ian Merkezlerinde AEEE Isleme Islenen AEEE
Getirme Alftarma Biriken Tesisi Sayisi Miktari (ton)
Merkezler Merkezleri AEEE Miktar:
y Sayisi (ton)
- - - 32 13.317,77

Kaynak: Atik Yonetim Uygulamasi, 2020

Sekil 8. Yillar itibariyle Ankara ilinde AEEE isleyen Tesis Sayisi
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Kaynak: Atik Yonetim Uygulamasi, 2020
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Sekil 9. Ankara ilinde Yillar itibariyle AEEE Toplama Miktarlari (Ton)
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Kaynak: Atik Yénetim Uygulamasi, 2020

Yillar icerisinde AEEE toplama miktarlari farkliik gdstermektedir. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr’'ndan alinan veriler incelendiginde 2017 ve 2018’de isletme sayisI artmasina ragmen toplanan
atik miktarinda dists gézlenmistir. Bu azalisin bir geliski olusturdugu distntlmekle birlikte bu konuda
yegane veri kaynagi lisanslayici otorite olan Cevre ve Sehircilik Bakanligi verisidir. 2019 yilinda toplanan
toplam AEEE sayisi hakkinda yeterli bilgiye ulasilamamistir ancak Ankara Cevre ve Sehircilik I
Mudurlugi verilerine goére 2019 yilinda sifir atik ydnetimi kapsaminda %1,46’lik oranla yaklasik 896 ton
AEEE toplandidi bilgisi yer almaktadir.

Ankara bazinda TOBB Sanayi Veri Tabaninda 38.32.00 tasnif edilmis materyallerin geri kazanimi
alaninda kayith Uretici bilgileri asagidaki tabloda verilmistir. Yapilan arastirmalarda yalnizca 2019 yili
verilerine ulagilabilmistir.

Tablo 4. Ankara’da Faaliyette Olan Firma Sayisi, Personel Bilgileri ve Uretim
Kapasitesi

i Kayitli Personel Bilgileri Uretim Kapasitesi
er A - -

Uretici | M | T | U i iD | Toplam | Adet Kilogram
Ankara 12 8 6 | 10 | 124 | 13 161 105,000 33,291,000

M. Miihendis; T. Teknisyen; U. Usta; I. Isci; ID. Idari

Kaynak: TOBB Sanayi Veri Tabani, 2019
2.4 Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Tarkiye dnemli bir Uretim merkezi olmasina ragmen Turkiye’de geri donlisim sektdrinin hentiz tam
anlamiyla ilerlememis olmasi nedeniyle kaynadinda ayristirmak yeterli dizeyde dedgildir. Turkiye'de
henluz atiklarin kaynaginda ayristirlamamasi, yeterli atik Uretlememesi ve geri dondsim
saglanamamasi sebebiyle hammadde olarak kullanmak amaciyla Turkiye elektronik atik ithalinde
6nemli bir oyuncu konumundadir. Turkiye’de baglatilan Sifir Atik Projesi ile atiklarin kaynagdinda ayri
toplanmasi, atik sektoriine kazandiriimasi ve bilinglendirme ¢alismalarinin yapiimasi hedeflenmektedir.
Bu proje ile geri donustirilebilir atiklarin toplanmasi ile toplanan atik miktarinin artacagi
disunilduginde ileriki zamanlarda yeterli bir dizeye gelinmesi beklenmektedir. Mevcut durum
disunilduginde ise yetersiz geri donlisim altyapisi nedeniyle geri donustirilebilir atiklar ithal
edilmektedir. Turkiye’'nin ithalat istatistiklerine ise asagidaki agiklanan sebepler nedeniyle
ulasilamamaktadir.

1992 yilinda yirlrlige giren Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Tasinmasi ve Bertaraf Edilmesinin
Kontroliine iliskin Basel Sézlesmesi, tehlikeli ve diger atiklarin sinir étesine taginmasi, bertaraf edilmesi
ve geri ddnusimden kaynaklanabilecek tehlikelerin ortadan kaldiriimasini amaglamaktadir. S6zlesmeye
taraf olan 183 dlke bulunmasina ragmen Ulkeler tim AEEE sUreglerine yoénelik raporlama
yukumlaluklerini yerine getirmedidi icin AEEE ihracati ve ithalatina yénelik istatistikler ya tutulmamakta
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ya da yeterli kalitede olmamaktadir. Diger bir yandan Ulkelerin ithalat ve ihracat islemleri kiresel
Uyumlastiriimis Sistemi (HS) kodlar kullanilarak uluslararasi ticaret istatistikleri olarak tutulmaktadir.
Ancak HS kodlarinda yeni, kullaniimis veya atik ayrimi yapiimamaktadir. Bu nedenle ithalata ve ihracata
konu olan AEEE’lere ydnelik bilgiye erisilememektedir.

Ek olarak degerli metallerin dis ticaret verilerine ulasilabilmekteyken AEEE’lerin geri donlsum
sureclerinden elde edilen dederli metallerin ihracat ve ithalat verilerine ulasilamamaktadir. Yurtici talep
miktari ise bu nedenlerden dolayl hesaplanamamaktadir. Ancak yurtigi talebe iliskin gésterge olabilmesi
amaciyla degerli metallerin 2019 yili dis ticaret verileri asagida yer almaktadir. Tabloda gorilecegi tUizere
paladyum ve demir diginda tim hammaddelerde Ulkemiz net ithalatgi konumundadir. Paladyumun
Ulkemizde bulunmayan bir maden olmasi sebebiyle islenmemis sekilde ithal edilerek 6zellikle
kuyumculuk sektériinde islenip katma degeri artinilip ihrag edilmesi sonucu net arti durumu olustugu,
demir konusunda ise ulkemizin hem rezerv olarak hem de demir-celik sanayisindeki glici sebebiyle net
ihraggl ancak islemek icin yurtdisindan demir ithal ettigi bilinmektedir. Bu baglamda tesisin tim urinleri
igin ithal ikamesi imkani ile i¢ talep konusunda gugli bir potansiyele sahip oldugu ve Urlnlerin satisinda
sorunla kargilagsmayacagi degerlendiriimektedir.

Tablo 5. Degerli Metallerin ithalat-ihracat Verileri, Dolar ($)

Hammadde ithalat ($) ihracat ($) Net Dis Ticaret
Altin 11.268.688.334 2.000.620.267 -9.268.068.067
Gumius 190.928.229 31.071.925 -159.856.304
Paladyum 55.444 1.547.504 1.492.060
Platin 2.136.251 88.452 -2.047.799
Bakir 3.036.877.337 1.521.846.921 -1.515.030.416
Demir 2.604.844.343 6.689.571.292 4.084.726.949
Aliminyum 3.636.636.289 3.116.410.351 -520.225.938
Kalay 85.903.252 7.059.901 -78.843.351
Kursun 271.625.801 29.516.990 -242.108.811
Plastik 11.800.079.651 6.804.620.352 -4.995.459.299

Kaynak: UNComtrade, 2019
2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Yatirnm projesinin temel amaci atiklardaki degerli metallerin geri kazaniimasidir. Geri kazanilacak
hammaddeler sanayide yogun olarak kullanilan ve birgogu tlkemizce ithal edilen maddeler olduklari igin
herhangi bir pazar kisiti s6z konusu degildir. Bu baglamda tesiste atik elektrikli ve elektronik esya geri
dénlisimi kapsaminda islenebilecek ve geri kazanilacak atik kodlari asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 6. Geri Kazanilacak Atik Kodlari

Atik Kodu Atik Kodu Tanim Sinif
09 01 07 GUmis veya da gimus bilesenleri iceren fotograf filmi ve k&gidi
" 16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli pargalar

16 02 13 . . A
(3) iceren iskarta ekipmanlar

16 02 14 16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta ekipmanlar

16 02 15* Iskarta ekipmanlardan ¢ikartiimis tehlikeli pargalar

16 02 16 16 02 15 disindaki iskarta ekipmanlardan ¢ikartiimis parcalar

170401 Bakir, bronz, piring

17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari M

17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar M

170411 17 04 10 disindaki kablolar

20 01 35+ 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli parcalar (7) iceren ve A
iskartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar
2001 21, 20 01 23 ve 20 01 35 disindaki i1skarta elektrikli ve

20 01 36 . .
elektronik ekipmanlar

20 01 40 Metaller

On fizibiliteye konu tesis 900 ton/yl atik isleme kapasitesi tizerine kurgulanmistir. Tesise kabul edilmesi
ongorilen atiklar ve elde edilecek geri donustirilmis malzemeler asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo 7. Geri Donlisium Kapasiteleri

islenen Hammadde Atik Kodu Kapasite ton/giin
. ; . 16 02 13*, 16 02 15*, 20 01 35*, 16 02
Elektronik Kart ve Islemciler 14. 16 02 16, 20 01 36 2,7
Hurda Bakir Kablo 17 04 10*, 17 04 11 0.29
Hurda Bakir Metal 17,04 09*, 17 04 01, 20 01 40 ’
Rontgen Atiklar 09 01 07 0,01

Yatirrm projesi tamamlandiginda kurulacak tesisin ginlik azami 3 ton (2,7 ton elektronik kart ve
islemciler, 0,3 ton bakir hurda ve réntgen filmleri) kapasiteye sahip olmasi 6ngértulmektedir. Bu azami
kapasiteye ulasilmasi ve geri donUstirtlen atiklar teorik standartlara uygun ve modern Urinler olmasi
durumda ise asagidaki tabloda gosterilen hammaddeler gr-kg/ton atiktan elde edilebilecektir.

Tablo 8. 3 AEEE Doénusiimden Elde Edilebilecek Azami Hammadde Miktar (Teorik)

islenen Atik Basina Azami

Geri Kazanilan Hammadde Formu Kazanim Miktari (Kapasite)
Altin Kilce 21 gr./ton
Gumas Kilge 170 gr. /ton
Paladyum Kilce 37 gr./ton
Platin Kilce 5 gr./ton
Bakir Levha 110 kg./ton
Demir Cesitli Boyutlarda 42 kg./ton
Aliminyum Granll 16 kg./ton
Kalay Granll 5 kg./ton
Kursun Granll 5 kg./ton
Plastik Granll 120 kg./ton

Buraya kadar sunulan kapasiteler bilimsel olarak kabul géren teorik katsayilar Gzerinden verilmis ideal
durum verileridir. Ancak dogal olarak tesise gelen tim atiklar yogun bir sekide PCB karttan
olusmayacak, tasima/nakliye/depolama esnasinda zarar goériip geri kazanilma vasfini énemli dlgiide
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kaybedebilecektir. Bu baglamda tesisin ilk yil %60’tan baslayarak her yil %10 artisla 4. yil itibariyle tam
kapasite geri donisime erismesi ve geri donlisiimde kazanilan miktarlarin da degerli metaller igin (Altin,
Gimds, Paladyum ve Platin) teorik déniisiim oranlarinin %10’u olarak alinmasi gergeklige daha uygun
olarak tespit edilmis ve bu calismada kapsamindaki hesaplamalarda bu varsayimlar esas alinmistir.
Gunlik éngorilen birim geri kazanim miktari asagida sunulmustur.

Tablo 9. Tesis igin Ongériilen Geri Kazanilan Hammadde Miktari

3 Ton/Giin Déniisiim Kapasiteli Tesis igin

Geri Kazanilan Hammadde Ongorulel\r;I.Gerl Kazanim
iktari
Altin 2,1 gr./ton
Gimus 17 gr./ton
Paladyum 3,7 gr./ton
Platin 5 gr./ton
Bakir 110 kg./ton
Demir 42 kg./ton
Aliminyum 16 kg./ton
Kalay 5 kg./ton
Kursun 5 kg./ton
Plastik 120 kg./ton
Tablo 10. Giinliik Uretim Projeksiyonu
2021 2022 2023 2024 2025
islenen Atik Miktari (kg) 1.800 2.100 2.400 3.000 3.000
Geri Kazanilan Hammadde
Altin (gr.) 3,78 4,41 5,04 6,3 6,3
Gimus (gr.) 30,6 35,7 40,8 51 51
Paladyum (gr.) 6,66 7,77 8,88 11,1 11,1
Platin (gr.) 0,9 1,05 1,2 15 15
Bakir (kg.) 198 231 264 330 330
Demir (kg.) 75,6 88,2 100,8 126 126
Aliminyum (kg.) 28,8 33,6 38,4 48 48
Kalay (kg.) 9 10,5 12 15 15
Kursun (kg.) 9 10,5 12 15 15
Plastik (kg.) 216 252 288 360 360

Tablo 11. Yillik Uretim Projeksiyonu (200 Giinliik Galigma Yili)

2021 2022 2023 2024 2025
islenen Atik Miktari (kg) 1.800 2.100 2.400 3.000 3.000
Geri Kazanilan Hammadde

Altin (gr.) 756 882 1.008 1.260 1.260
Gimis (gr.) 6.120 7.140 8.160 10.200 10.200
Paladyum (gr.) 1.332 1.554 1.776 2.220 2.220
Platin (gr.) 180 210 240 300 300
Bakir (kg.) 39.600 46.200 52.800 66.000 66.000
Demir (kg.) 15.120 17.640 20.160 25.200 25.200
Aliminyum (kg.) 5.760 6.720 7.680 9.600 9.600
Kalay (kg.) 1.800 2.100 2.400 3.000 3.000
Kursun (kg.) 1.800 2.100 2.400 3.000 3.000
Plastik (kg.) 43.200 50.400 57.600 72.000 72.000
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2.6 Girdi Piyasasi

Tesiste ana hammadde olarak elektronik kart ve islemciler ile hurda bakir kablolar, hurda bakir metaller
ve rontgen filmi atiklari kullanilacaktir. Bu atiklar islenerek ihtiva ettikleri metallerin geri kazaniimasi
planlanmaktadir. Elektronik kartlarin atiktan ayrilmis bir sekilde tesise getirilmesi planlanirken hurda
kablolar tesis icerisinde ayristirilacak olup hurda bakir metaller ve réntgen atiklari ise tesiste islem
gorecek sekilde piyasadan temin edilecektir. Hammaddeler, piyasadan dogrudan temin yaninda gevre
mevzuatina uygun bir sekilde lisansa sahip toplama, ayirma ve geri dénusum firmalarindan da temin
edilebilecektir.

Geri donusime ydnelik olarak uygulanacak islemler sirasinda bazi kimyasallar kullaniimasi
planlanmaktadir. Ergitme sureclerinde borax ve CaCO3, elektroliz stire¢lerinde stilfurik asit, bakir silfat,
boneglue, kostik soda, aniyonik polielektrolit ve demir siilfat, rafinasyon silreglerinde ise nitrik asit,
hidroklorik asit, tre, hidrat, amonyum klortir, etil alkol, amonyum hidroksit, hidrojen peroksit, silfirik asit,
kostik soda, aniyonik polielektrolit demir siilfat ile scrubber sireglerinde ise kostik soda kullanilacaktir.
Kullanilacak tim bu kimyasallar kapali paketler halinde vyurtigi ve yurtdisi tedarikgilerden temin
edilebilecektir. Tesiste kullanilacak tim kimyasallarin isimleri ve miktarlari yatirnm dncesinde alinacak
CED raporunda sunulacaktir. Ayrica tesise kabul edilecek kimyasal malzemelerin guvenlik bilgi formlar
temin edilecektir. TUm kimyasallar sizdirmaz zemin lzerinde diger malzemelerden ayri olarak ve birbiri
ile karigmayacak sekilde ve yan yana olduklar zaman tehlike yaratabilecek malzemeler birbirinden
uzakta tutulacaktir. Ayni zamanda her bir malzemenin tzerine uyari kartlari konulacak olup personelin
bilgilenmesi saglanacaktir. Diger bir yandan personelin glivenligini saglamak amaciyla tim personele
Kimyasallarla Calismalarda is Giivenligi Egitimi, Kimyasallarla Giivenli Calisma Egitimi gibi egitimler
verilecektir.

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Tam dunyada gelistirilen atik politikalari sayesinde ikincil hammaddeler i¢in yeni pazarlar olusmaktadir.
AEEFE’lerin geri donUsturilerek piyasaya sunulmasi buyuk bir ekonomik gelir kaynadi yaratma
potansiyeline sahiptir. Buglne kadar dinyada ve Turkiye'de geri donisim sektdrlu cok ilerleme kat
edememis olsa dahi bu sektérin canlandiriimasi ve bulunan buyuk pazar boslugunun doldurulmasi
gerekmektedir. AEEE Ydnetmeligi Belediye Uygulama Rehberi’ne gére AEEE kategorilerinin toplama
ve isleme maliyetleri ile potansiyel satis gelirlerinin diizeyi asagidaki tabloda gosteriimektedir.

Tablo 12. Toplama ve isleme Maliyetleri ve Materyal Satis Gelirleri

Atik Kolu ~ Toplamave Materyal
Isleme Maliyetleri Satis Geliri
(Ortalama) (Potansiyel)
Buzdolabi / sogutucular / iklimlendirme cihazlari Yuksek Orta
Biylk beyaz esyalar (buzdolabi / sogutucular / Orta Orta
iklimlendirme cihazlari harig
Televizyon ve monitdrler Yuksek Yuksek
Bilisim ve telekomuUnikasyon ve tiiketici Orta Yuksek

ekipmanlari (Televizyon ve monitérler haric)

Aydinlatma ekipmanlari Yuksek Orta

Kuguk ev aletleri, elektrikli ve elektronik aletler, Dusuk Yiksek
oyuncaklar, spor ve eglence ekipmanlari, izleme
ve kontrol aletleri

Kaynak: REC, 2016
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Tdm dinyada teknolojik gelismeler i1siginda nifus artisina da paralel olarak EEE kullaniminin
bitmeyecegi aksine sirekli olarak artacagi beklenmektedir. Bu artigsin devam edecegi ve 2030 yilina
kadar hammadde kullaniminin 2 katina g¢ikacagi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla EEE kullaniminin
artisina paralel olarak da olusan AEEE miktari da surekli bir artis egilimi icerisinde olacaktir. Déngusel
ekonomi sayesinde Uretimde, tiketimde, atik yonetiminde yapilacak yatirimlar ile gelecekte ihtiyag
duyulacak hammaddenin temini kolaylasarak surdrdlebilir bir durum yaratilabilecektir.

Turkiye geri donlisum sektoriinde istenilen seviyede degildir. Atik dénidsimu; Ulke ekonomisi, dogal
kaynaklarin ve gevrenin korunmasi gibi birgok alana pozitif katki sunmaktadir. Ankara ili ise sanayinin
ve yogun nufusun bulundugu bir il olarak yatirim yapilmasi agisindan uygun konumdadir. Nifusun fazla
olmasi ve Ankara’da piyasaya surilen EEE’ler ve olusan AEEFE’ler referans alindiginda geri déntisim
faaliyetlerinin gerekli oldugu gértimektedir.

Ayni zamanda geri donusum faaliyetleri sonucunda elde edilecek degerli metallerin hem dinyada hem
de Turkiye’'de talep-arz durumunda degisiklik géstermemesi, aksine bu degerli metallere olan talebin
artacagi dustnulmektedir. Geri donusim sureglerinin ardindan llke icinde degerli metallerin rezervi
korunmus olacak ve ulkemizin bu bakimdan disaridan ihtiya¢ duyup satin almaya c¢alisacagi metaller
geri dontsum faaliyetleri ile yurticinde tutulabilecektir. Yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilecek olan
degerli metaller kiilge veya granul olarak, plastik ve aliminyum yalnizca graniil olarak ve bakir ise plaka
olarak piyasaya sunulabilecektir.

Elde edilen tim Uretimin satilacagi varsayimina dayanarak hesaplanan satis miktari ve satis gelir
projeksiyonuna asagidaki tabloda yer verilmistir. Tablolarda birim fiyat 2020 yili Kasim ayi basi itibariyla
piyasa toptan satis fiyatlari referans alinarak hazirlanmistir. Arastirmanin 6lgedi sebebiyle izleyen yillar
icin fiyatlarin sabit kalacag! varsayilmistir.

Tablo 13. Gunluk Satig Geliri Projeksiyonu (TL)

Uriin Fiyat TL/gr 2021 2022 2023 2024 2025
Altin 500 1.890 2.205 2.520 3.150 3.150
Gimus 7 214 250 286 357 357
Paladyum 650 4.329 5.051 5.772 7.215 7.215
Platin 240 216 252 288 360 360
Bakir 59 11.682 13.629 15.576 19.470 19.470
Demir 11 832 970 1.109 1.386 1.386
Aliminyum 16 461 538 614 768 768
Kalay 155 1.395 1.628 1.860 2.325 2.325
Kursun 15 135 158 180 225 225
Plastik 12 2.592 3.024 3.456 4.320 4.320
TOPLAM (TL) 23.746 27.703 31.661 39.576 39.576
TOPLAM (%) 2.968 3.462 3.957 4.947 4.947
1$=8TL
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Tablo 14. Yilhik Satis Geliri Projeksiyonu (200 Giinliik Calisma Yili — TL)

Uriin Fiyat TL/gr 2021 2022 2023 2024 2025
Altin 500 378.000 441.000 504.000 630.000 630.000
Gumis 7 42.840 49.980 57.120 71.400 71.400
Paladyum 650 865.800 | 1.010.100 | 1.154.400 | 1.443.000 | 1.443.000
Platin 240 43.200 50.400 57.600 72.000 72.000
Bakir 59 2.336.400 | 2.725.800 | 3.115.200 | 3.894.000 | 3.894.000
Demir 11 166.320 194.040 221.760 277.200 277.200
Aliminyum 16 92.160 107.520 122.880 153.600 153.600
Kalay 155 279.000 325.500 372.000 465.000 465.000
Kursun 15 27.000 31.500 36.000 45.000 45.000
Plastik 12 518.400 604.800 691.200 864.000 864.000
TOPLAM (TL) 4.749.120 | 5.540.640 | 6.332.160 | 7.915.200 | 7.915.200
TOPLAM ($) 593.640 692.580 791.520 989.400 989.400
1$=8TL

3. TEKNIK ANALiz

3.1 Kurulus Yeri Secgimi

Yatirim projesinin hayata gegirilmesi igin yer segimi énemli bir husustur. Yer secimi yapilirken asagida
listelenen unsurlar g6z 6ninde bulundurulmaldir.

¢ Ulasim sistemine goére konum

o Topografik kosullar

e Sanayi faaliyetlerinin gergeklestirildigi bir bélgesi olmasi

e Yerlesim alanlarindan uzak olmasi

e Hammadde temininin kolaylikla saglanabilecek olmasi

e Alt yapi hizmetlerinin durumu (eneriji, sektére uygun yer tahsisi, haberlesme vb.)

Kurulus yeri olarak éncelikle sanayi faaliyetlerinin gerceklestirildigi bir bdlgenin tercih edilmesi dogru
olacaktir. Tesisin atiklarini rehabilite etmek ve ek yatinm zorunlulugundan kacinmak amaciyla
Ankara’da bulunan organize sanayi bdlgeleri ve bulunduklari mevkiler incelenmigtir. 6 adet OSB ise
hammadde temininin kolaylikla saglanmayacak olmasi sebebiyle tercih edilmemigstir. 1 OSB ise yerlesim
alanlarina yakin olmasi sebebiyle incelenmemigstir. 3 adet OSB ihtisaslasmis olmasi sebebiyle listeden
cikariimistir. Bu baglamda ivedik OSB (Yenimahalle) ve ASO 1. OSB (Sincan)'lerin bulundugu alanlar
yatirim konusu igin uygun kurulug yerleri olarak belirlenmistir.

Ayni zamanda yer segimi yapilirken personel istihdami da g6z 6nlinde bulundurulmustur. Tesiste
calisacak Kkisilerin yakin yerlesimlerden saglanabilecek olmasi bir avantaj olarak goérilmektedir.
Personel istihdaminin yani sira hizmet, arag-gere¢ vb. ihtiyaclarin bélgeden saglanabilecek olmasi da
bdlge ekonomisine katkida bulunacaktir.

3.2 Uretim Teknolojisi

Geri donlsum sureglerinde yontem belirlenirken AEEE’lerin icerdikleri maddeler, maddelerin birbirleriyle
iliskisi, sekil, boyut ve iglev ydniinden sahip olduklari ézellikler dikkate alinmalidir. Streglerin verimliligini
artirmak amaciyla atiklarin farkl 6zelliklerine gore esneklik payi olan yéntemlerin (elle sékme, boyut
kugultme, kesme vb.) secilmesi gerekmektedir. Yatirrma konu olan geri déntstum tesisinde ise AEEE’ler
on islem, kirma-ayristirma, ergitme, elektroliz, rafinasyon, nétralizasyon ve laboratuvar kontrolleri
islemlerinden gegirilecektir.

Tesise kabul edilecek olan elektronik kartlar ve iglemciler, iginde bulundugu atiklar énceden ana
esyadan ayristiriimis olarak alinacaktir ve tehlikeli atiklar sebebiyle 6n isleme tabi tutulacaktir. Hurda
bakir kablolar ise piyasadan islem uygulanmadan toplanacak, 6n isleme tabi tutulacak, metal ve plastik
kisimlari birbirinden ayristirildiktan sonra ergitme isleminden gegirilecektir. Hurda bakirlar ise elektroliz

26



ATIK ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYA GERI DONUSUM TESISI ON FiZIBILITE RAPORU

isleminde tabi tutulacaktir. Réntgen film atiklari ise rafinasyon streci ile isleme alinacak kimyasal
islemler sonucunda geri dénustlrilecektir.

On islem Siireci.

Tehlikeli atik kapsaminda olan atiklara tehlikelilik 6zellikleri giderildikten sonra tehlikesiz atik
kapsaminda uygulanan suregler uygulanacaktir.

Kablolar kesme makinasi ile kesildikten sonra yikamaya verilecektir.

Atiklar kostik vb. solvent kullanilarak sicak basingli su ile yikanacaktir. Kuruma isleminin
tamamlanmasinin ardindan atiklar kirma-ayristirma sirecine génderilecektir.

Kirma-Ayristirma Sireci.

Piyasadan toplanan elektronik kartlar éncelikle seramik, plastik vb. kaplama malzemelerinden bakir
kablolar ise plastik bolimlerinden ayristirilacaktir. Bu islemin gergeklestiriimesi i¢in 6n kirici
kullanilacaktir.

Kirma-ayristirma faaliyetleri icerisinde kirma, eleme, hava ve su ile ayirma, kurutma ve toz tutucu
siklon bélumleri yer alacaktir.

Atiklar n kirici ve kiricidan gegirilerek ihtiyaca gére belirlenmis ve en ¢ok verimi saglayacak olan
boyutlara elekler yardimiyla ayrilacaktir.

Malzemeler kiricidan ¢iktiktan sonra manyetik ayristirma yapilarak demir ve demir disi olarak
ayrilmaya galisilacaktir.

Manyetik ayristirma ile ayristirrlamayan demir disi malzemeler ise yogunluk ayristirma bolimine
alinarak su igerisinde ayristirilacaktir. Bu islem sonucunda metaller alt kisimda plastikler ise su
ylzeyinde toplanacaktir. Bu boélimde ayrica hava da verilerek hafif metallerin kalkmasi
saglanabilecektir.

Su Ustiinde kalan aliiminyum ve plastik malzemeler sallantili masaya génderilerek eleme islemi
gerceklestirilerek aliminyum ve plastik olarak ikiye ayrilacaktir. Aliminyum ve plastik granul olarak
satisa sunulacaktir.

Plastik tzerinde kalan degerli metaller ise sallantili masanin altinda kalacagi i¢in kirma-ayristirma
islemi sonucunda elde edilen demir disi malzemelere dahil edilecektir.

Demir digi malzemelerin timu ikinci asama olan ergitme agsamasina génderilecektir.

Demir icerikli malzemeler ise tekrar sallantili masaya gdnderilerek iceride kalan demir digi
malzemeler tekrar kazanilacaktir. Bu malzemeler ise ergitme agsamasina génderilecektir.
Kirma-ayristirma iglemleri sirasinda kiricilar toz tutucu siklonlara baglanacaktir. islemler sirasinda
siklonlarda tutulan degerli metaller sisteme dahil edilerek diger malzemeler ile birlikte ergitme
asamasina gonderilecektir.

Son iglemin ardindan kalan demir igerikli malzemeler ise granil olarak satisa sunulacaktir.

Ergitme Sureci.

Kalsiyum ve karbonat gibi kimyasallar kullanilarak indiksiyon ocadinda ergitme islemi yapilacaktir.
Karistirma ve uzaklagtirma metodu ile kalay ve kursun, kirma-ayristirma agamasindan gelen demir
icerigi alinmis bakir ve diger degerli metallerin bulundugu karisimdan ayrigtirilacaktir.

Toz halinde bakirdan ayrilan kalay, kursun ve diger degerli metaller jet pulse toz tutucu filtreler ile
tutulacak daha sonra karigik bir sekilde bar olarak elde edilecektir. Bu malzemeler bu sekilde satisa
sunulabilecektir.

indiiksiyon ocagdinda kalan bakir ise ergitilerek anot dokiim Unitesine alinacaktir.

Anot hazirlama igleminde bakir elektrolizi icin hazirlanan barlar kaliplara dokulecek ve sogumaya
birakilacaktir.

Barlar halinde sekil verilen bakir mobil vinge asilarak genel prosesin G¢lincl asamasi olan elektroliz
asamasina gonderilecektir.

indiiksiyon ocag@inin dibinde kalan ciiruf ise laboratuvar analizlerine tutulacaktir. Analiz sonucuna
gore ise ihtiva ettigi degerli metal oranina goére tekrar ocaga gonderilecektir. Degerli metalin yetersiz
olmasi durumda ise tehlikeli atik olarak depolanacaktir.

Elektroliz Sireci.
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- Anot olarak gelen barlar bu surecte elektroliz havuzlarina yerlestirilecektir. Bu sayede ise karigim
halinde bulunan bakir ve diger metallerin ayristirlmasi saglanacaktir.

- Cesitli kimyasallar kullanilarak hazirlanan elektrolit icerisinde 28 giin siiren isleme tabi tutulacaktir.
Bu islem sonucunda %99 saflikta bakir elde edilecektir. Anotta ise diger degerli metaller kalacaktir.

- Elektroliz isleminin ardindan elde edilen bakir levhalar olarak satisa sunulabilecektir.

- Kalan anot karigimi ise rafinasyon asamasina gonderilecektir.

- lIslem sonrasinda kalan elektolit recinelerden gegirilerek igerisindeki asitlerin bir kisminin geri
kazanilmasi saglanacaktir. Kazanilamayan kisim ise nétralizasyon islemine tabi tutularak
sizdirmaz bir yapi igerisinde toplanacaktir.

- Atik suyun recgineden gegcirilmesi sirasinda olusabilecek muhtemel bilesiklerin bertaraf edilmesi igin
ise scrubber kullanilacaktir.

Rafinasyon Sureci.

- Degerli metal ihtiva eden anot gamuru igerisindeki degerli metallerin maksimum saflikta geri
kazanilmasi saglanacaktir.

- Tesise kabul edilecek rontgen filmleri bu asamadan itibaren igleme tutulacaktir.

- Rafinasyon makinesi igerisinde yer alan titanyum kazanlarda 1s1 yardimi ile uygun kimyasallar
kullanilarak li¢ islemi yapilacaktir. Degerli metaller bu islem sonrasinda elde edilebilecektir.

- Degerli metaller, ¢oktirme tanklari igerisinde ¢oktlrilecek ve vakum pompasi ile stzllecektir. Toz
halinde elde edilen altin, gimus, platin, paladyum ergitmeye alinmadan o6nce laboratuvar
asamasina gegilecek ve testlere tabi tutulacaktir.

Notralizasyon Sireci.

- Tum sureglerde olusacak atik sular toplanarak nétralizasyon sistemine aktarilacaktir. Atik sular
noétralize edilerek pH8 dederinde su elde edilecektir. Aritilmis su ise sizdirmaz bir yapi igerisinde
toplanacaktir.

- Nétralizasyon islemi sonucunda taklarda degerli metal iceren gamur olusabilecektir. Bu gamur filtre
presten gegirilecek sudan ayrigtirildiktan sonra analize tabi tutulacak ve laboratuvar agamasina
gecilecektir.

- Filtre press isleminden sonra olusan sivi kisim klorlanip, zeolit filireden gecirilerek ph dengesi
saglandiktan sonra sizdirmaz bir yapi icerisinde toplanacaktir.

Laboratuvar Sureci.

- Rafinasyon slireci sonrasinda ve nétralizasyon asamasinda olusan ¢gamurlarin sudan arindiriimasi
sonrasi olugan filtre kekleri ayar kontroliinden gecirilecektir.

- Kuipelasyon islemi altin tozu, gimus tozu ve platin grubu metaller Gzerinde gerceklestirilerek
oranlari tespit edilecektir. Laboratuvar kriterlerine uyan degerli metaller ergitme islemine tabi
tutularak kulgeler halinde satisa sunulabilecektir.

Bu islemler sonucunda sizdirmaz yapi igerisinde saklananlar ASKi altyapi sistemine veya lisansli atik
geri kazanim firmalarina génderilebilecektir.

Tesiste 22.05.2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren “Atik Elektrikli
ve Elektronik Esyalarin Kontroli Ydnetmelidi” hikimleri uygulanacaktir. Dolayisiyla uygulanacak
yontemlerin modern ve uygulanabilir bir teknoloji oldugu ve secilen teknolojinin optimum kosullari
saglayacagi distnilmektedir. Tesiste yapilacak tim iglemler igin tercih edilen makine ve ekipmanlarin
son teknoloji ve yliksek verime sahip olmasi sebebiyle alternatif teknoloji ydntemleri aranmamistir. Tim

bu sureglerde kullanilacak makine-ekipman listesine finansal analiz béliminde yer verilmistir.

3.3 insan Kaynaklari

Ankara’da okuma yazma bilmeyenlerin sayisi her gegen glin azalmaktayken egitimli kisi sayisi da sirekli
bir artis gostermektedir. Lise ve Ustl egitim seviyesindeki insanlarin sayisi toplam nifusun yarisina
yakindir. Ozellikle Universite ve yiiksek lisans egitimli niifusta dikkat gekici bir artis gézlenmektedir.
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Tablo 15. il Nifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu
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2015 | 105.614 | 106.141 806.011 | 480.855 | 455.670 1.098.877 873.359 102.453 30.486
2016 | 101.182 | 101.915 775.462 | 424.037 | 519.435 1.143.608 916.477 106.026 30.744
2017 96.648 97.414 760.882 | 433.982 | 540.990 1.163.619 940.790 129.315 33.979
2018 89.896 89.201 690.819 | 428.692 | 549.522 | 1.209.863 974.756 140.171 | 33.831
2019 84.912 85.410 676.819 | 274.256 | 728.500 1.240.303 | 1.022.142 151.235 34.442

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 16. Galisma Gagindaki Niifus (15-65 Yas Arasi) istatistikleri

C}all§(r1r|5'c§éa3;r;daarl:sll\;ufus Toplam Niifusa Orani%
2015 3.893.294 73,87
2016 3.950.008 73,88
2017 4.019.688 73,82
2018 4.054.115 73,66
2019 4.154.515 73,67

Kaynak: TUIK, 2020

2019 yih itibariyla 4.154.515'lik bir nifus dikkat ¢gekerken dogum oranlarinin azalmasi ile galisma

cagindaki nufusun toplam nifusa oraninda azalis goériimektedir.

Tablo 17. Geng Niifus istatistikleri ve Bu istatistigin Calisma Cagindaki Niifusa Orani

Calisma Cagindaki Niifusa Orani

Geng Niifus Calisma Cagindaki Niifus %
2015 818.855 3.893.294 21,03
2016 814.323 3.950.008 20,62
2017 826.042 4.019.688 20,55
2018 828.997 4.054.115 20,45
2019 837.494 4.154.515 20,16

Kaynak: TUIK, 2020

Son 5 yilda geng nifusta (15-24 yas arasi) surekli bir artis olmasina ragmen yine dogum oranlarinin
azalmasi ile geng nifusun galisma ¢agindaki nifusa oraninda azalig gorilmektedir.

Ankara’nin Sincan ve Yenimahalle ilgelerinde bulunan OSB’lere yakin alanlar yatirim konusu i¢in uygun
kosullara sahiptir. Bu iki ilgenin verileri asagidaki gibidir:

Tablo 18. Ankara ili Sincan ve Yenimahalle ilceleri Niifusu

ilge Niifus
Sincan 518.893
Yenimahalle 663.580

Kaynak: TUIK, 2020
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Tablo 19. Ankara ili Sincan ve Yenimabhalle ilgelerinin Egitim Kademelerine Gére
Durumu
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Sincan 8.366 7.938 | 73.701 | 40.432 | 93.211 | 116.304 | 54.973 3.410 390
Yenimahalle | 8.089 7.886 | 69.536 | 21.903 | 74.176 | 159.099 | 159.260 | 23.889 | 4.134

Kaynak: TUIK, 2020

Bu ilcelerde 15 yas ve Ustl nifusun egitim durumuna bakildijinda ise ilge niifusun ¢odunlugunun lise
veya yiksekokul oldugu goérilmektedir. Egitimli nifus acisindan ise Yenimahalle ilgesi 6n plana
cikmaktadir.

Sirketi yonetmek igin bir genel midire ihtiya¢c duyulacagi varsayilmaktadir. Departman yoneticileriyle
ilgili olarak, bir departman mudurinin en fazla 25 ¢alisani koordine edebilecegi varsayillmaktadir.
Baslangi¢ asamasinda 5 kalifiye isci ve 4 idari personel olmasi gerektigi dusundlmektedir. Bu bilgilere
ve ek varsayimlara gore, ¢alisan basina ortalama galisma saatinin yilda yaklasik 2.750 saat oldugu
tahmin edilmektedir. Yénetim ve idari personel ile birlikte tesisin ilk yilinda 32 kisilik bir kadroya ihtiyaci
olacaktir.

Tesiste yapilacak mekanik ve kimyasal sureglerin yogun olmasi nedeniyle istihdam edilecek personelin
oncelikle ilgili alanda yiksekokul veya fakiilte mezunu olmasi tercih edilecektir. Bununla birlikte ¢ok
sayida lise mezunu oldugu dikkate alindiginda, tesiste galismak igin is basvurusu yapan meslek lisesi
mezunlarinin tercih edilmesi de mumkidndur. Bu Kigilerin nitelikli personel tarafindan egitiimesi
planlanmaktadir. Tim personelin ise baglamasinin ardindan ise is Saghgi ve Givenligi egitimleri
verilecektir.

Tablo 20. istihdam Edilecek Personelin Unvanlari, Sayilari, Maas Bilgileri

Briit Aylik Gider Yillik Gider
istihdam Edilecek Personel Brit Maas (TL) Maas Sayisi
(Dolar)
Genel Mudir 30.000 3.615 1 30.000 360.000
Departman Mudurt 15.000 1.807 2 30.000 360.000
Kalifiye isgi 5.000 602 5 25.000 300.000
isci 4.000 482 20 80.000 960.000
idari Personel 6.000 723 4 24.000 288.000
TOPLAM 32 189.000 2.268.000
4. FINANSAL ANALIZ
4.1 Sabit Yatirim Tutari
Tablo 21. Sabit Yatirnm Tutari
Sabit Yatirnm Tutari Maliyet (TL) Maliyet ($)
Bina-insaat 3.100.000 387.500
Makine ve Techizat 8.800.000 1.100.000
Ruhsat, Harg, Kiralama, Teminat 400.000 50.000
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Genel Giderler 500.000 62.500
Beklenmeyen Giderler 200.000 25.000
TOPLAM 13.000.000 1.625.000

Geri donlisim tesisi icin ihtiyag duyulan alanlar, personel planlamasi ve diger 6zel alan gereksinimleri
dikkate alinarak belirlenmistir. Toplam 2.000 m?2 kapali alan igin yillik 194 $/m? maliyet 6ngorilmustar.

Yapilan bu hesaplama sonucunda 387.500 $ yapi1 maliyetine ulasiimistir.

Tablo 22. Yapi igerisinde Bulunmasi Gerekli Alanlar

Gerekli Alanlar m?
Acik Alan 400
idari Alan 100
Ortak Alan 100
EEE Sokim Alani, AEEE Geri Donlisiim Alani 1.000
Depo 400
TOPLAM 2.000

Girdi ve igleme ile ilgili varsayimlara gore, tesiste bulunmasi gereken ekipmanlar i¢cin mevcut is plani,
yaklasik 1.100.000 $ tutarinda ekipman yatirimi gereksinimlerine dayanmaktadir.

Tablo 23. Tesis igerisinde Bulunmasi Gerekli Makine-Teghizat

Gerekli Makine-Teghizat

3 Parca Elektroliz

On Kirici Bicak Bileme Sistemi Redresor e ) .
Noétralizasyon Sistemi
ikincil Kirici 2 Kafah Indtiksiyon Bakir Bas-Bar Klor Filtresi
Ocagi Donanimi
Manyetik Separator Indykswon .Ocag-l S!rkula_syon ve Isitma Zeolit Filtresi
Sogutma Sistemi Sistemi
Densite Separatori ‘]?t_PUI.S e Toz Tutma 1.50|t Kapasiteli R Filtre Press
Sistemi Titanyum Reaktor
Sallantili Masa Anot Dékim Sistemi N.OX G_az Yikama Islak Analiz
Sistemi Laboratuvari

Siklon Toz Fani

Davlumbaz

Degerli Metal
Coktirme Sistemi

Termo-Scientific Niton
XL-2 Analiz Cihazi

Toz Tutma Sistemi

Mobil Anot Asim Vinci

Aside Dayanikli Sivi
Vakum Sistemi

Pt-Pd Ergitme Sistemi
ve Sogutucusu

Plastik Oguitiici

Isitmali Elektroliz
Havuzu

Degerli Metal Filtresi

Karbon Filtre

Konveyor

Recine Geri Kazanim

3 Parca Hidro-Metallurjik Geri Kazanim

Sistemi Nétralizasyon Sistemi

4.2 Yatinmin Geri Donls Siiresi

Yatirrmin geri donis suresi 6ngdrulen karlihk ve sabit yatirnm tutarina bagh olarak hesaplanan bir
degerdir. Daha 6nce agiklandigi tzere bu 0On fizibilite galismasi 6lgedi ve amaci sebebiyle bu
hesaplamalar basitlestirilerek gergeklestiriimistir. Detayli fizibilite analizinde 6zellikle geri kazanilacak
drtnlerin fiyatlarinin dinya piyasalarina paralel ve dolara bagli olarak dalgalandigi g6z o6niline
alinmahdir.
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Tablo 24. Gelir Gider Tablosu

Gelir Gider Tablosu Maliyet (TL) Maliyet ($)
Personel 2.268.000 283.500
Girdi Hurda Alimi 900.000 112.500
Diger Girdi Giderleri 800.000 100.000
Ongériilmeyen Giderler 132.000 16.500
Giderler Toplami 4.100.000 512.500
Satis Gelirleri 6.490.000 811.250
Yillik Briit Kar 2.390.000 298.750

1$=8TL

Yukaridaki basitlestirilmis gelir gider tablosunda gorilecegi Gzere tesisin ilk yilldan itibaren kara gegmesi
ve 55 vyl itibariyle kendini amorti etmesi beklenmektedir (Sabit Yatirm/Brit Kar =>
13.000.000/2.390.000= 5,44). Burada not edilmesi gereken bir husus gelirlerin 2.7 nolu baslkta
detaylandirilan projeksiyonlar isiginda 5 yillik projeksiyonun ortalamasi olarak alindigidir.

Tesis yatirrminin émri atik sektérinidn durumuna, ekonomik dengelere ve surekli gelisen teknolojiye
bagh degisiklik goOsterebilmektedir. Bu nedenle net bir émur belirlenememekle birlikte tesisin
surdurulebilirligi icin makine-ekipman bakimlar gibi gerekli tim ¢alismalarin yapilmasi ile tesisin 15 yil
calisabilecegi dngorilmektedir. Omriinii tamamlayan makine-ekipmanlarin yenilenmesi ile tesisin daha
uzun sire surdurulebilir olmasi saglanabilecektir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALizi

Geri donisim surecglerinde AEEE’lerin plastik ve metal gibi yeniden degerlendirilebilir pargalarin
maksimum seviyede zararli ve zehirli bilesenlerden ayrilmasi hedeflenmektedir. Buna ek olarak
AEEFE’lerin igerisinde yer alan degerli metallerin degerlendiriimesi de olduk¢a dnemlidir. Cevreye ve
insan sagligina verdidi zararlar sebebiyle AEEFE’lerin igerdigi zararli ve zehirli bilesenlerin geri
dénuastiridlmesi, geri donustirilemedikleri durumlarda da uygun teknoloji ve ydntemlerle bertaraf
edilmesi gerekmektedir. Tesiste yapilacak iglemler sirasinda olasi bazi ¢evresel etkiler tespit edilmistir.
Araclardan olugsacak egzozun hava kalitesine olumsuz bir etki yaratmamasi amaciyla araclar dizenli
bakimdan gecirilecektir. Araclardan veya faaliyetlerden kaynaklanabilecek yakit veya tehlikeli atiklarin
sizintilari c¢evreye olumsuz etki yaratabilecektir ancak bunun icin araclarin dizenli bakiminin
yapilmasinin yani sira tehlikeli atiklarin gecici depolama sahasi igerisinde tutulmasi igin tim alanlarda
zemin sizdirmazhgi saglanacaktir.

Geri donusum faaliyetleri ile ¢cevreye ve insan sagligina olan zarar minimize edilirken ayni zamanda
ikincil hammadde pazarinin olusmasina, dogal kaynaklarin korunmasina ve istihdam yaratiimasina katki
saglanmaktadir. Oncelikle kurulus yeri segimi yapilirken tesisin bulunaca@l yere yakin hammadde
tedarikgileri incelenmigtir. Hammaddeler yakin g¢evrede bulunan toplama, ayirma ve geri dénusum
firmalarindan temin edilebilecedi icin bdlgenin ekonomik refah seviyesine katkida bulunulacagi
disinulmektedir. Ayni zamanda AEEE’lerden geri kazanilan degerli materyallerin piyasaya arz edilmesi
ile ikincil bir hammadde pazarinin olugsmasi saglanacaktir. Diger bir yandan madencilik faaliyetleri
sonucunda elde edilen degerli materyallerin atiklardan daha fazla elde edilebilmesi sayesinde dogal
kaynaklar korunmus olacaktir. Ek olarak tesis faaliyete gectikten sonra yerel halk i¢in bir is imkani
yaratiimis olacaktir. Dolayisiyla bélgede bulunan issizlik oraninin disirilmesine katki saglanabilecektir.
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Ek-1. Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdrin mevcut durumu ile dnimuizdeki dénem icin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi lretim-satis rakamlari dikkate alinarak
hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki bes yil icin
yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grindn bir birim Uretilmesi igcin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

Tesis Isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gegctikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngérilen yillik gelir gider hesabina yonelik
tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri varliklar
ile bir yil igcinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda gdsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci kaynaklar
ve 06z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin kosullar ve
maliyetler belirtilebilir.

Yatirimin Karhhdi

Yatirrmi degerlendirmede en 6énemli ydntemlerden olan yatirrmin karliliginin élcimu asagidaki formil
ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliligi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari

Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olugsmasi 6ngérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme D6nemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.
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Net Bugunku Deder Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile buginku
degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikariimasiyla olugan rakamin sifira esit veya
biylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagida yer almaktadir.

NBD =Y (NA/(1+k)Y)

t=0
NA:. t. Donemdeki Nakit Akisi
k. Faiz Orani

n. Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnrmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gliclinii 6lger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi yeterli
kabul edilmektedir. Formill asagdida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donulsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme giciini gosterir. Likidite Oraninin
1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formulu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formiller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas noktasi
birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler ve katki
pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2. Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi o) Birim Toplam

P . F.O.B. N g o

Ithal Makine / Maliyeti . llgili Oldugu

Techizat Adi Miktan | (Adet, kg, | Birim | epy I)-:arig Maliyet (KDV anliyet Ain
m3vb.) | Fiyati ($) ) | Harig, TL)

. . Birimi .. A L P 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fitart s )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi
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