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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, ilin is ve yatirrm ortaminin tanitiimasi ve gelistiriimesi amaciyla Balikesir
ilinde biyogaz tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim fikri olusturmak
ve detayl fizibilite c¢aligmalarina altlik olusturmak U(izere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Gliney Marmara Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmigtir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi
ve analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar
ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagch olarak yazilmistir.
Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak,
bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu
rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Giney Marmara Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Gliney Marmara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu
¢ercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Guney Marmara Kalkinma Ajansr’'nin yazili onayi
olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri
bir aracla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz
kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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BALIKESIR iLi BIYOGAZ TESIiSi ON FiziBIiLITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Balikesir llindeki Hayvansal Atiklarin islenerek Elektrik ve
Gibre Uretilmesi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Biyogazdan Elektrik ve Organik Giibre Uretilmesi

Yatirim Yeri (il - iige)

Balikesir / Bigadi¢

Tesisin Teknik Kapasitesi

24.000.000 Kwh/Yil Elektrik Uretimi, 25.000 ton/yil sivi,100.000
ton/yil kat1 glibre Gretimi

Sabit Yatirnm Tutan

3.289.700 USD

Yatirim Siiresi 2vyil
% 90

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

istihdam Kapasitesi 21 kisi

Yatirnmin Geri Donilis Siiresi 8yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

38.21.01 - Tehlikesiz Atiklarin Islahi ve Bertaraf Edilmesi
ve Bertarafi igin Depolama Alanlarinin isletilmesi

35 - Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretim
ve dagitimi

35.11.19- Elektrik enerjisi (iretimi

20.15.01-Fosfatli veya potasyumlu giibreler, iki (azot ve fosfor
veya fosfor ve potasyum) veya (¢ besin maddesi (azot, fosfor
ve potasyum) iceren glibreler, sodyum nitrat ile diger kimyasal
ve mineral glibrelerin imalati

ilgili GTIP Numarasi

2711.19.00.00.13 - Metan
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2716.00.00.00.00 - Elektrik Enerijisi

3101 - Hayvansal veya Bitkisel Giibreler (birbirleriyle karistirilmis veya
kimyasal olarak islem gérmiis olsun olmasin); bitkisel veya hayvansal
mensgeli glibrelerin kimyasal bir igleme tabi, tutulmasindan veya
karigtirlmasindan elde edilen giibreler

. Yurtigi
Yatirnmin Hedef Ulkesi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Yatinmin Surddrilebilir Amag 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji
Kalkinma Amaglarina Etkisi
Amacg 11: Sdrddrilebilir Sehirler ve Amag 13: Iklim Eylemi

Topluluklar

Diger ilgili Hususlar Dolar Kuru 14 TL olarak hesaplanmisgtir.
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Subject of the Project

Electric Power Generation From Biogas

Information about the Product/Service

The final product would be two ones:
A- Electricity from biogas

B- Organic compost fertilizer

Investment Location (Province-
District)

Balikesir / Bigadig

Technical Capacity of the Facility

24.000.000 Kwh/Yil Electrical Power Generation, 30.000
Tons/Year liquid, 100.000 Tons/Year solid Fertilizer
Production

Fixed Investment Cost (USD)

3.289.700 USD

Investment Period

2 years

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

90%

Employment Capacity

21 workforces

Payback Period of Investment

8 years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

38.21.01-Treatment and Disposal of Non-Hazardous
Wastes and Operation of Landfills for Disposal

35.1 - Electric power generation, transmission and
distribution

35.11.19 - Production of electricity

20.15.01 - Manufacture of fertilisers and nitrogen

compounds

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

1) 2711.19.00.00.13 - Gas Methane
2) 2716.00.00.00.00 - Electricity energy

3) 3101 - Compost fertilizer

Target Country of Investment

Domestic
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Direct effect Indirect effect
Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals Goal 7: Affordable and Clean
Energy Goal 13: Climate Action,

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities

Other Related Issues The dollar rate was taken as 14 Lira.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektorin Tanimi

Biyogaz, organik kokenli atik/artiklarin oksijensiz ortamda bozulmasi (anaerobik fermantasyonu)
sonucu ortaya g¢ikan renksiz-kokusuz, havadan hafif ve parlak mavi bir alevle yanan bir gaz
karisimidir. Biyogazin bilesiminde, %50-70 oraninda metan, %30-40 oraninda karbondioksit, %5 -
%10 oraninda hidrojen ve ¢ok az miktarda da; azot (%1-2), su buhar (%0,3) ve hidrojen sulfir
bulunur.

Biyogazin Uretildigi kaynaklari 3 gruba ayirabiliriz:

e Bitkisel atiklar (ince kiyllmis sap, saman, aniz ve musir artiklari, seker pancari
yapraklari ve ¢imen artiklari, vb.)

e Hayvansal atiklar (Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbaha atiklari
ve hayvansal Grinlerin islenmesi sirasinda ortaya c¢ikan atiklar, vb.)

e Sehirsel ve endistriyel atiklar (Kanalizasyon ve dip ¢amurlari, kagit sanayi ve gida
sanayi atiklari, ¢éziinmus organik madde derisimi ylksek endstriyel ve evsel atik
sular, vb.)

Biyogaz tesisi, bir gaz motoru ve bir jeneratdérden olusan kojenerasyon seti ile elektrik Uretir. Gaz
motoru biyogaz ile galisir ve jeneratdrt galistirir. Bu elektrigin bir kismi tesisin kendi ihtiyaci igin
kullanilir geriye kalan elektrik satilabilir ve genel sebekeye verilebilir.

GiunUimulzde giderek artan hayvancilik igletmeleriyle beraber ortaya c¢ikan glbreden, cevre
kirliligine sebep olmadan biyogaz elde edilerek enerji saglanmasi ayri bir 6nem kazanmistir.

Sardurdlebilir cevre anlayisi ve yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi bakimindan ciftlik tipi
biyogaz tesisleri tlkemiz igin biyik 6nem tasimaktadir. Bu durum enerjide disa bagimlihgin
azaltilmasina, hayvanciligin tesvik edilmesine, daha yasanilir mekanlarin yaratilmasina katkida
bulunacaktir.

Tablo 1: Nace Kodu

Nace Aciklamasi
Tehlikesiz atiklarin Islahi ve bertaraf
38.21.01 edilmesi ve bertarafi icin depolama

alanlarinin igletilmesi
Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma
sistemi uretim ve dagitimi
35.11.19 Elektrik enerjisi Uretimi
Fosfatli veya potasyumlu glbreler, iki (azot
ve fosfor veya fosfor ve potasyum) veya ¢
besin maddesi (azot, fosfor ve potasyum)
iceren gubreler, sodyum nitrat ile diger
kimyasal ve mineral glbrelerin imalat

35

20.15.01
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Tablo 2: GTIB Kodu

GTIP Agiklamasi
2711.19.00.00.13 Metan
2716.00.00.00.00 Elektrik enerjisi

Hayvansal veya Bitkisel Gubreler
(birbirleriyle karnigtirilmis veya kimyasal
olarak islem gérmus olsun olmasin); bitkisel
veya hayvansal mengeli gubrelerin
kimyasal bir igleme tabi, tutulmasindan
veya karistirlmasindan elde edilen glbreler

3101

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektore verilen destekler (i¢ bagslik altinda toplanmistir:
a) Uretilen elektrigin sebekeye belli bir fiyat garantisi ile satiimasi.

b) Uretilen elektrigin yenilenebilir enerji ekipmanlari ile Uretiliyorsa satin alinan elektrige
belli bir fiyat artisi verilmektedir.

c) Uretilen elektrigin satisinda eger makine ve ekipmanlar yerli iiretim ise asagidaki ek
destekler kWh olarak verilmektedir.

En yaygin bicimde kullanilan ve yatirnma tegvik edici destek ve tesvik unsurlarinin baginda sabit
fiyat garantisi gelmektedir. Bu dliizenlemede, her bir yenilenebilir enerji kaynag icin farkh olmak
kaydiyla sabit fiyattan alim garantisi getirilmistir.

Santraller ihtiyaglarinin Gzerinde urettikleri elektrik enerjilerini ulusal sebekeye satmalari halinde
EPDK tarafindan belirlenen cetveldeki fiyatlardan 10 yil sure ile yararlanmaktadirlar. Bu destek
aynl zamanda pazar arama, fizibilite hesabini yapma, garantili alim olmasi nedeniyle birgok
yatinmci tarafindan tercih edilmesine sebep olmaktadir.

Tablo 3: 01/07/2021 Tarihinden 31/12/2025 Tarihine Kadar isletmeye Girecek YEK Belgeli
Uretim Tesisleri igin Giincellemeye Esas YEK Destekleme Mekanizmasi ile Yerli Katki
Fiyatlari ve Uygulama Sireleri

Tesis Tipi Yfarli.Katkl Fiyati Uygulama Siiresi
(Turk Lirasi kurug/kWh) (yil)
Biyokutleye 8 5

Dayali Uretim Tesisi

Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/01/20210130-9.pdf

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi
a) Genel Tesvik

Balikesir ilinde yapilabilecek ve isbu 6n fizibilite ¢calismasinin ana omurgasini olusturacak olan
“Biyogazdan (biyokitle) elektrik enerjisi Uretimi yatinmi”, icerisinde “gimrik vergisi muafiyeti ve
katma deger vergisi istisnasi” gibi unsurlarin bulundugu Genel Tesvik unsurlarindan
yararlanabilmektedir. Ote yandan; organik giibre Uretimi, hayvansal veya bitkisel atiklardan elde
edilecek gubre Uretimi, asagida detaylarin yer aldigi ve 4.bdlge desteklerinden yararlanabilecek
ortalileri teknoloji yatirimlari arasinda yer almaktadir.


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/01/20210130-9.pdf
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» GUmrik Vergisi Muafiyeti: Var

« Katma Deger Vergisi Istisnasi: Var
b) Bolgesel Tesvik

1- Organik Giibre Uretimi Yatirmi

a) Gumrik Vergisi Muafiyeti: Var

b) Katma Deger Vergisi istisnasi: Var

c) Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: 6 yil %25 Yatirima Katki

d) Vergi indirimi: Vergi indirim Orani %100, Yatirma Katki Orani %45 (Bu oran 2022 yili
sonuna kadar olan yatirmlarda gecerlidir, 2023 yilindan itibaren vergi indirim orani: %70,
yatirima katki orani: %30 olacaktir.)

e) Yatirnm Yeri Tahsisi: Var

f) Faiz-Kar Payi Destegi: TL 4 puan, Déviz 1 puan indirimli, 1 Milyon 200 Bin TL'yi gecemez.

g) Katma Deger Vergisi ladesi: Bina-ingaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir.
(2022 yili sonuna kadar yapilacak yatirimlarda gecerlidir.)

2- Atik Geri Kazanim veya Bertaraf Tesisi Yatirnmlari (Oncelikli Yatirim)
“Asgari 5 milyon TL tutarindaki atik geri kazanim yatinmlari veya bertaraf tesisi yatirimlari”
oncelikli yatirrm konulari arasina alinmigtir. Bu yatirrmlara 1. 2. 3. ve 4. Bodlgelerde

gergeklestiriimis olsalar dahi 5. Bélgede uygulanan destekler saglanmaktadir.

Tablo 4: Oncelikli Yatinmlar igin Destek Unsurlari

Destek Unsurlari Destek Orani ve Sireleri
KDV istisnasi Var
Gumrik Vergisi Muafiyeti Var
Vergi Indirimi Yatirima Katk| Orani 40
Vergi Indirimi 80
Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi Y
Yatirim Yeri Tahsisi Var
ic Kredi 5 Puan
Faiz ve Kar Payi Destegi Doviz/Dovize Endeksli
Kredi 2 Puan

Tablo 5: Balikesir’de Biyogaz Tesisi igin Bélgesel Tesvik Alan Firma Ornegi

Yatirim Yeri ili Balikesir
Kdv istisnasi Var
Gumruk.Ver.g|S| Var
Muafiyeti

Sigorta Primi isveren
Hissesi Destegi
Vergi indirimi Vergi indirimi %80
Atiktan Biyogaz 3.607.200 M3/Y1l, Atiktan Gubre (Kati Ve Sivi)
24.000 Ton/Yll

Sigorta Primi igveren Hissesi 7 Yl

Yatirnmin Kapasitesi

istihdam (Kisi) 10
ith.Mak. Teg.Tut. (Abd $)
Sabit Yatinm 12.000.000

Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr

10
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2.2.2. Diger Destekler

Tarim ve Orman Bakanhgdrnin Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi ile birlikte
Tarnm ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK) tarafindan yuratidlmekte olan Avrupa
Birligi IPARD Programlari kapsaminda yayimlanan ¢agri programlarinda dénemsel olarak s6z
konusu yatirimlara da belirli oranlarda destek saglanabilmektedir.

2.3. Sektorin Profili

Biyogaz teknolojisi 6zellikle gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde sirekli giindemde olan ve
dnemini artiran alternatif enerji kaynagidir. Ozellikle biyogazin gaz motorlarinda yakilmasi ve
elektrik enerjisi Uretilmesi bu teknolojinin kullanimini artirmigtir. Cin ve Hindistan bu konuda basgi
ceken Ulkelerdir. Hayvan gubresiyle calisan tesislerin %80’i Cin Halk Cumhuriyetinde, %10’u
Hindistan, Nepal ve Tayland'da, kalan %10’u da basta Almanya olmak Uzere diger Ulkelerde
bulunmaktadir (1).

Sekil 1: 2018 Y1l Diinya Biogaz Uretimi (Uluslararasi Enerji Ajansi — 2018)

Diger Ulkeler
H Mahsdl
ABD
B Hayvan Gubresi
m Kati Atik
Cin
Atik su

Avrupa Birligi

15 20

Sekil 2: Uluslararasi Enerji Ajansinin Galigmasina Gore 2018 Yili Diinya Biyogaz Uretimi

200

180

160

140

120 Atik Su

100 m Kati Atik

80 B Hayvan Gubresi

60 H Mahsdil

40
20

Asya Kuzey Giney Avrupa Afrika Diger
Amerika  Amerika Birligi Ulkeler
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Avrupa’nin hayvan gubresi ile elde ettidi biyogaza ve tesis sayisina bakilacak olursa bu noktada
Almanya 2014 yili sonu itibariyla 7.944 tesis ve 3.859 MWh ile en fazla Uretim yapan ulke
konumundadir. Bu Ulkeyi 70 tesis ile italya takip etmektedir. Almanya’da biyogaz tesislerinin sayisi
1993 yilinda 159 iken glinimuzde 8.000 tesisi gegmigtir (2).

Her gecen glin artan eneriji ihtiyaci Glkemizde geg¢ de olsa alternatif enerji kaynaklarindan biri olan
biyokutlenin 6neminin anlasiimasina ve bu konudaki yatirimlarin artmasina neden olmustur.
Ozellikle son yillarda biyogaz yatirimlarinda hizli bir artis yagsanmaktadir.

Ulkemizde 1980-1986 yillari arasinda biyogaz konusu Toprak-Su Arastirma Enstitiileri tarafindan
yogdun olarak arastiriimis daha sonra bu konudaki arastirmalar Universiteler bilinyesinde bireysel
olarak devam etmistir (3). 2000’li yillar sektor agisindan gelismelerin yasanmaya basladigi yillar
olmus; 2011 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasina kayith biyokltle
lisansli isletme sayisi 3 iken 2022 yilina gelindiginde bu sayi 293’e yukselmistir (4)

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi tarafindan biyokutle enerji potansiyelin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan Biyokutle Enerjisi Potansiyel Atlasi (BEPA) verilerine goére ulkemiz genelinde
atiklarimizin toplam ekonomik enerji esdegeri 3,9 MTEP/yil civarindadir.

Tablo 6: Ulkemizdeki Atik Profili

Toplam Hayvan Sayisi 422.832.374 Adet
Hayvansal Atik Miktari 193.878.079 ton/yil
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (Teorik) 4.385.371 TEP/yil
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (Ekonomik) 1.084.506 TEP/yil
Bitkisel Uretim Miktar 171.399.002 ton/yil
Bitkisel Atik Miktar 62.206.754 ton/yil
Bitkisel Atiklarin Enerji Esdegeri (Teorik) 25.384.268 TEP/yil
Bitkisel Atiklarin Enerji Esdegeri (Ekonomik) 1.462.159 TEP/yil
Belediye Kati Atik Miktari 32.170.975 ton/yil
Belediye Atiklarinin Enerji Degerleri (Teorik) 3.373.011 TEP/yil
Belediye Atiklarinin Enerji Degerleri
(Ekonomik) 485.858 TEP/yil
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (Ekonomik) 859.899 TEP/yil
Atiklarin Toplam Ekonomik Enerji Esdegeri 3.892.422 TEP/yil

Kaynak: https://www.enerji.gov.tr/
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Sekil 3: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Yillar itibariyle Geligimi
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Kaynak: Kaynak: TEIAS Elektrik Uretim istatistikleri, https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-
uretim-iletimistatistikler

Tam Dunyada oldugu gibi tlkemizde de sanayilesme ve kentlesmenin artisiyla beraber elektrik enerjisi
ihtiyaci da sirekli olarak artmaktadir. Sekil 3'te gorilebilecegi tzere Turkiye'nin elektrikteki kurulu
gucu her on yilda yaklasik olarak 2 katina ¢ikmistir ve 2020 yilinda 95,8 bin MW olmustur.

Sekil 4: Yillar itibariyle Kurulu Giigte Kaynaklarin Paylarinin Geligimi (%)
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Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu Elektrik Piyasasi 2020 Yili Piyasa Gelisim

Raporu

Yukaridaki sekilde de gorulecegi Uzere 2020 yih igerisinde yenilenebilir enerji kaynakli elektrik
kurulu giicinin toplam kurulu gug igerisindeki payl %15’ e yaklasmistir.
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Sekil 5: Biyokiitle Enerjisinin Toplam Kurulu Giig igerisindeki Payi
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle

Ulkemizde Elektrik lretiminde de yaygin bir sekilde kullaniimaya baglanan biyokiitle enerjisine
dayali kurulu gu¢ Aralik 2020 sonu itibariyle 1485 MW’ ye ulasmistir.

Tablo 7: 2019-2020 Yillarinda Lisansh Kurulu Giiciin Kaynak Bazinda Geligimi

Kaynak Tiirii 2019 Degeri Pay 2020 Degeri Pay 28;;;:::'2]?
(MW) (%) (MW) (%) (%)
DOGAL GAZ 25.936,72 30,5 25.639,26 28,8 -1,1
BARAJLI 20.619,42 24,3 22.925,03 25,7 11,2
LINYIT 10.101,03 11,9 10.119,92 11,4 0,2
ITHAL
KOMUR 8.966,85 10,6 8.986,85 10,1 0,2
RUZGAR 7.520,28 8,9 8.761,57 9,8 16,5
AKARSU 7.877,23 9,3 8.050,23 9,0 2,2
JEOTERMAL 1.514,69 1,8 1.613,19 1,8 6,5
BIYOKUTLE 724,62 0,9 1.031,88 1,2 42,4
TAS KOMUR 810,77 0,9 810,77 0,9 0,0
GUNES 169,69 0,2 409,80 0,5 141,5
ASFALTIT
KOMUR 405,00 0,5 405,00 0,5 0,0
FUEL OiL 305,93 0,4 305,93 0,3 0,0
NAFTA 4,74 0,0 4,74 0,0 0,0
LNG 1,95 0,0 1,95 0,0 0,0
MOTORIN 1,04 0,0 1,04 0,0 0,0
Genel Toplam 84.959,96 100,0 89.067,14 100,0 4,8

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu, 2020

Tablo 7° de Turkiye'de 2019-2020 yillarinda lisansli kurulu glcin kaynak bazinda gelisimi
verilmistir. 2019 yilinda 724,62 MW olan biyokitle degeri, 2020 yilinda %42,4 oraninda
artarak 1031,88 MW olmustur. Buna gore 2020 yilinda biyogaz gelisimi glines enerjisi
gelisiminden sonra ruzgar enerjisi ile birlikte en gok artig gosteren ikinci yenilenebilir enerji kaynagi
olmustur.
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Sekil 6: Yillar itibariyla Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Geligsimi (GWh)
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Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi 2020 Yili Piyasa Gelisim

Raporu

Yukaridaki sekilde de gorilecegi Uzere 2019 yili icerisinde yenilenebilir enerji kaynakli elektrik
Uretiminin toplam Uretim icerisindeki pay1 50.000,00 Gwh’ ye yaklagmistir.

Sekil 7: Biyokiitle Enerjisinin Toplam Elektrik Uretimi igerisindeki Yiizdelik Payi

2.008%
1305
1.60%
1406
1.20%
1.00%
0.8
06006
0.40%
0.206%
0.005%

UEZN 0.20%
po7% 008w 0.00% 0.11% 011K L 1?55 I I
m= = m H N

LED%
1.52%
O.Eﬁ‘iﬁ
0.67%
EI ST I

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle

2020 yilina gelindiginde Biyokutle enerjisinin toplam elektrik uretimi icerisindeki payr % 1,80" e
ulasmistir.
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Tablo 8: 2019-2020 Yillarinda Lisansh Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Gelisimi

Kaynak Tiirii 2019 Degeri Pay 2020 Degeri Pay 2019-2020
(GWh) (%) (GWh) (%) Degisimi (%)
HIDROLIK 88.850,20 30,2 78.087,88 26,6 -12,1
DOGAL GAZ 56.522,70 19,2 69.277,54 23,6 22,6
ITHAL
KOMOR 60.381,30 20,5 62.466,47 21,2 3,5
LINYIT 46.893,70 15,9 38.163,85 13,0 -18,6
RUZGAR 21.636,30 7,4 24.561,36 8,4 13,5
JEOTERMAL 8.929,70 3,0 9.929,41 3,4 11,2
BIYOKUTLE 4.266,30 1,4 5.228,50 1,8 22,6
TAS KOMUR 3.518,90 1,2 3.415,83 1,2 -2,9
ASFALTIT
KOMOR 2.324,00 0,8 2.222,88 0,8 -4,4
GUNES 194,40 0,1 416,98 0,1 114,5
FUEL OIL 732,90 0,2 313,04 0,1 -57,3
MOTORIN 1,00 0,0 1,00 0,0 -0,1
Genel Toplam | 294.251,30 100,0 294.084,73 100,0 -0,1

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi 2020 Yil Piyasa Gelisim
Raporu

Tablo 8'de Turkiye'de 2019 ve 2020 yillarinda lisansh elektrik Uretiminin kaynak bazinda
gelisimi verilmistir. Buna goére Turkiye’de biyogaz uretimi 2020 yilinda 2019 yilina gére %22,6
oraninda artisg gostermistir.

T.C. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu verilerine gore Balikesir ilinde 2020 yilinda lisansl
elektrik dretimi 13.105,13 GWh olmustur. Balikesirde 2020 yilinda lisansli kurulu gug¢ ise
2.973,17 MW’dir. Ayrica Balikesirde 2019 yilinda 110,17 MWe olan lisanssiz kurulu gig, 2020
yilinda 123,34 MWe olmustur. 2020 yilinda ilde dagitim gerilim seviyesinden bagl tiketicilerin
tiketim miktar 2.918.915,88 MWh, iletim gerilim seviyesinden bagli tiketicilerin tuketim miktari
563.599,02 ve toplam faturalanan tiiketim miktari ise 3.482.514,90 MWh olmustur.

Tablo 9: Tiirkiye'nin En Buyiik 10 Biyogaz Tesisi ve Kapasiteleri
Santral Adi il Firma Kurulu Giig
Odayeri Cop Gazi Santrali istanbul Ortadogu Eneriji 34 MW
Mutlular Biyokiitle (Orman

Ati§1) Enerji Santrali Balikesir Mutlular Eneriji 30 MW
Cadirtepe Biyokiitle Santrali Ankara ITC Kati Atik Eneriji 23 MW
IBB Biyokiitle Santrali istanbul iBB 20 MW
Mamak Goplugi Biyogaz Ankara ITC Kati Atik Enerji 17 MW
Tesisi
fulu Cénliai Bi
Sofulu Coplugu Biyogaz Adana ITC Kati Atik Enerji 16 MW
Santrali
Kom_urcuoda Qoplggu istanbul Ortadogu Eneriji 14 MW
Biyogaz Santrali
Bagfa§ Gubre Fabr|.ka5| Balikesir Bagfas 9,92 MW
Biyogaz Santrali
Hamitler Coplugd Biyogaz Bursa ITC-KA 9,80 MW
Santrali
Avdan Biyogaz Tesisi Samsun Avdan Enerji 8,40 MW

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/en-buyuk/biyogaz
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Tablo 10: 2020 Yilinda Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Tarafindan ilan Edilen ve Biyokiitle
Lisansi Alan Firmalarin Listesi
. T . . Kurulu
SirketAdi  LisansTury | Li°ans TarilLisans | Tesis  Tesis gy
(MWe)
istanbul Cevre
Koruma ve Atik | Otoproduktor ; Biyokutl
1 Maddeleri Degl. Lisans| 28.08.2003/10 Istanbul o LFG 4,02
San ve Tic. A.S.
Cargill Tarim e N C
2 | GidaSan. Tic, | Otoproduktor 20.09.2007/30 Bursa | DYOKU g0
Lisansi e BG
AS.
Yeni Adana 1 en S
3 | imaringaat Tic. Otoproduktor 25.05.2007/49 Adana Biyokatl 0,8
Lisansi e BG
AS.
Yeni Adana - s
4 | imarinsaat Tic, = OtoProduktor 30.03.2004/15 Adana | DoKW g
Lisansi e BG
AS.
Bel-Ka Ankara
Kati Atiklari N S
5 | Ayikl.Degrl, | Otoproduktor 01.05.2003/15 Ankara- | Biyokutl |
o Lisansi Sincan e BG
Bilg. Ins. San.
ve Tic.A.S.
Ortadogu Eneriji — ; s
6  San. veTic. Uretim 26.10.2007/24 yil 2 ay | Seanbul | Biyokdtl o0 o
Lisansi Eylip e LFG
AS.
Ortadogu Enerji — ; Lo
7 san.veTic. Uretim 25.10.2007/23 yl 2 ay | 'oanbul | Bivokdtl o o
Lisansi Sile e LFG
AS.
.. Ankara-
ITC-KA Enerji _— - 36
. M k
8 | Uretim San. ve Uretim 08.04.2006/49 lamak_ |- Biyokut
. Lisansi Biyogaz e LFG
Tic. A.S. .
Santrali
Ekolojik Enerji Uretim Kemerb Biyokutl
9 i Ener . 05.10.2004/49 urgaz- | 5,826
Anonim Sirketi Lisansi ; e LFG
Istanbul
GASKI Eneriji
10 - Yat|r|r.n_ Qretlm 22 03.2007/49 Gaziant | Biyokutl 1.66
Hizmetleri Ins. Lisansi ep e LFG
San.ve Tic.A.S.
11 | Ekolojik Enerji Uretim 24.09.2008/49 Tekirda | Biyokttl | o
Lisansi g- e
ITC-KA Enerj Uretim 20.11.2008/17/09/205 = Ankara- = Biyokitl
12 Uretim San. ve . , . 5,66
. Lisansi 1’e kadar Sincan e LFG
Tic. A.S.
Cev Enefii Gaziant
2 GamwSan O 2000RI0E S s
ve Tic Ltd. Sti. y y
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Lisans Lisans Tarihi/Lisans Kurulu
Sirket Adi g L Tesis Yeri | Tesis Tiri Gii¢
Turi Siresi
(MWe)
Adana
ITC-KA Enerj Uretim Yur(;th;(Katl Biyokiitle
14 | UretimSanve | 04.02.2010/30 | BV 11,32
. Lisansi Alani/Enerji LFG
Tic. A.S. .
Uretim
Tesisi
CEV Marmara
15 Enerji Uretim | 17.06.2010/30/09.02.20 Bolu- Biyokutle 1131
Uretim Sanayie | Lisansi 38’e kadar Merkez LFG '
Ticaret Ltd. Sti.
ESES Eskisehir
. . Otoprod L L
16 Er.leru Sanay|.ve (kST 17.16.2010/49 Eskigehir - Biyokutle 2,042
Ticaret Anonim ) Odunpazari LFG
o Lisansi
Sirketi
Konbeltas Konya
Konya ingaat Karatay
Tasimacilik Uretim | 13.04.2010/04.06.2085 = “Uksu Biyokiitle
17 Hizmet . Arama 2,436
Lisansi e kadar . LFG
Danigsmanlik ve Tesisi
Park Elektrik
isletmeciligi Santrali
Ticaret Anonim Denizli-
Sirketi . , Merkez L
18 Bereket Enerj tji;it::, 27.10.20;(:23;0.2020 LFG B|yLoFkGutIe 0,635
Uretim A.S. y Santrali
Mersin
19 _ Buygkgehlr U.retlm 05.04.2011/20.05.2040 Mersin Biyokutle 1.9
Imar. Insaat ve Lisansi a kadar LFG
TicA.S.
Samsun Avdan |y G 18.05.2011/15.07.2039 | 2SI B okiitle
20 | Enerji Uretim ve . Biyogaz 2,472
. Lisansi a kadar - LFG
Ticaret A.S. Tesisi
Konya
ITC-KA Enerji Karatay
Uretim Sanayi Uretim Kati Atik Biyokiitle
21 ve Ticaret Lisansi 24.03.2011/10 Alani Eneriji LFG 5,66
Anonim Siketi Uretim
Tesisi
veniensbil Sakaya:
. Uretim 12.05.2011/26.02.2039’ | Pamukova Biyokutle
22 Enerji ve Lisansi a kadar Biyogaz LFG 14
Elektrik Uretim S;’m?a"
AS.
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. . s . . Kurulu
wetha | s Ssanies T TeR o
(MWe)
i . Kocaeli
Korfez Enerji Co
23 Sanayi ve Uretim 10.062011/03.12.2059’a Bi opaz Biyokutle 24
Ticaret Anonim Lisansi kadar y g ) LFG '
Sirketi Tesisi
Projesi
izaydas izmit
Atik ve Atiklari Amasya-
Aritma Yakma Uretim 26.10.2011/03.12.2019’a Suluova Biyokutle
24 . . 2
ve Lisansi kadar Biyogaz LFG
Degerlendirme Tesisi
Anonim Sirketi
Slgrgarlelfilriktnk Amasya-
.. . Uretim 26.10.2011/03.12.2059'a Suluova Biyokitle
25 Muhendislik ve , . 2
Lisansi kadar Biyogaz LFG
Pazarlama Tesisi
Limited Sirketi
Derin Enerji Ankara-
26 Uretlm_Sanay| U.retlm 11.11.2011/20 Beypazarl Biyokitle 0,576
ve Ticaret Lisansi Biyogaz LFG
Limited Sirketi Tesisi
Kayseri-
Her Enerji ve K.OCEI
Sinan
Gevre Uretim Kati Atk | Biyokltle
27 Teknolojileri . 11.08.2011/10.09.2020 y 1,56
. Lisansi Deposu LFG
Sanayi Ticaret
; o Sahasi
Anonim Sirketi .
Biyogaz
Santrali
ITC Bursa Eneriji Bursa-
28 Uretim Sanayi Uretim 12.01.2011/14.01.2040’a | Osmanga | Biyokutle 98
ve Ticaret Lisansi kadar zi Kati LFG '
Anonim Sirketi Atik Alani
TOPLAM KURULU GUG (MWe) 147,73

Kaynak : https://www.epdk.gov.tr/Anasayfa/Anasayfa

Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi’nin 2020 yili agustos ayi verilerine goére Turkiye’de biyokitle lisansi
alan sirket sayisi 28’e, toplam kurulu gig¢ ise 147,7 MWe' ye ulasmistir.

Balikesir, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin oldukga yaygin oldugu illerdendir. iI’de biyogaz tesisine |
hammadde kaynagi olarak girdi saglayabilecek 2020 yil sonu itibariyla toplamda 1.7 milyon adetten
fazla buylk ve kiglkbas hayvan sayisi ile birlikte 33 milyon adetten fazla kimes hayvani
bulunmaktadir. ilde bulunan hayvan sayisi sirekli artis gdstermekle beraber biyogaz (retimi igin
yeterlidir.
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Tablo 11: Balikesir’de Biyokiitle Lisansi Alan Firmalar

Tesis isletmedeki
Unvan - Tesis Adi Tesis ili Tesis ilgesi Kapasite
Tird
(MWe)
Hazarsah
Hazarsah Eneriji Uretim Dursunbey
Yatirnm Ve Ticaret Anonim Biyokdtle Eneriji Balikesir Dursunbey 0
Sirketi Uretim
Tesisi
Energrom Enerji insaat BB?“CI:G:;
Ticaret Ve Sanayi Anonim | Biyokiitle é’negrji Balikesir Altieylil 3,201
Sirketl Santrali
Kaan On Enerji Sanayi Ve s Tellioglu . .
Ticaret Limited Sirketi Biyokiitle Biyogaz Balikesir Karesl 0
Kastamonu Entegre Adag Balikesir
Sanayi Ve Ticaret Anonim Biyokutle i Balikesir Altieyldl 1,06
N Bes Tesisi
Sirketi
. .. . Mutlular
Mutlulgr Gonep I;nerjl lSangm Biyokutle Gonen Balikesir Gonen 6,24
Ve Ticaret Limited Sirketi ..
Enerji
Astosan Sut Ve Gida
Astosan

Mamidilleri Sanayi Ve Ticaret | Biyokiitle Balikesir Gonen 1,054
. . . Bes
Anonim Sirketi

Balikesir Biyogaz isletmeleri Balikesir
y.g . S . Biyokutle Biyogaz Balikesir Karesi 1,501
Anonim Sirketi -
Tesisi
Balikesir
. - Cop Gaz
Landfill Enerji Sanayi Ticaret | o\ e | Elekirik | Balikesir Altieyliil 11,312
Anonim Sirketi R
Uretim
Tesisi
Mutlular Enerji Sanayi Ve L Mutlular . .
Ticaret Limited Jirketi Biyokditle Enerji Balikesir Gonen 30
Toros
Toros Gonen Yenilenebilir Gonen
. . ... | Biyokdtl . Balikesi G ,621
Enerji Uretim Anonim Sirketi Iyokutle Biyogaz alixesir Gonen 3.6
Tesisi

Karbio Enerji Ve Organik Edincik
Glbre Uretim Sanayi Ve Biyokutle Balikesir Bandirma 2,134
: . U Bes
Ticaret Anonim Sirketi

Kaynak: https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/lisansli-santral-yatirimlari.xhtml

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Turkiye elektrik enerjisi tiketimi 2021 yilinda bir 6nceki yila gére %7,7 artarak 329,6 milyar kWh,
elektrik Gretimi ise bir 6nceki yila gére %8,1 oraninda artarak 331,5 milyar kWh olarak gerceklesmistir.

Biyogaz ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilen elektrigin %99'u yurt ici piyasada
tuketilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan dretilen elektrik arzi artsa dahi alim devam etmekte
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artan miktar kadar dogalgaz veya komurden elde edilen elektrik azaltiimaktadir. Bu nedenle
yenilenebilir kaynaklardan uretilen elektrik igin talep sikintisi bulunmamaktadir.

Tablo 12: Tiirkiye’nin Yillar itibariyle Elektrik ithalat ve ihracati

YIL iITHALAT IHRACAT

2017 2.729.060,87 3.300.096,20
2018 2.466.010,00 3.073.600,00
2019 2.211.051,00 2.788.670,00
2020 1.888.300,00 2.484.000,00
2021 2.329.000,00 4.187.000,00

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi 2020 Y1l Piyasa Gelisim Raporu

Tablo 12’ de Turkiye’nin yillar itibariyle elektrik ithalati ve ihracati verilmistir.Buna gore ithalat dalgali
bir seyir izlerken ihracat 2021 yilinda 2020 yilina gore neredeyse 2 katina ¢ikmistir.

Sekil 8de 2020 yilinda yapilan elektrik ithalatina iliskin veriler aylar itibariyle gosterilmistir. 2020
yilinda gergeklesen toplam 1.888.286,50 MWh'lik elektrik ithalatinin %89,42’lik kismi Bulgaristan’dan,
%8,99'u Gircistan’dan, %1,59'u da Yunanistan’dan gergeklestiriimistir. Aylik bazda en yiiksek elektrik
ithalatl Haziran ayinda gergeklesirken, en dusuk elektrik ithalati ise Kasim ayinda gergeklestirilmistir.

Sekil 8: 2020 Yili Aylar itibariyle Elektrik ithalati (MWh)
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Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi 2020 Yili Piyasa Gelisim
Raporu

Sekil 9’da 2020 yihinda yapilan elektrik ihracatina iliskin veriler aylar itibariyle gdsterilmistir. 2020
yilinda gerceklesen toplam 2.483.990,38 MWh'lik elektrik ihracatinin %74,10’u kismi Yunanistan’a,
%13,17’si  Bulgaristan’a, %12,68'i Gurcistan’a geri kalan %0,05’lik kismi da Suriye'ye
gercgeklestiriimistir. Aylik bazda en yulksek elektrik ihracati Kasim ayinda gergeklesirken, en disik
elektrik ihracati ise Haziran ayinda gergeklestiriimistir.
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Sekil 9: 2020 Yil Aylar itibariyle Elektrik ihracati (MWh)
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2018 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan ydritilen Tirkiye'de Hayvansal Atiklarin
Biyogaz Yoluyla Kaynak Verimliligi Esasinda ve Iklim Dostu Kullanimi Projesi kapsaminda
hazirlanmis olan Turkiye'de Biyogaz Yatirimlari igin Gegerli Kosullarin ve Potansiyelin
Degerlendiriimesi calismasinda elde edilmesi mumkin teknik biyogaz potansiyeli ile ulkemizin
birincil enerji ihtiyacinin %2,5-4,8'hk boliminin elde edilmesinin  mimkin olacagi
degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda Tirkiye'nin biyogaz potansiyelinin toplam yenilenebilir enerji
potansiyelinin %35,9-70,6 kismina tekabill ettigi, biyogaz Uretimi ile dogal gaz tiketiminin %19,2-
37 oraninda azaltilabilmesinin  mUmkin olabilecedi aktariimistir. Biyogaz tesisleri icin elektrik
veriminin %40 kabul edilmesi durumunda llkemizin %6 ile %12’lik elektrik enerjisinin biyogazdan elde
edilebilecedi ve bu sayede elektrik Uretiminde kullanilan yenilenebilir enerji payinin  %22-44
degerine yukselebilecegi calisma kapsaminda elde edilen diger bilgiler arasindadir.

Tablo 13: 2021-2030 Yillan Briit Elektrik Tiiketim Tahmini (GWh)

DUSUK % BAZ % YUKSEK %
2021 | 284.773 295.913 307.753
2022 | 293.486 3,1 307.045 3,8 331.924 7.9
2023 | 305.258 4,0 321.445 47 349.759 5,4
2024 | 313.490 2,7 333.023 3,6 365.321 4,4
2025 | 321.022 2,4 342.994 3,0 378.540 3,6
2026 | 328.180 2,2 352.695 2,8 391.763 3,5
2027 | 335.631 2,3 362.732 2,8 405.552 3,5
2028 | 343.534 2,4 373.772 3,0 421.543 3,9
2029 | 351.246 2,2 384.443 2,9 436.600 3,6
2030 | 359.252 2,3 395.918 3,0 453.590 3,9

Kaynak:TEIAS 2021-2030 Talep Tahmin Raporu,2021
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Sekil 10: 2021 — 2030 Yillari Senaryo Bazl Tiirkiye Talep Geligsimi (GWh)

Tirkiye Talep Tahmini GWh
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Kaynak: TEIAS 2021-2030 Talep Tahmin Raporu,2021

Tarkiye 2021-2030 yillart arasinda brit elektrik tiketim tahmini ve yillara gére artiglari Tablo
13’de, senaryo bazli talep gelisimi Sekil 10’ da verilmektedir.

Tablo 13 incelendiginde elektrik enerjisi talebinin, 2030 yilinda disik senaryo igin ortalama %2,3
artis ile elektrik talebinin 359.252 GWh'a ulagmasi, baz senaryo igin ortalama %3,0 artis ile
elektrik talebinin 395.918 GWh’a ulasmasi ve yiliksek senaryo igin ortalama %3,9 artis ile elektrik
talebinin 453.590 GWh’a ulagsmasi beklenmektedir.

Sekil 11: 2009 ve 2019 Yillan igin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Tiirkiye Kurulu Giicii
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Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletimistatistikler
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Tuarkiye' de biyogazdan elektrik Gretimi her gegen yil artmaktadir. Giines ile beraber biyogaz en ¢ok
tercih edilen eneriji tirleri arasina girmistir. Bu nedenle Turkiye’ de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam Uretim payi artmaya devam edecektir.

2.6. Girdi Piyasasi

Ulkemizde biyogazdan elektrik dretiimesinde en &énemli ve surdardlebilir — girdi  hayvansal
atiklardir. Balikesir buytkbas hayvan varligi agisindan avantajli bir ildir. lldeki hayvan sayisi hizla
artmaktadir.

Tarkiye’'nin Batisinda yer alan Balikesir doguda yer alan illere nazaran atigin surekliligi agisindan
avantajli konumdadir. Dogu illerimizde modern giftliklerin az olusu ve uzun otlatma sireleri hayvan
atiklarinin toplanmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle Balikesir biyogaz potansiyeli agisindan daha
verimli olan illerimizdendir.

Sekil 12: BEPA Tiirkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi
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Kaynak: BEPA Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi, https://bepa.enerji.gov.tr/

BEPA Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlas’’'na gore Balikesir biyokitle enerjisi bakimindan
yuksek seviyede potansiyeli bulunan iller arasindadir.
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Tablo 14: Tiirkiye Hayvansal Atik Miktarlari

Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) Hayvansal Atiklarin

Tir Enerji Esdegeri (TEP/yil)
Blyikbas 134.150.417 273.050
Klglkbas 46.511.866 8.452

Kanatli 13.215.796 803.004

Kaynak: BEPA Tirkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi, https://bepa.enerji.gov.tr

Yukaridaki tabloda géruldigu tzere Turkiye hayvansal atik agisindan zengin bir Glke olup biyokdtle
enerjisi bakimindan yiksek bir potansiyele sahiptir.

Tablo 15: Balikesir Hayvansal Atik Miktarlari

Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) Hayvansal Atiklarin

Tiir Enerji Esdegeri (TEP/yil)
Buylkbas 4.559.065,53 34.826,40
Kugikbasg 1.235.809,70 2.869,42

Kanatli 1.090.995,81 272.798,05

Kaynak: BEPA Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi, https://bepa.enerji.gov.tr/

Balikesir ilinde hayvancilik sektoru genelde merkezde modern tesisler, bazi ilce ve koylerde ise kuguk
capli giftliklerden olusmaktadir. Ulke ¢apinda oldugu gibi Balikesirde de Tarimda meydana gelen hizli
gelismeler nedeniyle, entegre ciftlik ve isletme sayilarinda énemli artis gerceklesmistir.

Tablo 16: Bigadi¢ Hayvansal Atik Miktarlar

Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) Hayvansal Atiklarin

Tir Enerji Esdegeri (TEP/yil)
Blylkbas 672.750,70 213,95
Klglkbas 60.356,50 11,2

Kanatli 68.272,50 254,9

Kaynak: BEPA Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi, https://bepa.enerji.gov.tr/

Bigadic ilcesi Balikesirin hayvan varligi ve dolayisiyla atik miktar olarak Balikesir'in en yogun
ilcelerinden biridir. lice AltieylilI'den sonra Balikesir'in en yogun buyukbas hayvan atigina sahiptir.

Tablo 17: Balikesir ilgelere Gére Hayvan Sayilari

iige Biiyiikbas Kiigiikbas Kanath
Altieylil 93.081 234.789 4.442.368
Ayvalik 7.225 38.391 2.655
Balya 26.337 96.819 128.445
Bandirma 15.635 37.259 10.679.974
Bigadic 75.146 79.500 2.869.703
Burhaniye 13.680 45.672 1.017.000
Dursunbey 26.132 90.210 970.805
Edremit 7.956 25.067 89.850
Erdek 4.325 9.390 2.262.247
Gomeg 2.073 16.079 2.219
Gonen 44.635 159.260 1.671.910
Havran 17.282 23.651 6.884
Karesi 43.989 210.389 5.363.475
Kepsut 27.939 76.105 509.114
Manyas 21.138 62.340 2.069.062
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Marmara 984 13.934 0
Savastepe 15.158 38.434 2.442.088
Susurluk 31.563 116.902 2.119.895
Sindirgi 29.447 145.589 1.277.674
ivrindi 49.864 175.249 1.156.993

Kaynak: Hayvansal Uretim Istatistikleri, TUIK Veri Tabani

Tablo 17’ de goruldugu gibi Balikesir'de ozellikle biyogaz tesisleri agisindan énem arz eden blyikbas
hayvan varligi en yodun Altieylul ilgcesinde sonrasinda ise Bigadig, Ivrindi, Karesi ve Gonen ilgelerinde
gorulmektedir.

Tablo 18: Hayvanlarin Yillik Atik Ortalamalari ve Elde Edilebilecek Biyogaz ve Giibre Miktarlari (YEGM)

Hayvan Adedi Hayvan Cinsi Yas Giibre Miktari (ton/yil)
1 Blyuk Bas 3,6
1 Kiguk Bas 0,7
1 Kimes Hayvani 0,022

Elde Edilebilecek Biyogaz

Giibre Cinsi Giibre Miktari Miktar:
(m3iyil)
Sigir 1lton 33
Koyun 1ton 58
Kiimes Hayvani 1ton 78

Kaynak: www.yegm.gov.tr

Tablo 18’den de gorilebilecegi lizere glbre miktariyla karsilastiriidiginda en yiksek biyokitle verimi
kiimes hayvanlarindan alinmaktadir.

Biyogaz tesisi kurulumuna karar vermek ve kapasiteyi belirlemek dikkat edilmesi gereken énemli bir
konudur. Atiklarin cinsleri ve miktarina goére Tesis yapisi ve kapasitesi belirlenmelidir. Biyogaz
tesislerinde en fazla kullanilan atiklar;

e Buyukbas hayvan atiklari,
e Tavuk atiklandir

Biyogaz tesisi bulylkbas hayvan ciftliklerinin yogun oldugu bdlgeye vyapilacagi igin hammadde
olarak blyuk ol¢ide buylikbas hayvan glbresi kullanilacaktir.
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Tablo 19: Kurulacak Tesisin Atik ihtiyaci
Tesisin Atik ihtiyaci

Tip Miktar (Ton/Giin) Miktar (Ton/Ay) Miktar (Ton/Y1l)
Blyukbas Hayvan Atigi 515 15.450 187.915

Bigadig ilgesinde kurulmasi planlanan biyogaz tesisi i¢in gunlik atik ihtiyaci 515 ton olup yil bazinda
ise yaklagik 188 bin ton atiga ihtiya¢ duyulacaktir.

Tesis projelendiriimesi ve ciftliklerin tesise olan uzakliklari géz 6nine alindiginda atiklarin gunlik
tasinabilecedi dngodrulmektedir. Sivi glbre tagimada Silobas olarak adlandirilan dorse tanker veya
kiguk tankerler kullaniimaktadir. Kati ve tavuk gubresi tasimada Usti kapanabilir kasa tipi araglar
kullaniimaktadir. Bu araglar da tesislerin biyukliklerine goére farkli bilyiklikte ve damperli olanlari
segilebilmektedir. Atik tasiyan aracin sizdirmazhidinin olmasi ve gevreye zarar vermeyecek
donanimda olmasi gerekmektedir.

Atik toplama yerlerinin genel ézellikleri;

Ug tarafinin beton duvarla kapali olmasi,

Zeminin sizdirmaz ve arag kullanimina uygun olan beton zemin olmasi,
Ustiiniin kapali olup iklim sartlarindan en az sekilde etkilenmesi,

Atik getiren araglar igin bosaltma rampasi olmasi.

Boyle bir yapi atigin duzenli ve temiz olarak bosaltilip depolanmasini saglar. Gelen atiklar en fazla 3
gln depolama alaninda durabilir. Cinkd atigin organik igerigini kaybetmemesi ve depolama
yakinlarindaki yerlesim yerlerini rahatsiz etmemesi gerekir.

Tesise alinacak blylkbas hayvan atigi i¢in 6,00 TL/ton 6dendigi kabul edilmistir. Buna goére
gunlik bazda hayvan atigi toplama maliyetleri asagidaki tabloda detaylandiriimistir.

Tablo 20: Gunluk Atik Tagsima Maliyeti

Toplam Tasinacak Atik Miktari (Ton) 515
Arag Basina Tasima Kapasitesi (Ton) 25
Tasima Sayisi (Adet) 21
Tasima Basina Nakliye Maliyeti (TL) 500
Toplam Tasima Bedeli 10.500
2400

Toplama Maliyeti (TL)

Toplam Maliyeti (TL) 12.900

Araclarin her birinin 25 ton tasima kapasitesi oldugu g6z 6ninde bulundurularak toplam 21 sefer
yapilacagi g6z 6ninde bulundurulmustur. Tasima icin Balikesir'de yerlesik bir nakliye firmasindan 25
tonluk tasima kapasiteli acik kasa bir kamyon ile tagima i¢in 500 TL gibi bir fiyat alinmistir.

2.7.Pazar ve Satig Analizi

2/11/2013 tarihli ve 28809 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'ne
gére Uretim faaliyetinde bulunmak isteyen tiizel kisiler, dnlisans almak igin; “Onlisans ve Lisans
islemleri ile ilgili Bagvurulara iligkin Usul ve Esaslar’ uyarinca sunulmasi gereken bilgi ve belgeleri
EPDK Basvuru Sistemi lizerinden sunmasi gerekir. On lisans, tretim lisansi ve YEKDEM bagvurulari
EPDK Basvuru Sistemi Uzerinden elektronik ortamda elektronik basvuru yetkilisi eliyle yapilir.
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Balikesir ili Bigadic ilcesinde tasarlanan biyogaz tesisinde, giinliik 515 ton olmak Uzere yillik toplamda
187.915 ton blyukbas hayvan atiginin islenmesi planlanmaktadir. Atiklar belirli bir fermantasyon
surecinden gectikten sonra ¢ikti olarak elektrik ve gibre ortaya ¢ikacaktir. Tesiste Uretilecek elektrigin
en 6nemli pazari ulusal sebekedir. Kurulacak olan tesis igin ayri bir gibre zenginlestirme ve paketleme
yatirimi dngérilmemistir. Rutin biyogaz Uretiimesi surecgleri sonrasinda ortaya c¢ikacak olan kati
gubrenin cguvallarla satisi seklinde bir satis yontemi planlanmaktadir. Sivi gubrenin de bir 6n
aritmadan gegcirilerek sehir aritma sebekesine verilmesi dngérilmustur.

Tesisin yillik organik kati glibre Gretim kapasitesi 25.000 ton/yil, sivi glibre Uretim kapasitesi 100.000
ton/yil olarak planlanmistir. Biyogaz isleme siregleri sonucunda olusan verimli glibre piyasa
sartlarinda satilacaktir. Satis fiyati olarak 360 TL/Ton fiyat esas alinmistir. Ancak kendilerinden atik
gibre alinan ciftlik ve diger hayvan vyetistiricilerine indirim yapilarak 300TL/Ton Uzerinden satis
yapilacaktir. Yapilan saha arastirmalarinda Uretilen organik glbre i¢in bdlgede yeterli talep bulundugu
ve gubrenin satigsinda sorun yasanmayacagi anlagiimigtir.

Elektrik satisi icin ise Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina
lliskin Kanun kapsaminda devlet tarafindan kWh basina sunulan alim garantisi tutari ve yillik toplam
uretilen elektrik enerjisi Uretimi miktari baz alinarak gerekli hesaplamalar gergeklestiriimistir.

Bu baglamda 30 Ocak 2021 tarihinde Resmi Gazete 'de yayimlanan 3453 sayili Cumhurbaskani
Karari geregince kWh basina daha 6nceki alim garantisi tutari olan 0,133 $, 1 Temmuz 2021’den 31
Aralik 2025’e kadar isletmeye girecek YEK belgeli ve biyometanizasyon esasina gére calisacak
tesisler igin 54 kurus olarak belirlenmistir. 1 Temmuz 2021 sonrasi igin ddviz yerine TL cinsinden
belirlenen kilovatsaat (kWh) basina YEKDEM fiyatlari her yil ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarinda
olmak Uzere dort kez glincellenecek olup, giincelleme igin olusturulan formilde enflasyon oranlari ile
doéviz kurlari degisken olarak kullanilacaktir. 2025 yili édncesine kadar Uretime gegirilecek YEK’e dayall
elektrik santrallerin ilk 10 yillik Gretimlerine destek sunulmaya devam edilecek olup, yatirim sirasinda
yerli ekipman kullananlara kWh basina verilecek 8 kurus TL ilave destek tutarlari da, tesisin Uretimdeki
ilk 5 yilinda verilecektir.

Tablo 21: Bigadig’te Kurulacak 3.285 MWm®“lik Biyogaz Tesisi Yillik Elektrik Satigi Gelir Tablosu

Gelir Paramatresi Gelir
Uretilen Toplam Yillik Elektrik 24 milyon kwh
i Tuketim Kesintisi % 6 1,44 milyon kwh
Satilabilir Yillik Elektrik Uretimi 22,56 milyon kwh
YEKDEM Satis Fiyati (kwh) 0,54 TL
Elde Edilecek Yillik Gelir 12.182.400 TL

Tablo 21°den de goérilebilecedi Uzere YEKDEM kapsaminda Uretime baslayacak olan Biyogaz Ener;ji
Santrali 3,285 MWm Kurulu giice sahip olup yillik 24 milyon kwh elektrik Gretimi gerceklesecektir.
Uretilecek elektrik enerjisinin yaklagik %6’sinin i¢ tiiketime harcanacag@i varsayilarak yillik satilabilir
elektrik Uretimi 22,56 milyon kWh olarak belirlenmistir. Buna goére yillik 12.182.400 TL elektrik enerjisi
geliri elde edilebilecedi hesaplanmistir.
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3.TEKNIiK ANALIiZz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Balikesirde Hayvan varliyi agisindan en zengin ilgelerden olan Karesi ve Altieylil ilgelerinde aktif
olarak faaliyet gosteren birer biyogaz tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerin bu boélgelerden temin ettigi
atik miktari ve gelecekte kapasite artirrmi ihtimali degerlendirildiginde yeni bir tesis icin atik bulma
imkaninin zor olabilecedi degerlendirilmistir. Bu nedenle kurulmasi planlanan 24000 Kwh Kurulu
kapasitedeki biyogaz tesisinin Balikesir Bigadic ilgesinde kurulmasi dnerilmektedir.

Bigadic ilgesi buylkbas hayvan sayisi bakimindan Altieylul ilcesinden sonra 2.sirada gelmektedir.
licede 75 binden fazla biylikbas hayvan, 80 binden fazla kiigiikbas ve 3 milyon civarinda da kanatli
hayvan bulunmaktadir. Bu zengin hayvan varlidi ilgede biyogaz tretimi potansiyelini de artirmaktadir.

Bigadi¢c Belediyesi ile yapilan gérigsmede Biyogaz yatirrmina olumlu baktiklarini ve Belediye'ye
biyogaz tesisi kurulmasi igin sekil 13 te gorilen Emirler mahallesinde Hazine tarafindan 32 dénimlik
uygun bir yer tahsisi yapildigini, tahsis edilen bu yerin buylkbas hayvancihdin yogun olarak yapildigi
ilyaslar, Bekirler ve Okgular mahalleleri arasinda kaldigi ifade edilmistir. Bigadi¢ Belediyesi kendileri
disinda bir yatinmcinin istekli olmasi durumunda Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midirlagi ile
goruserek ilgili yatirnmciya kiralanmasi konusunda da c¢alisacaklarini belirtmislerdir.

Sekil 13: Bigadi¢ Belediyesi’ne Tahsis Edilen 3,285 MWm Bigadi¢ Biyogaz Santrali Kurulum Alani

3.2. Uretim Teknolojisi

Biyogaz Uretimi U¢ evreden olugmaktadir.

1- Hidroliz Olusturma
2- Asit Olusturma
3- Metan Olusumu

Birinci agsama atidin mikroorganizmalarin salgiladiklari enzimler ile ¢6zUnur hale dénusturdlmesidir. Bu
asamada polisakkaritler monosakkaritlere, proteinler peptidlere ve aminoasitlere dénisir. Bundan
sonraki asamada asit olusturucu bakteriler devreye girerek bu maddeleri asetik asit gibi kiiguk yapil
maddelere donustirurler. Asit olusumu Uretim esnasinda pH'nin dismesine neden olabilir bu durum
metan olusumunu saglayacak bakteriler Uzerinde olumsuz etki yaratabilir. Son agamada ise bu
maddeleri metan olusturucu bakteriler biyogaza dénusturdrler. Goéruldigu gibi biyogaz olusumu
mikrobiyolojik etmenler ile gerceklesmekte ve dogal olarak bu mikrobiyolojik organizmalarin
etkilenecegi her tiirlii kosul biyogaz uretimini de etkilemektedir.
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Hidroliz agamasi: ilk asamada mikroorganizmalarin salgiladiklari selular enzimler ile ¢éziinir halde
bulunmayan maddeler c¢amur igerisinde ¢ézindr hale doénusurler. Uzun zincirli kompleks
karbonhidratlari, proteinleri yaglari ve lipidleri kisa zincirli yapilara dénusturtrler. Bu basit organiklere
dénlislim sonucunda birinci agsama olan hidroliz tamamlanmis olur.

Asit olusturma asamasi: Cozinir hale déniismis organik maddeler asetik asit, ugucu yag asitleri,
hidrojen ve karbondioksit gibi kigik yapili maddelere déntglr. Bu asama anaerobik bakteriler ile
gercgeklestirilir. Bu bakteriler metan olusturucu bakterilere uygun ortam olustururlar.

Metan olusumu: Bakterilerin asetik asiti parcalamasi veya hidrojen ile karbondioksit sentezi
sonucunda asetik asitin biyogaza donistirilmesi islemidir. Metan Uretimi diger siireglere goére daha
yavas bir slregctir. Metan olusumundaki etkili bakteriler gevre kosullarindan oldukga fazla etkilenirler

(5).

Balikesir ili Bigadic ilgesinde yapilmasi planlanan Biyogaz tesisinde siirekli fermantasyon sistemi
kullanilacaktir. Baglica makine aksaminin isimleri ve teknolojileri sunlardir:

1- Fermantasyon Unitesi (2 adet): 1. (nitede bekleme ve anaerobik gaz olusumu
saglanacaktir.2. Unitede ise slrekli gaz akisi saglanacaktir.

Fermantasyon Unitesinin 2 ayr boéliminde 8.000 baslk hayvan atigini yaklasik olarak
fermantasyon siresi ve gaz olugsumuna kadar depolayacak bigimde olmasi hesaplanmistir.
Ortalama yaklasik gunluk atik Gretimi 80.000 kg olmasi nedeniyle fermantasyon kapasitesinin
blyutllebilir olmasi da dikkate alinmistir. Yaklasik 10 glnlik depolama kapasitesinin olmasi
tesiste atik surekliligi agisindan faydali olacaktir.

2- Kojenerasyon Unitesi: Bu Unitede gaz tirbinleri ile elektrik Uretimi saglayan jeneratérler
olacaktir.

Kojenerasyon Unitesinde kaskad denilen ardigik devreye giren jeneratdrlerin olmasi tercih
edilmigtir. Burada tesis verimliligi de hesaba katilmigtir.

Buradaki hesaplamada yine dnemli faktérlerden birisi i1s1 kayiplari, sistem kayiplari da géz dniine
alinarak hesaplama yapilmistir. 50 Hz. elektrik Ureten biyogaz jeneratérlerinin farkli markalardaki
uretim araliklari ve diyagramlari incelendiginde ardisik olarak 3-3,5 MWh arasindaki turbinlerin seri
olarak insa edilmesinin uygun olacagi hesaplanmigtir.

3- Gaz besleme ve regilasyon sistemleri

Bu mekanizmada baglica asiri basing korumasi, By-Pass mekanizmasi, seviye gdstergesi,
basing¢dlger, surekli basing saglayici pompa ve bunlarin yedekli olarak montaji planlanmistir.
Buradaki en 6nemli fonksiyonlardan birisi de gaz debi ve basincinin sabit seviyede tutulmasi
olacaktir.

1- Gaz temizleme ve analiz sistemleri. Bu sistem gaz analizi ve izleme de yapacaktir. Burada en
onemli fonksiyon stlfur temizleme sistemi olacaktir.
2- Sebekeye elektrik beslemesi veren trafo sistemleri

Bu sistemde ise kendi kullanimi disinda ulusal sebekeye elektrik veriimesine iliskin olarak sistem
kurulmasi saglanacaktir.

3- Otomatik kontrol ve izleme sistemleri

Giibre Uretim Siireci

Uretim sonrasi ¢ikan fermantasyon ati§i, seperatérden gecerek kati ve sivi olarak 2'ye ayrilir. Kati
kisim kati depolama bdlgesinde depolanir. Sivi olan kisim ise gibre deposuna gdnderilir. Sivi

fermantasyon atiginin gaz uretimi az da olsa devam ettigi icin, bu atigin Ustl kapali bir tankta
depolanarak muhafaza edilecektir. Elde edilen sivi glbre tankerler ile taginarak tarlalarda
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kullanilabilir. Kati glibrenin elde edilmesinden sonra organomineral glbre prosesi baglamaktadir.
Kati gubre icerisindeki nem oranini istenen diizeye gekmek icin kurutma ve sterilizasyon Unitesine
girer. Daha sonra Urlin tekrar sogutulur ve 6gitme (nitesine génderilir. Ogltme Unitesinden sonra
istenen formiile gére mineral ilaveleri yapilir. Ogitiilen Griin pelet seklinde preslenir. Preslenen
peletler kiricilarla kirnllarak 2 ile 5 mm arasinda granil seklinde tanecikli yapiya dénusturulir. Son
olarak da tartim ve torbalama yapilir.

Kurulacak olan tesis icin ayri bir gubre zenginlestirme ve paketleme yatirmi éngdérilmemigtir.
Rutin biyogaz uretilmesi slregleri sonrasinda ortaya ¢ikacak olan kati glbrenin guvallarla satisi
seklinde bir satis yontemi 6ngoriimustar.

3.3. insan Kaynaklari

Asagidaki tabloda TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2020 yili verilerine gére Balikesir ilinin
toplam nifusu, cinsiyete goére nufusu, kilometrekareye disen nifusu ve geng nufusun tim nifusa
orani verilmistir. Tabloya gére Balikesir ilindeki toplam nifus 5 yil igerisinde 35.461 kisi artarak
2020 yilinda 1.240.285 kisiye ulasmistir. ilde kadin ve erkek niifuslari neredeyse esittir.
Kilometrekareye disen nifus yodunlugu 2017 ve 2018’de 84, 2019 ve 2020’de 86 kisi olarak
birbirine yakin seyretmektedir. Gen¢ nifusun toplam nifusa oraninin 5 yilik dénemdeki
ortalamasi ise yaklasik %13'tir.

Tablo 22: Balikesir ili Yag Grubu ve Cinsiyete Gore Niifus

Nifus Geng
yil Toplam Erkek Kadin Yogunlugu | Nifusun
(km?) Orani
2017 1.204.824 602,275 602,549 84 13,5
2018 1.226.575 612,738 613,837 84 13,3
2019 1.228.620 613,474 615,146 86 13
2020 1.240.285 619,765 620,52 86 12,9

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda verilen yas gruplarina gore nufus verileri incelendiginde Balikesir nifusunun
20-24 yas ve 35-59 yas araliginda yogunlastigi gorilmektedir. TUIK 2020 verilerine gére 15-65
yas arasi ¢alisma c¢agindaki nifus 839.265 kisidir. Dolayisiyla tim nufus icinde ¢alisma ¢agindaki
ndfusun orani %67°dir. Bu durum Balikesir'in dinamik bir isglicii nifusuna sahip olduguna isaret
etmektedir.
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Tablo 23: Balikesir ili Yas Gruplarina Gore Niifus

Yas 2016 2017 2018 2019 2020
0-4 66,305 66,54 66,508 64,763 63,266
5-9 68,35 68,201 68,961 70,034 70,572
10-14 69,775 70,735 71,966 71,915 71,648
15-19 81,662 78,937 77,13 74,826 73,845
20-24 79,673 81,231 82,715 83,254 85,348
25-29 77,867 77,365 77,266 76,506 77,836
30-34 80,737 80,447 80,863 80,172 79,951
35-39 89,304 89,046 89,569 88,709 86,906
40-44 87,203 88,173 88,607 89,328 91,256
45-49 84,41 86,399 88,189 88,816 89,321
50-54 87,067 86,124 87,686 86,689 85,684
55-59 81,061 84,37 86,996 87,901 88,627
60-64 74,674 74,713 78,496 79,235 80,491
65-69 74,674 74,713 78,496 79,235 80,491
70-74 43,889 44,473 47,781 49,349 51,758
75-79 32,002 32,894 33,89 34,545 35,743
80-84 21,001 21,161 21,371 21,773 22,716
85-89 9,929 10,381 11,711 11,859 11,572
90+ 3,134 3,488 3,896 4,08 4,378
Toplam 1.212.717 | 1.219.391 | 1.242.097 1.242.989 | 1.251.409

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda yillara gére TUIK Nifus ve Demografi verilerine gére Balikesir ilindeki ¢alisma
¢agindaki toplam nifus icinde geng nifus orani verilmistir. Tablodaki son 5 yilin verilerine gére bu
oranlar incelendiginde Balikesir ilinde c¢alisma c¢agindaki nifusun yaklasik %38’inin ¢alisma
¢agindaki geng nufusun olusturdugu goérilmektedir.

Tablo 24: Balikesir ili Calisma Cagindaki Niifus (15-65 Yas Arasi) istatistikleri ve il Niifusuna Orani

Veri 2016 2017 2018 2019 2020
15-65 yas 823,658 826,805 837,517 835,436 839,265
15-35 yas 319,939 317,98 317,974 314,758 316,98

Yuzde 39% 38% 38% 38% 38%

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda Balikesir ilinin egitim durumuna iliskin veriler yer almaktadir. Tabloya gore son
bes yilda ilkégretim ve alt dizeyi mezunlarinin sayisi azalig, ortaokul veya dengi mezunu ve ust
dizeyi mezunlarinin sayisinda artis oldugu goérulmektedir. Bu durum ilin egitim durumunun son
bes yilda olumlu bir edilime sahip oldugunu ortaya koymaktadir. 2020 yili 6zelinde bir inceleme
yapildiginda ise il nifusunun ¢ogunlukla ilkokul ve lise veya dengi mezunu kisilerden olustugu
tespit edilmektedir.
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Tablo 25: Balikesir il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu

Egitim Durumu 2016 2017 2018 2019 2020

Okuma yazma bilen fakatbir | o o, 46,218 | 43215 = 40,302 | 38,152
okul bitirmeyen
ilkokul mezunu 312,262 307,792 290,738 281,742 275,58
ilkdgretim mezunu 112,905 115,19 118,607 83,154 80,548
Ortaokul veya dengi mezunu 111,446 114,659 122,091 162,92 166,453
Lise veya dengi mezunu 216,706 219,19 236,74 238,906 245,117
Yiksekokul veya fakulte 140,963 | 146,519 155,825 & 161,972 | 175784
mezunu

Yuksek lisans mezunu 7,155 9,874 11,484 12,611 13,341

Doktora mezunu 1,717 2,016 2,124 2,161 2,355

Bilinmeyen 6,828 6,93 7,625 8,138 8,93

Kaynak: TUIK, 2021

On fizibilite konusu biyogaz tesisinin isgiicii ihtiyacina istinaden istihdam edilecek personeller ve
maliyetleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 26: Personel Maliyeti

Pozisyonlar AyI|_I_( Kisi Basi Personel Aylik Briit Ucretler
Briit Ucret (Dolar) Sayisi Toplami (Dolar)

Yonetici 1200 1 1200
Bakim Personeli 600 1
Laboratuvar Personeli 600 1

Sofor 450 5 2250

isGi 400 10 4000

Muhendis 1000 1 1000

Guvenlik 400 2 800
TOPLAM (Dolar) I 21 10450

isci ve teknisyen temini konusunda ise Balikesir Universitesi-Miihendislik Fakiiltesi ve ilgelerde
bulunan Meslek Yiiksek Okullari ile hem danigmanlik hem de kalifiye personel temininde ¢alisma
yapilacaktir.
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4.FINANSAL ANALIz

4.1. Sabit Yatirbm Tutan

Kurulacak olan tesis igin bolgesel tesvik belgesi kapsaminda KDV 6denmeyecedi igin ayrica KDV

hesaplamasi yapiimamisgtir.

Tablo 27: Sabit Yatirinm Tutan

Gider Kalemi Maliyet (USD)
Proje Hazirlama Bedeli 53.700,00
Ruhsat Alimi Ve Sirket Kurulumu Masraflari 30.000,00
Danismanlik 17.000,00
Su Temini Sistemi 34.000,00
Arsa Hazirlama Ve Hafriyat - Tesviye 50.000,00
Biyogaz On Depolama Unitesi 200.000,00
Fermentorler 420.000,00
Biyogaz Saflastirma Ve Depolama Sistemi 105.000,00
Cevre Dizenleme 20.000,00
Elektrik Uretim Kojenerasyon Sistemi 350.000,00
Kamyonlar 2 Adet (Glbre To.plama Ve Dagitma) 400.000.00

Kasa Dahil
Yikleyici Traktor 2 Adet 50.000,00
Elektrigi Sebekeye I_?aaglamg Sistemi + Kontrol 90.000,00
Sistemleri

Bina 250 M2 300.000,00
Gubre Toplama Ve Havuzu Sizdirmaz Lagiin 60.000,00
Finansman Maliyeti 400.000,00
Ced Raporu Maliyeti 10.000,00
Atik Baca Gazis Gaz Filtreleme Sistemi 200.000,00
Organik Guibre Ayiricisi 120.000,00
Toplam 2.909.700

4.2. Yatirnmin Geri Donlis Siiresi

Balikesir Bigadi¢ ilcesinde kurulmasi planlanan bu tesisler ile bdlgede olugsan atiklar bertaraf
edilirken elektrik enerjisi ve kompost glibre Uretimi gerceklestirilecektir. Uretilen enerjinin devlet
tarafindan desteklenen fiyattan alinmasi, tesisin ticari olarak kaygr duymadan calisabileceginin
gostergesidir. Kwh bazinda 0,133 $ sent olarak ¢denmekte olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) alim garantisi tutari, 30 Ocak 2021 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanan degisiklik sonrasi 1 Temmuz 2021’den 31 Aralik 2025’e kadar isletmeye
girecek YEK belgeli ve biyometanizasyon esasina gére calisacak tesisler igcin 54 kurus olarak
belirlenmistir. S6z konusu guncellenen tutar gelir hesaplama c¢alismamizda birebir olarak dikkate
alinmistir. Biyogaz isleme slrecleri sonucunda olusan verimli glibre piyasa sartlarinda satilacaktir.
Satis fiyati olarak 360 TL/Ton fiyat esas alinmistir. Buna gére ilgili dizenleme sonrasi, daha 6nce
4,5-5 yil arasi bir geri dénUs slresine sahip olan biyogaz tesisinin ortalama 8-9 yillik bir geri dénus
suresine sahip olacagdi degerlendiriimektedir.
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5.CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Yatirnm cevreye duyarlidir. Bir simbiyoz tesisidir. Sadece biyogazin yakilmasi ile ortaya ¢ikan
gazda bulunan kukurt ve hidrojen sulfur 6nemli ve takip edilmesi gereken bir atiktir. Bu konuda
baca aritma sisteminin kurulmasi projede dnemlidir.

Ginimulzde enerji dinyadaki en dnemli ve vazgecilmez unsurlardan biridir. Dinyada yasanan
iklim degisiklikleri ve gevresel kaynaklarin hizla tikenmesi Ulkeleri daha sUrddrulebilir ve temiz
alternatif enerji kaynagi arayisina yonlendirmistir. Artan teknolojik gelismelerle birlikte yenilenebilir
enerji temini ve kullanim imkanlari da artmistir. Ginidmuzde yasanan iklimsel kaygilar yenilenebilir
enerji kaynaklarinin dnemini arttirmaktadir. Organik atiklardan elde edilen ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan biri olan biyogaz c¢evre dostu enerji kaynagl olmasindan dolayr 6n plana
¢cikmaktadir.

Biyogazin ulasim, elektrik, isinma gibi ¢ok ¢esitli alanlarda kullaniimasi, modern teknoloji ve ayrica
daha ilkel yontemlerle de elde edilebilmesi biyogaza arti deger saglamaktadir. Daha 6nce de
belirtiimis oldugu Uzere diinya Uzerindeki biyogaz tesislerinin %80’i Cin’de, %10’u ise Hindistan,
Nepal ve Tayland’da yer almaktadir (6). Fakat Turkiye'de ise 1950'lerde baslayan biyogaz lretim
denemeleri buglin istenilen dizeye ulasamamistir (7).

Biyogaz bitkisel, hayvansal ve sehirsel atiklarin bertarafinda en etkili yontemlerden biridir. Bu
islem sonucunda biyogaz ve biyogubre Uretilmektedir. Kurulacak bir biyogaz tesisi sonrasinda ilde
kullanilan yapay glbre tiketimini blylk oranda azaltacaktir.

Biyogazin kullaniimasi, atmosferde net karbondioksit artisina neden olmamaktadir. Clnku bitkiler
atmosferde var olan karbondioksiti parcalayarak bunyelerine katarlar. Dolayisiyla, zaten
atmosferde var olan karbon tekrar atmosfere geri verilmis olmaktadir. Fosil yakitlar ise, atmosfer
icin en blylk kirleticilerin basinda gelmektedir. Biyogaz, bu acidan da fosil yakitlara alternatif
olarak 6n plana ¢ikmaktadir (8).

Yatirrm konusu olan biyogaz uretim tesisi kuruldugu bdlgede ve ilde yaratacagi istihdam
sayesinde bolgeye olumlu katki yapacaktir. Ayrica biyogaz tesisi sayesinde alt tedarikgilere yeni is
sahasi yaratilacagindan daha kugiuk ve orta Odlgekli firmalar desteklenmis olacaktir. Yatirim
konusunun Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi olacag! unutulmamahdir.
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Ek-1: Fizibilite GCalismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tiim On Fizibilite
Calismalarinda bu boliime yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoérin mevcut durumu ile énimuizdeki dénem icin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet gucul, sektérdeki deneyimi, faaliyete gegtikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki besg yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UGrlnin bir birim Gretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirnm Tutan
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngdérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini ylritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

Yatirnmin Karlihig

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin karhihdinin élgimu asagidaki
formul ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirmda olugsmasi &éngdrulen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.
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Geri Odeme Dénemi Yéntemi
Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.
Net Bugiinkii Deger Analizi
Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguiinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirirm giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formll asadida yer
almaktadir.
n
NBD =Y (NAU/(1+k)t)
t=0
NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi

Cari Oran
NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi

Cari Oran, yatirrmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme gucunu dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. FormUlUu asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirimin bir yil iginde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gliciini gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formuliu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.
Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktas! birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit

giderler ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

ithal Miktari | Birimi (Adet, | F.O.B.Birim | Birim Maliyeti | Ilgili Oldugu
Makine/Tecghizat kg, m¥,vb.) Fiyati ($) (KDV harig, TL)| Faaliyet Adi
Adi
) ) . Birimi . . R A 9
Yerli Makine / Miktari (Adet, kg Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi m?3 v’b ) " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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E-Posta: info@gmka.gov.tr | www.gmka.gov.tr

Kalkinma Ajansi Yayinlari Bedelsizdir, Satilamaz
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