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1. GIRIS

Akdeniz ikliminin hukum surdugu bolgelere 6zgu olan biberiye (Rosmarinus offi-
cinalis) ucucu yag, baharat ve ekstraktlari degerlendirilen dnemli bir bitkidir. DUnyada
biberiye Uretiminin en fazla Ulkeler Tunus ve Fas'tir. Ulkemizde biberiye Uretiminin bu-
yUk cogunlugu Akdeniz ve Ege kiyillarinda dogadan toplanmakta olup, izmir, Antalya,
Mugla ve Afyonkarahisar illerinde kucuk ve orta olcekli alanlarda tarimina baslanmistir.
En fazla biberiye Uretiminin yapildigr Mersin ili Tarsus ilcesi Turkiye biberiye Uretiminin
%75'ini karsilamaktadir. Ulkemizde biberiye ile ilgili Gretim miktari verileri Orman Genel
Mudurlugu tarafindan orman tali Urunleri olarak kayit altina alinma, toplayicilikta Ure-
timler planlari tamamlanmis yerlerde planlara gore ve iki yillik periyotlarla yaptiriimak-
tadir. 2020 yili itibariyle 218 ton biberiye dogadan toplanmistir. 2021 yilinda ise herbal
cay veya baharat olarak yaklasik 317 milyon $ dederinde toplam 860 bin ton Urln ihrac
edilirken, 1.38 milyon $ ithalat degerinde 811 bin tona Urln ithal edilmistir. Diger taraf-
tan yaklasik 2.4 ton biberiye yagi (104.3 bin $) ithal edilmis, 17.9 tonda (28.5 bin $) ihrac
edilmistir.

Toprak seciciligi olmayan, ancak daha cok Akdeniz ikliminin hukdm surdugu sicak
ve ihman iklimler isteyen, nadiren hastalik/zararlisi bulunan biberiyede hem ucucu yag
hem de baharat Uretimi icin ekonomik bir verim alinabilir. Sunulan fizibilite raporunda
10 yillik biberiye tariminda kuru yaprak dretiminde 602.091 TL yatirim gideri ve 2.643.157
TL yatirim geliri elde edilmis olup, geri donus suresi 3.1 yiIl hesaplanmistir.

Biberiyenin damitilmasi ile 50 ton Urunden 625 kg kadar ucucu yag elde edilebiliyor
ve bu turlere iliskin damitma tesisi kurulumunda tesisin geri donus suresi 4.7 yil olarak
tespit edilmistir. Diger taraftan biberiyenin baharat Uretim tesisinin kurulumunda 5 yil
boyunca toplam 51.762.799 TL yatirim gideri hesaplanirken, 76.694.587 TL yatirim geliri
hesaplanmis ve tesis kurulum yilindan itibaren 4.0 yilda geri donus saglamistir.
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2. BIBERIYE BITKIiSINiIN SiSTEMATIGi

Biberiye bitkisi bitkiler aleminin Spermathophyta (Tohumlu bitkiler) bolumunun
Magnoliophyta (Kapall tohumlular) alt bolumunun Asteridae takimi, Lamiaceae (Um-
belliferae) familyasi, Rosmarinus cinsi icerisinde yer almaktadir. R. officinalis L. (biberi-
ye), Carl Linnaeus tarafindan adlandirilan Rosmarinus cinsindeki tUrlerden biridir. On-
celikle yayillim alani bati Akdeniz bolgesinin iliman Ulkeleri olan biberiye dogal ortamda
yetisen 25 farkli turu bulunmaktadir (Cizelge 1). Ancak ticari olarak degerlendirilen tur
sadece Rosmarinus officinalis'tir. Ayrica Kirrm, Kibris, Kafkasya, Girit, Macaronezya bol-
gesi ve Orta ve GUney Amerika'da yabani olarak yetismektedir. Dogal yasam alani, de-
nize yakin alanlardan deniz seviyesinden 1500 m yukseklige kadar uzanir (Sekil 1). An-
cak gunUumuzde Kaliforniya, Rusya, Orta Dodu, ingiltere, Fransa, ispanya, Portekiz, Fas,
Cin olmak Uzere dunyanin farkh Ulkelerine yayilmis durumdadir. Ulkemizde Akdeniz ve
Ege sahil seridinden 1000 m yuksekliklere kadar yayilis gosterir. Ancak ekonomik olarak
en fazla Mersin ve Adana illerinde, 100-250 m rakimlarinda, sahil ve sahile bakan dag
yamaclarindan yabani olarak toplanir. Baslica biberiye yagi Ureticisi ulkelerin basinda
Fransa, Ispanya ve Tunus gelmektedir (Duke, 2000; Baydar, 2006; Raghavan, 2007).

Alem - Plantae

Alt alem : Tracheobionta

Super bolum - Spermatophyta

Bolum - Magnoliophyta

Sinif - Magnoliopsida

Alt sinif - Asteridae

Takim - Lamiales

Familya - Lamiaceae

Cins - Rosmarinus L.

Tar : 25 adet turu vardir, sadece officinalis turu kullanilmaktadir.

Binom isimlendirme : Rosmarinus officinalis L.

Yaygin isimleri: ikleel aljabal (Arapca), kngooni (Ermenice), maid it heung, mi tieh
hsiang (Kantonca), rosmarin (Danimarkaca), rozemarijn (Flemenkgce), old man (ingiliz-
ce), eklil kuhi (Farsca), rosmarin (Fransizca), rosmarein (Almanca), rozmari (Yunanca),
rozmarin (ibranice), rusmary (Hintce), rozmaring (Macarca), ramerino (italyanca), man-
nenro (Japonca), alecrim (Portekizce), rozmarin (Rusca), romero, rosmario (ispanyolca),
rosmarin (isvecce), romero (Tagalog), biberiye (Turkce), and la huong thao (Vietnamca).




Biberiye (Rosmarinus officinalis L) Tarimi ve EndUstrisi

IFizibilite Raporu

Cizelge 1. Dunyada dogal florada yayilis gosteren biberiye turleri

Turler
R. angustifolius | R. chilensis R. noeanus R. palaui R. tournefortii
R. lavandulaceus | R. massiliensis [ R. serotinus R. rigidus R. latifolius
R. perrietii R. prostratus R. eriocalix R. cyanocalyx [R. pallescens
R. aunieri R.communis R. officinalis R. flexuosus R. verrietii
R. ligusticus R. mendizabalii | R. tenuifolius |R. platyphyllus | R. laxiflorus

Sekil 1. Biberiye bitkisinin dunyadaki vayilis alanlari (Kaynak: www.cabiorg/isc)

3. BIBERIYE ve URUNLERININ DUNYADA ve TURKIYE'DEKI
URETIM DURUMU

Akdeniz ikliminin hukum surdugu bolgelere 6zgu olan biberiyenin su anda dunya
capinda Cezayir, ispanya, Fransa, Portekiz, Rusya, Cin, Romanya, Almanya, Rusya, Yu-
goslavya, Tunus, Fas, italya, Turkiye, ABD ve sinirl dlctde Hindistan'da dogal veya kultur
ortaminda yetistirilmektedir. Dunyada biberiye Uretiminin en fazla ulkeler Tunus ve
Fas'tir. Biberiye, GUney Afrika'nin ic kisimlarinda, Dodu OzgUr Eyaletindeki Maluti Dag-
lar’'nin eteklerine kadar iyi yetisir. Ayrica Gauteng, Limpopo, Kuzey Bati, Mpumalanga,
Dogu ve Bati Kap illerinde yetistirilmektedir. Biberiye ucucu yag uretiminin %70'i Tunus
ve Fas gibi bolgelerden gelmektedir. Ancak dunyadaki biberiye Uretim alani, ucucu yag
miktari ve ticareti ile ilgili resmi kayith verilere ulasmak oldukca guc durumdadir. Elde
edilen bilgilerin cogunlugu akademik makalelerden saglanmistir.
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Ulkemizde biberiye bitkisi dzellikle Akdeniz ve Ege kiyilarinda dogadan toplanmak-
ta olup, izmir, Antalya, Mugla ve Afyonkarahisar illerinde kUcUk ve orta dlcekli alanlarda
tarimina baslanmistir. Ulkemizde Dogu Akdeniz Bolgesinde biberiye dogal yayilisi Cift-
lik Koy-Mersin'den baslayip Adana merkezli yarim ay cizerek Camtepe-Yumurtalik'ta
son bulmakta, deniz seviyesi ile 350 m yukselti arasinda, 8.850 ha alani kaplamaktadir.
Ulkemizde biberiye ile ilgili Gretim miktari verileri Orman Genel MUdurligu tarafindan
orman tali drunleri olarak kayit altina alinmaktadir. Dogadan toplanan biberiye Uretim
miktarlari incelendiginde, en yuksek Uretim miktari 599 ton ile 2001 yilinda iken, en
dusuk uretim miktari ise 46 ton ile 2005 yilinda kaydedilmistir. 2010 yilinda ise Uretim
miktari verisi bulunmamaktadir (Cizelge 2). Toplanan iller incelendiginde en fazla bibe-
riye Uretiminin yapildigi Mersin ili Tarsus ilcesi Turkiye biberiye Uretiminin %75'ini karsi-
lamaktadir.

Ulkemizde son yillarda biberiye yetistiriciligi tarla kosullarinda az da olsa yapilmaya
baslamasina ragmen, halen ana Uretim orman alanlarindan odun disi orman urunu
olarak ve yayilis alanindaki tarla kenarlarindan yapilmaktadir. Biberiye, OCM'ye 6denen
oldukca dusuk tarife bedeli (0,17 TL/kg) karsilidinda yore halki tarafindan toplanmakta
ve ihale yoluyla alicilara satilmaktadir. Uretimler planlari tamamlanmis yerlerde plan-
lara gore ve iki yillik periyotlarla yaptirilmaktadir. Biberiye Uretimi genellikle temmuz
ayinin ortalarinda baslamakta, Agustos-Eylul ayinda da devam etmektedir. Arazide ke-
silen biberiyeler surgunler halinde ya kesilen yerlerde birakilmakta ya da yol kenarlari-
na serilmektedir. 7-10 gun boyunca kurutulan biberiyeler cirpilmakta ve kuru yapraklar
cuvallanmaktadir.

Cizelge 2. Turkiye 1990-2020 vyillari biberiye Uretim miktari (OGM, 2020)

Uretim Miktari (ton) Uretim Miktari (ton)

1991 195 2006 53
1992 270 2007 359
1993 197 2008 225
1994 434 2009 352
1995 398 2010 -

1996 450 20M 50
1997 365 2012 133
1998 170 2013 121
1999 238 2014 172
2000 238 2015 2778
2001 599 2016 174
2002 453 2017 264
2003 193 2018 ol

2004 91 2019 283
2005 46 2020 218
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Biberiye, ic ve dis pazarda alici bulabilmektedir. Ancak Uretimin buyuk kismi ihrac
edilmektedir. TUrkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2015 yilina kadar toplanan
biberiyeler ezilmemis/ogutilmemis ve ezilmis/ogutllmuas Urln olarak ticareti yapil-
makta iken (Cizelge 3), bu tarihten sonra kucuk paketler icerisinde cay olarak kullanilan
(Cizelge 4) veya kullanilmayan (Cizelge 5) Urun olarak ticarete sunulmustur. Ayni za-
manda azda olsa biberiye ucucu yadi (terpeni alinmmamis) ticaret yapilmaktadir (Cizelge
6).

Biberiyenin (Rosmarinus officinalis) kUcUk paketler icerisinde cay olarak kullanilan
Grdnun ihracat hacmi verileri Cizelge 4'te sunulmustur. ihracat degerleri incelendigin-
de; en yuksek ihracat miktari 2016 yilinda 46.212 kg olarak gerceklesirken, bu tarihten
sonra dalgall ve azalan bir degisim gdstermis ve 2021 yilinda 24.591 kg ihracat gercek-
lestirilmistir. TUrk Lirasl bazinda en yuksek ihracat degeri 2019 yilinda 644.793 TL iken,
en dusUk 2017 yilinda 354.067 TL deger dédenmistir (TUIK, 2021). ithalat verilerine gore
ise, 2016 yilinda yapilan 19.020 kg Urudn karsihginda 28.055 $ doviz 6denirken, bu miktar
ve deger 2018 yilinda en ylksek seviyesine ulasmis (23130 kg ve 37.664 $) ve sonrasinda
azalarak 2021 yilinda minimum seviyesine (15 kg ve 320 $) dusmustUr (TUIK, 2021).

Cizelge 3. Biberiye'de ezilmemis/ogutiulmemis ve ezilmis/ogutulmus yvapraklarin inracat
ve ithalat hacmi verileri (TUIK, 2021)

Ezilmemis/6gutiilmemis Grin Ezilmis/6gutulmus Grin
ihracat ($) ihracat(TL) Miktar ihracat i hracat Miktar (Kg)
(Kg) ($) (TL)
2015 [297.384 819.860 100.263 2.065.568 |5593.497 0646.121
ithalat ($) ithalat (TL) |Miktar (Kg) [ithalat ($) |ithalat (TL) | Miktar (KQg)
2015 |1.134.500 3.200.476 875.282 '70.887 189.969 40.039

Cizelge 4. Biberiye, kUcuk paketler icerisinde ¢ay olarak kullanilan Granun inracat ve
ithalat hacmi verileri (TUIK, 2021)

ihracat i hracat Miktar(Kg) ithalat ($) ithalat(TL) Miktar (Kg)

($) (TL)
2016 162.879 486.893 46.212 28.055 82.53]1 19.020
2017 97.464 554.067 25.130 26.245 95.353 18.525
2018 115.502 557.314 24521 57.664 175.056 2351350
2019 113.338 ©644.793 32.617 33.803 195244 18.505
2020 55.843 386.471 22.469 24.812 147576 11.206
2021 50.180 442.060 24.59]1 3520 2.674 15
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Biberiyenin (Rosmarinus officinalis) kUcuk paketler icerisinde cay olarak kullanilan
Grun haric ithalat ve ihracat hacmi verileri Cizelge 5'te sunulmustur. ihracat ve itha-
lat miktari 2016-2021 yillari icerisinde dalgali ve artan bir ivme gostermistir. 2021 yilinda
3124475 $ dederinde 834.947 kg UrUn ihrag edilirken, 1.382.394 $ dederinde 811.672 kg
urun ithal edilmistir. Biberiyeden elde edilen ucucu yaglar (terpeni alinmamis) ihracat
ve ithalat hacmi verileri Cizelge 6'da sunulmustur. 2016 yilinda biberiye yagdi ihracati

bulunmazken, 2020 yilina kadar oldukca dalgali bir degisim gostermistir. 2021 yilinda
28.503 $ degerinde 17.949 kg biberiye yadi ihrac edilmistir. ithalat degderleri incelendi-
ginde, 2016-2019 villari arasinda duzenli bir miktarda biberiye yagi ithalati bulunurken,
son iki yilda ithalat miktari 1.5 katina ¢cikmis ve 2021 yilinda 2.392 kg biberiye yagdi karsili-
dinda 104.264 $ doviz 6denmistir.

Cizelge 5. Biberiye, kUcuk paketler icerisinde ¢ay olarak kullanilan Grunler hari¢ ihracat
ve ithalat hacmiverileri (TUIK, 2021)

Yil ihracat ($) ihracat (TL) Miktar (Kg) ithalat($) it halat Miktar (Kg)
(TL)

2016 |2.245776 6.763.085 0646.223 0605.363 1.896.449 398.667
2017 | 2177.824 7931738 ©031.288 943793 34227744 ©91.471
2018 | 2124543 9.856.574 597.065 988.630 40602349 [704.040
2019 [2.221.669 12.628.453 0630.455 1.074.513 6.101.619 032.866
2020 |3.183.217 22563984 |[845.850 1.394.229 9.688977 |[780.603
2021 | 3124475 28205492 834947 1.382.394 12198.848 | 811.672

Cizelge 6. Biberiyeden elde edilen ucucu yaglar (terpeni alinmamis) inracat ve ithalat
hacmi verileri (TUIK, 2021)

vil ihracat ($) ihracat (TL) M i k t a r ithalat ($) ithalat (TL) Miktar (Kg)
(Kg)
2016 |- - - 52,512 160.354 1.875
2017 |7.385 27.336 663 34.058 125.825 1.333
2018 |5.723 29.964 55 59.969 303.668 1167
2019 (16702 88.805 1.010 48459 277.015 1.667
2020 |4.459 31.368 85 115.996 809.387 2.550
2021 [28.503 269.485 17.949 104264  899.221 2.392

4. BIBERIYE BiTKIiSi ve TEKNIK OZELLIKLERI

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisi sacak kok sistemi olan, dik gdvdeye sahip,
90-200 cm yukseklige kadar boylanabilen yaprak dokmeyen cali formunda bir aroma-
tik bitkidir. Dallar sert, gévde kare, odunsu dis yuzeyinde pullu kabuga yapisi, cok sayida
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uzun ve ince dallara bolunmustur ve kahverengi renktedir. Yapraklar kdcuk (2-4 cm),
yapiskan ve dar, ust yuzu parlak yesil, kenarlari kivrilmis ve alt yuzu ise beyaz yogun tuy-
ladur. Cicekler kucuk, soluk mor veya mavimsidir ve kimoz salkimin gorunumundedir
(Sekil 2-9) (Raghavan, 2007, Charles, 2013 Sasikumar, 2002).

Belirgin morfolojik karakterlere ve yag kalitesine sahip biberiye ekotipleri italya'da
gorulmektedir. Erkek kisirhginin, biberiyenin dogal populasyonlarinda meydana geldi-
gi bilinmektedir. Erkek kisirligina badlh mitokondriyal genom polimorfizmi ispanya'dan
bildirilmistir. Bu erkek kisirligi, biberiyede spontan populasyon evriminden ve kemo-
tiplerin olusumundan sorumlu olabilir. Genellikle Rosmarinus officinalis yag ekstrak-
siyonu icin kullanilsa da Fas'ta Rosmarinus eriocalyx ucucu yag ekstraksiyonu icin de
kullanilmaktadir (Raghavan, 2007; Charles, 2013 Sasikumar, 2002).

Biberiyenin dunyada pek ¢cok cesit mevcuttur ve bunlarin en bilinenleri Benenden
Blue, Flora Rosa, Tuscan Blue, Majorca Pink, Arp, Albiflorus, Huntington Carpet, McCon-
nell's Blue, Irene, Holly Hyde, Hill Hardy'dir. Ticari olarak ucucu yag uretiminde kalite-
ye ve cografi alanlarina gore U¢ dnemli sinifi bulunmaktadir; Kafur-borneol (ispanya),
1,8-cineole (Tunus), Verbenon (Fransa). 1,8-sineol ve verbenon turleri, gelecekteki pazar-
lar Uzerinde etkisi olmayl vaat eden yaglardan ikisidir.

L= : e ‘! S

Sekil 2. Biberiye bitkisi (Foto: Sabri ERBAS)  Sekil 3. Biberiyede kok sistemi (Foto: Sabri
ERBAS)
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Sekil 4. Biberiye bitkisisin Ust surgunleri Sekil 5. Biberiye bitkisinde ¢icekli surgunler
(Foto: Sabri ERBAS) (Foto: Sabri ERBAS)
Sekil 6. Biberiye bitkisinde cicekli Ust Sekil 7. Biberiye bitkisinde sap yapis! (Foto:
surgunler (Foto: Sabri ERBAS) Sabri ERBAS)
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Sekil 8. Biberiye bitkisinde yaprak yapisi (Foto: Sabri ERBAS)

Sekil 9. Biberiye bitkisinde cicek yapisl (Foto: Sabri ERBAS)

5. BIBERIYE ve URUNLERININ GECMISTEN GUNUMUZE
KULLANIM ALANLARI

Biberiye kelimesi, “"denizi cigi” anlamina gelen Latince “rosmarinus” kelimesinden
turetilmistir. Eski Yunanlilar tarafindan tutsu kokusu nedeniyle “mukemmellik cicegi”
veya libanotis anlamina gelen ‘antos’ olarak da adlandirildi. Biberiye ile ilgili bircok ef-
sane ve folklor vardir. Biberiye dallarinin yastigin altina yerlestirilmesinin uyuyan Kisiyi
kotu ruhlari ve kabuslar kovduguna ve biberiye aromasinin yaslanmayi geciktirecegine
inanilirdl. Orta Cag'da biberiye yapraklarini ve dallarini yakmanin kotu ruhlari korkutup
cevreyi dezenfekte edecegdine inaniliyordu. ispanyollar onu Misir'a giderken Meryem
Ana'ya barinak saglayan calilardan biri olarak™ goruyorlar. Efsaneye gore Meryem Ana
gok mavisi pelerinini yikamis ve kurumasi icin bir biberiye calisinin Uzerine sermis,; ci-
cekler bundan boyle mavi oldu. Sicilyalilar, yilan seklini alan genc perilerin dallarin ara-
sinda vattigina inanirlar. Anma otu olarak da bilinen biberiye ingiliz kahramanlarinin
mezarlarina konulurdu. GUnumuz arastirmalarinin da gosterdigi gibi, bu mitlerin ve
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inanclarin bircogunun altinda yatan bilimsel bir mantik vardi. Biberiyede bulunan ucu-
cu yag ve tanenlerin, temizleyici ve arindirici 6zelliklere sahip aromatik bir koku Urettigi
aciktir. Bununla birlikte, biberiyeyi cevreleyen bazi diger gelenek ve mitlerin bilimsel
mantigr hentz cozUlmemistir. Ornedin, Macaristan'da biberiyeden yapilan sus esyalari
bir zamanlar bir ciftin sevgisinin, yakinliginin ve sadakatinin sembolu olarak kullanil-
mistir. Biberiye, diger bitki ve ciceklerle birlikte gelin celenklerinde de kullaniimistir. Bi-
beriye ile ilgili bir baska inanis da, eger biberiye ev bahcelerinde yet|§|yorsa kadm evin
yoneticisidir. Hindistan'da kisinin vucudunda biberiye varliginin
zihin ve hafizayl guclendirdigine inanilir. Yunan égrenciler sinav-
larinda onlara yardimci olmasi icin saclarina biberiye orerlerdi.
Dioscorides, biberiyenin suda kaynatilip egzersizden once icil-
mesinin sari sariligr olan herkesi iyilestirecegini iddia etti. Tragus,
biberiyenin Almanlar icin cok arzu edilen bir baharat oldugunu
yazmisti. Giysilerin arasindaki dolaplara yerlestirilen biberiye, on-
lari gUuvelerden ve diger haserelerden korumustur. Bazi inanislar-
da biberiye gunesi ve atesi temsil eder (Duke, 2000; Sasikumar,
2004; Raghavan, 2007; Charles, 2013).

Dioscorides WS 50-70

Gunumuzde biberiye bitkisinin yapraklari, ucucu yagi ve diger ekstraktlari pek cok
alanda kullanilmaktadir. Biberiye yapraklari et ve et urunleri, firinlanmis yiyecekler ve
Akdeniz tarifleri icin populer bir mutfak aromasidir. Yaprakli yesillikleri, kimes hayvan-
lari, yahniler ve soslardan yapilan kremali corbalar ile taze veya kuru yapraklar 6zel bir
vurgu icin kullanilabilir. Biberiye 6zU, gida Urunlerinde antioksidan ozelliklere sahiptir.
Benedictine gibi likorlerde bulunur. Biberiye yapraklari ve cicekli Ust kisimlar, kuzu ros-
to, koyun eti mustahzarlari, balik yemekleri, marineler, buket garni, pismis balik, piring,
salatalar, bazen yumurta mustahzarlari, kofte, elma, yaz sarap bardaklari ve meyve likor-
lerinde ve sirkede kullanilir. Kurutulmus yapraklar ve ekstraktlar, kizarmis tavuk, kruton
salata, firinlanmis Urunler, sekerlemeler ve alkolsUz icecekler ile parfum ve sabunlarda
mevsimlik olarak kullanilir.

Biberiye, gaz giderici ozellige sahiptir. Mide kramplarini ve siskinligi tedavi etmek ve
istahi ve mide sularinin salgilanmasini uyarmak icin onerilir. Bas agrisi ve sinir sikayet-
lerine karsi faydalidir. Kas agrilari ve eklem agrilarini hafifletir. Biberiye varisleri uyarici
etkisinden dolay! cilt bakiminda; damar sertligi, gut, kas agrisi, carpinti, dolasim bo-
zuklugu, romatizma gibi dolasim, kaslar ve eklem tedavisinde; astim, bronsit, bogmaca
gibi solunum sistemi rahatsizliklarinda; kolit, hazimsizlik, gaz, karaciger bozukluklari, hi-
perkolesterolemi, sarilik gibi sindirim sistemi rahatsizliklarinda; dismenore, beyaz akinti
gibi genito-Uriner rahatsizliklarinda; soguk alginhgi, grip, bagisiklik sistemini etkileyen
enfeksiyonlarin tedavisinde; halsizlik, bas agrisi, hipotansiyon, nevralji, zihinsel yorgun-
luk, sinir yorgunlugu ve strese bagli olusan sinir sistemi rahatsizliklari tedavisinde ol-
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mak Uzere farkli aromaterapik uygulamalarda etki saglayabilmektedir. Diger taraftan
hayvan ve hucre kulturu calismalarindan elde edilen literatur kanitlari, biberiye 6zutu
olan karnosol, karnosik asit, ursolik asit ve rosmarinik asidin antikanser potansiyelini
gostermistir. Biberiye 6zu, fenolikler ve ucucu yag, kan dolasimini uyarir ve antibak-
teriyel, antifungal, antiviral, antimikrobiyal, antiparazitik, antiproliferatif, spazmolitik,
antienflamatuar ve hafif analjezik aktiviteye sahiptir. Biberiye yapragi ekstresi, yuksek
yagli bir diyetle farelerde sinirli kilo alimi ve kolesterol seviyeleri ve glisemiyi iyilestirdigi
rapor edilmektedir. Biberiye 6zU ve ucucu yaginin hem etkili oldugu hem de antikolitik
aktiviteye sahip oldugu gosterilmekte ve bu nedenle bu bitkinin geleneksel tipta ilti-
hapli bagirsak hastaliklari icin bir care olarak kullanimini énerilmektedir (Duke, 2000;
Sasikumar, 2004; Raghavan, 2007; Charles, 2013).

6. BIBERIYE TARIMI YAPILAN VEYA DOGAL YAYILIS GOSTERDIGIi
BOLGELERININ TOPRAK OZELLIKLERI

Biberiye cok cesitli cevre kosullarinda yetistirilebilir. Akdeniz bélgesinin verimsiz ya-
maclarinda gelisebilir. GUney Avrupa makiliklerinde tabii yayilis gosterir. Kuraklik ko-
sullarini tolere etse de dusuk don kosullarinda zarar gorebilir. Akdeniz'in kirecli, kalkerli,
alkali ve verimsiz egimli topraklarinda dogal olarak yetisir. Toros daglarinda, biberiyenin
dogal olarak yetistigi alanlarin anakayasi genellikle marn, Kirectasi ve kumtasidir. Bibe-
riye, pH degeri5.5ila 8.0 arasinda olan, iyi drene edilmis kumlu ila Killi-tinli bir toprak ge-
rektirir. Su dolu veya yuksek Killi topraklarda iyi gelismez. Topragin kil icerigi yuksekse,
kompost veya ince cakil eklenmesi topragi biberiye Uretimiicin degistirebilir.

7. BIBERIYE TARIMI YAPILAN VEYA DOGAL YAYILIS GOSTERDIGi
BOLGELERININ iKLIM OZELLIKLERI

Biberiye, deniz seviyesinden 1500 metre yukseklige bir rakim araliginda iyi perfor-
mans gosterir. Bu nedenle fazla yuksek rakimlarda yetismez; rakim arttik¢ca ve deniz-
den uzaklasildik¢ca biberiyede ucucu yag orani azalir. Sicaga ve kuraga lavanta kadar
dayanikli olmasina karsin, soguga cok dayanikli degildir. Biberiye, ortalama sicakligin
20 ila 25°C arasinda oldugu ve yillik ortalama 500 mm'nin Uzerinde yagis alan bolgeler-
de iyi yetisir. Ancak fide dikimi sirasinda toprak kuru ise; sulama gereklidir. Turkiye'de de
Akdeniz ve Ege sahil seridinden 1000 m yuksekliklere kadar yayilis gosterir. Ancak eko-
nomik olarak en fazla Mersin ve Adana illerinde, 100-250 m rakimlarda, sahil ve sahile
bakan dag yamaclarindan yabani olarak toplanir.

8. BiBERIYE (Rosmarinus officinalis L.) TARIMI
8.1. Olgcek Belirleme

Ulkemizde biberiyenin tamami dogadan toplanmasina ragmen, son villarda izmir,
Mugla, Antalya, Afyonkarahisar gibi illerde kUcUk ve orta olceklide olsa tarimina bas-
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lanmistir. Uretilen veya dodadan toplanan biberiye bitkileri kurutularak baharat olarak
degerlendirilmesinin yaninda, kuru yapraklarin bir kismi da ucucu yag Uretiminde de-
Jerlendirilmekte, Uretilen Grdnler yurt ici ve yurt disina pazarlanmaktadir. Ulkemizde
en bUyuk biberiye tarlasi alani 35-40 da civarindadir. Biberiye bitkisi ile ugrasan aile, orta
ve buyuk olmak Uzere 3 farkli isletme tipi mevcuttur. Aile isletmeleri (ortalama 4-5 kisi)
genellikle dogadan toplayicilikla ugrasan veya kucuk alanlarda (1-20 da) Uretim yapan
isletmelerdir. Orta buyuklukteki isletmeler 20-50 da ve buyuk isletmeler ise 50 da'in
Gzerinde biberiye tarimi yapan isletmelerdir. Ulkemizde biberiye hasadi orakla veya
motorlu bicme makineleri ile aile isletme bireyleri veya tarim iscisi calistirilarak yapil-
maktadir.

GCenel itibari ile standart bir performansta calisan bir tarim iscisi hasat sezonu bo-
yunca 1 gunde yaklasik 0.50-0.75 da alani bicebilmektedir. Biberiye hasadi yil boyu sur-
mekte, ancak en fazla yaprak orani ve ucucu yag oraninin yaz aylarinda (Agustos-Eylul)
daha yuksek oldugu icin hasat bu donemlerde yapilmakta ve genis bir hasat periyodu
bulunmaktadir. Bu nedenle kisi sayisina gore alan tespiti yapilmalidir. Sadece kendi is-
gucunu kullanan 4-5 Kisilik kucuk aile isletmeleri icin 5-20 da bir alan ideal iken, 4-10
tarim iscisi calisabilecek isletmelerde yaklasik 20-75 da alan ideal Uretim alanidir. Diger
taraftan dretim alaninda her 0.50-0.75 da'lik bir artis icin hasat zamaninda ilave bir ta-
rim iscisi eklenmelidir.

Biberiye ucucu yagi uretim tesisi kurmayi planlayan bir yatirrmci yaklasik 2 tonluk bir
damitma kazani ve buhar kazani sisteminde hasat sezonu boyunca sadece kendi Ure-
tim alanindaki bitkileri degerlendirerek ve gunluk bes kez damitma (her damitmada
250 kg yaprak x 5 =gunluk 1.25 ton yaprak,
20 gun x 1.25 = 25 ton yaprak) yaparak calis-
tirmasi dusunulur ise yaklasik 50 da (kuru

herba verimi 1 ton/da; kuru yaprak verimi
0.5 ton/da’a gore hesaplanmistir) bir alan-
da biberiye tarimi yapmasi idealdir. Diger
taraftan kurulan sistemler sadece biberiye
ucucu yaglislenmesine 6zgu olmayip, ken-
di Uretim alani disindaki biberiye yaprakla-
rinin islenmesinin yaninda, hasat sezonu
disinda damitma kazanlari iyice temizlen-
dikten sonra, kekik, lavanta, defne, ardic,
ogulotu ve papatya gibi o bolgeye has veya
baska bolgelerden temin edilen aromatik
bitkilerin de islenmesiyle isletmenin karlili- el 10 Dikim icin uygun biberive celiklerin
grartirifabilir. alinmasi (Foto: Sabri ERBAS)
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8.2. Uretim Materyali ve Dikim Metotlar

Biberiye hem generatif, hem de vejetatif olarak Uretilebilmektedir. Biberiye tohum-
lari katlama yoluyla cogaltilabilse de; en yaygin Uretim yontemi ciplak koklu fidan, kok-
suz celikler ve tuplu fidan seklinde yapilan vejetatif Uretimdir. Bu Uretimde celik hazirligi
icin ana bitkilerin hastaliktan ari, iyi performans gosteren ve dogru gelisme asamasinda
olmalidir. Celik kesim hazirligiicin kullanilan dallar en az 9 aylik olmali, ancak bir yasinda
olmamalidir. Celikler, aktif olarak buyuyen genc dallardan alinmalidir. Uygun sekilde
secildikten sonra, dallarin Ust kismindan keskin bir bicak veya makas kullanarak celikler
10-15 cm boyunda kesilirler (Sekil 10). Kesim esnasinda govdenin yarilmasi ve kabuklarin
sokulmesi riskini ortadan kaldirmak icin dikkatlice kesim yapilmalidir. Kesimler dikkatli
bir sekilde yapilmazsa, kolayca kururlar ve hastalik enfeksiyonuna egilimli olurlar. Eger
ki celikler alinirken cicekli, yash odunsu ve cok genc bitkiler kullanilirsa fidan yataklarina
dikildikten sonra hayatta kalan fideler iyi performans gostermese bile fidelerin kuruma
olasiligi cok yuksek olur (German vd., 2003; Baydar, 2016).

Fidanlar tarlada hazirlanan yataklarda Uretilecek ise hazirlanan yataklar celik diki-
mi dncesinde sulanmalidir. 10-15 cm uzunlugundaki celiklerin alt yapraklari yarisindan
siyirildiktan sonra guz veya erken bahar aylarinda S'er cm ara ile 5-7 cm derinlige di-
kilmelidir. Fidan uretim yataklarinin genisligi sulama ve ayiklama kolaylhdi icin T m'yi
gecmemelidir (Sekil 11). Celiklerin toprakla bulusan dip kisimlari rizgar ve asiri hava sir-
kulasyonuna maruz kalmamasi ve sonucunda celiklerin kurumasini onlemek amaciy-
la asiri sikmayacak sekilde bastirilmalidir. Fidan yataklari, saglikli fidan buyumesi icin
yeterli ve dUzgun gunes 1sigini saglayacak sekilde dogu-bati yonunde yerlestirilmelidir.
Aksi takdirde fide saglikli ve dUzgun buyumeyebilir, hatta olebilirler. Fidan yataklarinda
ideal kok gelisimini saglamak icin sulama en fazla dikkat edilmesi gereken bir durum-
dur. Yataklar daima nemli tutulmalidir. Fazla su uygulamasi hastaliklara, enfeksiyona
neden olabilir ve yetersiz su uygulamasi fide gelisimini kisitlanir. Bu nedenle su uygula-
ma miktari asiri veya cok az olmamalidir (German vd., 2003).

I—) POy

Sekil 11, Fidan dikim yataklarinin
Nazirlanmasl (Foto: Sabri ERBAS)
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Fidan hazirlama suresi, tarla ekimi ve hasat zamani planina baghdir. Biberiyenin ya-
Jisl mevsimin basinda dikilmesi, biberiye fidanlarinin toprak nemini etkin bir sekilde
kullanmasini saglayarak yuksek fide yasama orani, hizli tesis kurulumu ve buyumesini
saglar. Fidanlarin fidanlikta en az 6 ay sUreyle buyutulmesi gerekir. Bu nedenle, fide
dikimi yagisl mevsimin baslamasindan uc ay once planlanmalidir. Dikim oncesi celik-
ler 1000 ppm indol butirik asit (IBA) solUsyonunda bir sure bekletilerek sera ortaminda
viyolde veya tarlada malcli/malcsiz fidan yastiklarinda duzenli sulama yapilarak yUksek
oranda koklenme yakalanabilir (Sekil 12-15). Yaklasik 15 gun icinde koklenmeye baslayan
fidanlar viyolde uretim yapildiginda iklime gore 3. aydan sonra, ¢ciplak koklU Uretim ya-
pildiginda ise 6. aydan sonra araziye tesis edilebilir (Cerman vd., 2003; Baydar, 2016).

& Sckil 13 Yeni dikilmis
y (solda) ve dikimden

(sagda) biberiye fidanlari
(Foto: Sabri ERBAS)
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Sekil 15. Ciplak koklu olarak dikime hazir
biberiye fidanlari (Foto: Sabri ERBAS)

Viyolde (Sekil 16) veya fidan yatakla-
rinda koklenen celikler tup veya sakslilara
alinip Uretilecek ise, yetistirme tuplerinin
capinin 8 cm'den kuguk olmamasl gerek-
lidir (Sekil 17). Daha kucuk boyutlarda fi-
dan tuplerinin kullanilmasl kok buyumesi
icin yeterli besin ve alan saglamadigindan
kucuk ve zayif fidan gelisimi meydana ge-
lir. Ote yandan capi 10 cm'den bUyUk olan
plastik kaplarin kullanilmasi da karli degdil-
dir. CUnku cap arttikca saksl dolgusu icin
gereken toprak hacmi artar, bu da saksi
dolum maliyetini artiracak, daha fazla ala-
na ihtiyac duyacak ve nakliye maliyetini
artiracaktir. Tuplerde 1.3 oraninda yanmis
ciftlik gubresi + bahce topragi kullaniima-
si ideal kok gelisimi icin uygun ortamdir
(German vd., 2003).
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Sekil 17. Koklu biberiye fidanlarinin saksi ve tUplerde buydtulmesi (Foto: Sabri ERBAS)
Koklenen celikler sicak guz aylarinda (ekim-kasim) veya erken ilkbahar aylarinda
(mart-nisan) tarlaya dikilir. Biberiye celikleri araziye 0.9 m sira araligi ve 0.4 m sira Uzeri
mesafesi olacak sekilde plantasyonu (1 da icin 2.770 adet fidan) yapilir (Sekil 18). Kucuk
Olcekli alanlarda dikim elle yapilirken, buyUk alanlarda makineli dikim tercih edilmek-
tedir. Biberiye tarimi, deniz seviyesinden baslayip 1.500 metre yukseklige kadar yetisti-
rilebilir. Ancak ucucu yag uretimi icin tariminin en fazla 800 m rakima kadar yapilmasi
daha uygun olacaktir. Tarim yapilacak alanlarin verimli, pH 5.5-8.0 araliginda ve killi-tinli
su tutan topraklarda olmasi biberiyede yUksek verim ve kalite icin idealdir (German vd.,,
2003).
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Sekil 18 Tyasinda (solda) ve 3 yasinda (sagda) biberiye plantasyonlari (Foto: Sabri ERBAS)
8.3. Gubreleme ve Sulama

Biberiye bitkisi bUyUme gelisme icin gubre uygulamasi istemese de, toprak kosul-
larina bagli olarak 10 kg/da azotlu gubre uygulamasi biberiyenin hizli bUyUmesini des-
tekledigini gostermektedir. Bununla birlikte, ucucu yagin kalitesi, fazla inorganik gubre
uygulanmasindan etkilenebilir. Kalite kaybl riskinden kacinmak icin ya gubre uygula-
madan yetistirme ya da hasattan sonra organik gubre uygulama uygun olacaktir. Bu
nedenle inorganik gubreler yerine kompost veya gubre gibi organik gubrelerin uygu-
lanmasi tercih edilir (German vd., 2003).

Biberiye ilk dikim yilinda suya ihtiyac duyar. Dikimle birlikte can suyu verilmesinin
yaninda fidanlari topraga tutunana kadar sulama yapilmasi bitkinin sonraki yillardaki
verimini etkileyecektir. Biberiye yillik yagis miktari 500 mm'yi asan yerlerde sulamadan
yetistirilebilir. Bu iklime sahip alanlarda dikim yagdis dncesi yapilirsa bitkilerin su ihtiyaci
dogal yagislarla saglanmis olur. Eger yillik yagisi 500 mm'nin altindaki alanlarda Uretim
yapilacaksa sulama destegdi ile Uretim yapilabilir. Sulu Uretimde ekimden sonraki ilk Uc
hafta boyunca sulama, toprak neminin durumuna bagli olarak ¢ gunde bir veya en az
haftada bir kez yapilmalidir. Daha sonra sulama sikhdi, yine toprak nemine bagli olarak
haftada bir veya iki haftaya dusurulebilir. Bitki su birikintisi durumunu tolere edemedi-
ginden asiri sulama yapilmamasina ¢zen gosterilmelidir (German vd., 2003).

8.4. Yabanci Ot Kontrolu

Dikimden sonra 15 gun ile bir ay arasl capalama ve yabanci otlarin temizlenme-
si onemlidir, capalama ve yabanci ot temizligi uygulamasina ekimden sonraki Uc aya
kadar devam edilir. Uc ay sonra, biberiye bitkilerinin bUyUmesi, gelismesi, sira arasi ve
sira arasl bosluklari kaplayacagindan ve yabanci ot gelisimini kisitlayacagindan, bitkiler
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yabanci otlarin etkisine dayanabilecedinden, yabanci ot temizligi gerekli olmayabilir.
Biberiye kdkleri, dallarin veya tum bitkinin kurumasina neden olacak hasarlara karsi cok
hassas oldugundan, capalama sirasinda koklere zarar vermemeye 6zen gosterilmelidir;
zarar gormus bitki sayisi daha yuksekse, bu verimi onemli dlcude azaltabilir (German
vd., 2003; Baydar, 2016).

8.5. Hastalik ve Zararlilar

Biberiyede hastalik ve zararlilarin olusmasini dnlemek icin uygun tarla yonetimi
sarttir. Bunlar; yabanci ot kontrolu, tarlada asiri nemin kalmamasina dzen gosterilmeli-
dir. Asiri buyumus dallar, bitkiler arasindaki boslugu azaltarak hava sirkulasyonunu en-
geller ve hastalik ve zararli olusumu icin uygun bir ortam yaratir. Bu nedenle, bitkiler
arasinda hava sirkulasyonu icin yeterli bosluk oldugundan emin olmak icin asiri bu-
yumus otlardan duzenli olarak temizlenmesi gereklidir. Hastalik ve zararlilar, gelisimin
herhangi bir asamasinda biberiye bitkilerine bulasabilir veya zarar verebilir. Bu nedenle,
biberiye tarlasinin hastalik ve zararli olusumunun belirti ve semptomlari icin duzenli ve
dikkatli bir sekilde izlenmesi ve hasar seviyesinin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi
cok onemlidir. Yayilma riskini en aza indirmek icin hastalikli dallari hemen uzaklastiril-
masl gereklidir. Siddetli istila durumunda, bitki koruma uzmanlarina danisarak gerekli
kontrol dnlemlerinin alinmasi onemlidir. Biberiye tariminda en yaygin goérulen hastalik
fusarium solgunlugu ve kullemedir. Bunun yaninda biberiyenin en yaygin zararlilari ise
unlu bocekler ve yastik pulu bocekleridir (German vd., 2003).

Fusarium solgunlugu: Fusarium solgunlugunun semptomlari, topraktaki inoku-
lum miktari, cevresel kosullar, besinler (6zellikle azot) ve konagin duyarlihdi gibi cesitli
faktorlere baglidir. Solmayi, yapraklarin sararmasi ve son olarak nekroz izler. Solma ge-
nellikle yash yapraklarla baslar ve genc yapraklara dogru ilerler. ilk belirtiler genellikle
bitki bUyUmeye basladiginda strglnlerde ortaya cikar. Urln rotasyonu genellikle ta-
mamen etkili degildir Cunku klamidosporlar toprakta cok uzun sure hayatta kalir ve
patojen semptomsuz taslyicl bitkilerin kokleri icinde veya kokleri Uzerinde yasayabilir.
Genis spektrumlu bir biyosit ile toprak fumigasyonu iyi bir baslangic kontrolU sagla-
nir, Patojenin uzaklastirilmasl, hastalik kontrolUnun en iyi yollarindan biridir. Hastaliksiz
ekim materyali ve hastaliga direncli ¢cesitlerin kullaniimasi gereklidir (German vd., 2003).

Kulleme: Hastaligin ilk belirtisi, yapraklara yayilan kul gibi beyaz tozlar olusumu ile
baslar. Hastalik, toprak nemi fazla oldugunda, hava sirkulasyonu zayif oldugunda, ne-
min yuksek oldugu ve golgeli kosullarin mevcut oldugu durumlarda ortaya cikar. Has-
taliklar ortaya cikarsa, daha iyi hava sirkUlasyonu saglamak icin fazla buayumus dallarin
kesilmesi, sulama dénemleri arasinda topragin kurumasinin beklenmesi ve sulama
suyu miktarini en aza indirilmesi gerekmektedir (German vd., 2003).
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Kok Curuklugu: Hastaliklarin belirtileri, yapraklarin solmasi ve ardindan tum bit-
kinin 6lmesi ve koklerin curumesidir. Hastalik, kil icerigi yuksek olan topragin yetersiz
drenajl sonucu biberiye tarlasinda asiri neme bagli olarak ortaya cikabilir, asiri gubre
uygulamasi da buna neden olabilir. Hastaliklar ortaya cikarsa, sulama miktarini en aza
indirmek, gubre uygulamamalk, cevredeki toprak da dahil olmak Uzere etkilenen tum
bitkileri atmak, hastaligin yayilimini ve neden olabilecedi hasari en aza indirmeye yar-
dimci olabilir (German vd., 2003).

8.6. Hasat Zamani ve Etki Eden Faktorler

Biberiyenin hasat zamani, toprak verimliligine, cografi bolgeye ve hava kosullarina
bagli olarak degisebilir. Ama ulkemiz kosullarinda genellikle yaz aylari sonuna (Agus-
tos-Eylul) dogru hasat yapilmaktadir. Biberiye cok yillik cali formunda oldugundan
dolayl her 10-12 yilda bir toprak yuzeyinin 5 cm yukarisindan budama yapilarak genc-
lestirilmesi gerekmektedir. Biberiye plantasyonlarinda dikimi takip eden ikinci yildan
itibaren yilda 2-4 defa bicim yapilabilir. Hasat esnasinda biberiye dallarinin kesme nok-
tasinin altinda buyUme noktasi birakarak yerden yaklasik 15 cm yukarida hasat edilme-
lidir. Daha asagidan yapilacak hasatlar bitkinin 6lumune yol acabilir. Hasat esnasinda
koklere zarar vermeden hasadin tamamlanmasi gereklidir (Baydar, 2016).

Biberiye drog yapraklari icin Uretim yapilacak ise hasat cogunlukla Eylul ayina ka-
dar yapilabilirken, ucucu yag Uretimi icin hasadin en yuksek ucucu yagin oldugu doé-
nemlerde (Temmuz-Agustos) yapllmasi daha uygundur. Isparta kosullarinda yapilan
bir arastirmada; hasat donemleri boyunca taze drog yapraklarda en yuksek ucucu yag
oraninin Subat (% 0.73) ve Mart (% 0.75) ayinda, en dusuk yag orani ise Eylul ayinda (%
0.28) tespit edilirken, kuru drog yapraklardaki ucucu yag orani en dusuk Mayis ayinda
(% 1.33), en yuksek ucucu yag orani Haziran (% 1.80) ve Temmuz (% 1.86) aylarinda tespit
edilmistir (Cizelge 19) (Erbas vd., 2013).

Biberiyede uygun donemde hasadi yapildiktan kurutma islemi buyuk bir dzenle
yapilmalidir. GUuneste kurutma yonteminin kullaniimasi kalitenin dusmesine neden
olabilir. Bu yontemde kurutma sirasinda Urunde kizisma olmamasi icin yigin kalinhigi-
nin 20-25 cm kalinligr gecmemesi ve ortamda yeterli hava sirkulasyonunun saglanma-
si gereklidir. Modern yapay kurutma yontemleri, daha kaliteli bir Urdn elde edilmesini
saglar. Biberiye, ucucu yagin ucucu hale gelmesi yoluyla lezzet kaybini azaltmak ve iyi
bir yesil rengi korumak icin 40 °C'den daha dusuk bir sicaklikta kurutulmalidir. Kurutul-
duktan sonra, kurutulmus Urun, yapraklari saplardan cikarmak icin islenmeli ve daha
sonra yaprak disindaki kirliligin uzaklastirilmasi icin elenmeli, Gniform bir drun elde et-
mek icin boyutuna ve kalitesine bagl olarak derecelendirilmelidir. Nihai Grun, karton
veya plastik torbalar kullanilarak paketlendikten sonra pazara sunulabilir.
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Sekil 19. Biberiyede aylara gore taze ve kuru drog yapraktaki ucucu yag orani Uzerine
etkisi (Erbas vd., 2013)

9. YATIRIMIN KATKILARI
9.1. istihdam ve Pazar payi

Ulkemizde Akdeniz kiyi seridi illerde biberiye cogunlukla dogadan toplanmasina
ragmen, son villarda izmir, Mugla, Antalya ve Afyonkarahisar gibi illerde kicuk ve orta
Olcekli alanlarda tarimina da baslanmistir. Toplanan ve hasat edilen biberiye bitkisi ba-
harat ve ucucu yag uUretiminde kullaniimaktadir. Uretimler planlari tamamlanmis yer-
lerde planlara gore ve iki yillik periyotlarla yaptirilmaktadir. Biberiye Uretimi genellikle
temmuz ayinin ortalarinda baslamakta, agustos-eylul ayinda da devam etmektedir.
OGCM verilerine gore dogadan toplanan biberiye Uretim miktarlarina gore, en yuksek
uretim miktari 599 ton ile 2001 yilinda iken, en dusuk Uretim miktari ise 46 ton ile 2005
yilinda kaydedilmistir. 2021 yilinda ise 218 ton Uretim miktari kayitlara gecmis durum-
dadir.

Biberiye toplama sureci sureclerde yogun emek ve isgucu istemektedir. Bu neden-
le biberiye hasadinin yapildigi bolgelerde Uretim alani artisi ile birlikte, Uretim surecinin
tum asamalarinda istihdam artisi da saglanmaktadir. Sektorde kucuk, orta ve buyuk ol-
cekli Ureticiler bulunmaktadir. KUcuk ve orta olcekli Ureticiler (genellikle aile isletmeleri)
6-14 isciye kadar istihndam olusturabilirken, buyuk olcekli Ureticiler ve baharat firmalari
kUcuk ve orta olcekli isletmelerden Urun temin etmekte ve fabrikalarinda yil boyu istih-
dam imkani saglayabilmektedirler.

Ayrica Uretim bolgeleri veya Urunu degerlendiren farkli bolgelerde baharat ve ucu-
CuU yag sektorunun gelismesi ile birlikte bircok yan sektorun de (nakliye, ambalaj, ilag,
gubre, depolama, kozmetik) gelisimi tesvik edilmektedir. Diger taraftan baharat sek-
torunun gelisimi, baharati gida katki maddesi ve aroma verici olarak kullanan butun
sektorlerin gelismesine katki saglayacaktir. Tarim ve fabrikasyon ile ilgili TKDK, KOSGEP
gibi kurumlardan proje destegi alinarak, girisimcilik projeleri ile kirsalda kadin ve genc
nufus desteklenerek kazanc kapilari arttirilabilir veya dezavantajli gruplarin topluma
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kazandirilmasi icin zemin olusturulabilir. Boylece bolge ekonomisine dnemli katma de-
Jger saglanmis olacaktir.

10. iISLETME ve PAZARLAMA MODELI

Biberiye toplayan veya tarimi bolgelerde isletmeler kucuk (aile), orta ve buyuk islet-
me seklindedir. Aile isletmeleri (ortalama 4-5 kisi) genellikle kicuk alanlarda (1-20 da)
Uretim yapmakta/toplamakta ve Uretim yapilan alanlarin bakim ve hasadini kendisi ya-
pabilmektedir. Orta isletmeler 20-50 da ve buyuk isletmeler ise 50 da'in Uzerinde bibe-
riye tarimi yapabilen isletmelerdir. Diger taraftan dogal floradan toplayicilik genellikle
kucuk (4-5 Kisi) ve orta olcekli (8-10 kisi) aile isletmeleri seklinde olup, buyuk isletmelerin
bazilari kendileri de toplayicilik yapmasinin yaninda kuguk ve orta isletmelerinde urun-
lerini almaktadirlar. Biberiye Uretiminden ve endustrisinden elde edilen Urudnler hem
yurtici hem de yurt disi pazarda gida, baharat, kozmetik, parfumeri, saglik, aromatera-
pi, herbal cay gibi sektorlerde alici bulabilmektedir.

Ulkemiz baharat endustrisinde orta ve bUyUk olcekli isletmeler ic ve dis pazara arz
edebilmektedir. Orta isletmelerin cogu ic pazara yonelik olarak Uretim yapmasina rag-
men, buyuk olcekliisletmeler yurt disina ihrac edebilmektedir. Baharatlar butun yaprak
veya ogutulmus yaprak olarak farkli agirliklarda (10, 25, 50, 100, 400 kg) 6zel kagit paket-
lerde veya kolilerde piyasaya ulastirilabilmektedir. Diger taraftan hasat sonrasi ucucu
yvag sektorunde kullanilacak olan yapraklar fabrikalara goturulmekte, damitilmasindan
sonra elde edilen biberiye yaglari, plastik veya alUminyum kaplarda kara ve hava yolu ile
ulastirilmaktadir.

Baharat ve ucucu yag sektorunde ulkelerin birbirleri ile olan ticareti biberiye tarimi
ve endustrisini olumlu yonde etkilemistir. Biberiyenin baharat sektorunde de ucucu
yag sektorunde de standartlar belirlenmis olup, belirlenen standartlara uygun Uretim
yapilmasi halinde pazarlama basarisi ylUksek olacaktir. isletmelerin ézellikle kendi mar-
kalari altinda paketlenen Urunlerini piyasaya sunmalari Urdnun guvenilirligi ve Uretici
firmanin prestiji acisindan 6nem arz etmektedir.

1. FINANSAL ANALIZ
11.1. Biberiye tarimi fizibilitesi

Akdeniz ikliminin hakim oldugu yorelerde biberiye tariminda (50 da) gelir ve gi-
derleri ile yatirrmin geri donus suresi Cizelge 7'de verilmistir. Fizibilite raporunda tar-
la durumu ve traktor maliyeti haric tutulmus, sadece traktorun yakit gideri Uzerinden
hesaplanmistir. Tarlanin toprak analizi yaptirildiktan sonra arazi dikim icin hazirlanir.
Kucuk alanlarda dikim elle yapilirken, buyuk dretim alanlarinda dikim makineli olarak
yapilir. Fidan birim fiyati 2021 yili itibariyle ortalama 1.0 TL olarak belirlenmistir. 50 da
icin toplam 138.900 fide dikilecek olup, toplam 138900 TL fide maliyeti hesaplanmistir.
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Biberiyede 2 yil araliklarla bicim yapilabilmektedir.

Biberiye tariminda 2. yil 375 kg drog yaprak verimi alinirken, 4, 6, 8 ve 10. yillarda 500
kg verim alinmaktadir. Biberiyede hasat sonrasi kurutulduktan sonra saplarindan ayri-
lan yapraklar 2020 yili itibari ile 10-12 TL arasinda alici bulabilmektedir. Ancak fizibilite
hesaplamasinda ortalama fiyat olan 10 TL alinmistir. Yillik maliyet artislari goz unune
alindiginda 2 yillik biberiye birim yaprak fiyati %15 arttiriimistir. Biberiye tariminda fide
maliyeti sabit yatirim olarak goérulmekte, ilk dikim maliyetlerinden sonra gubreleme,
yabanci ot kontrolU, nadiren de olsa hastalik-zararli kontrolu, hasat ve kurutma degis-
ken yatirim giderleri olarak gorulmektedir.

Biberiye tariminin ele alindigi bu fizibilite calismasinda toplam Uretim yili sonunda
(10 yil) kuru yaprak uretiminde 602.091 TL yatirim gideri ve 2.643.157 TL yatirim geliri elde
edilmis olup, geri donus suresi 3.1 yil hesaplanmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Biberiye tariminin 10 yilhik tarimsal Uretim fizibilitesi

GIDERLER ACIKLAMA

Analiz Toprak analizi

300

345

397

456

525

Arazi hazirhd, dikim makinasi ile fidelerin dikimi (3 gun)

10.000

Taban GUbrelemesi
250 kg DAP-450 TL (5 kg/da)

2.250

2.588

2976

3.422

3935

4526

5204

5985

6.883

7915

Biberiye fidesi: Biberiye dikim normu 0,9 m sira arasi
0,4 m sira Uzeri dikim yapilr, Bir dekara 2.777 fide diki-
lir ve ciplak koklu fidan fiyati 2021 yiliicin ortalama 1.0

TLdir.

138.900

Yabanci ot micadelesi: Dikim sezonda 2 kez sira Uzeri

capalanir (toplam 100 yevmiye) ve sira aralari traktorle 2
defa surdlur, diger yillarda sadece sira aralari yilda 2 defa
traktorle surulur.

12.000

10.000

1.500

13.225

15.209

17.490

20114

23131

26.600

30.590

Ure (5 kg/da) TL

2.250

1.040

1.092

1147

1204

1.264

1.327

1.394

1.463

1.537

Ust glibreleme

Birim isci Gcreti (TL/kisi)

120

138

159

183

210

247

278

319

367

422

Hasat: Dikim yilindan itibaren 2 yilda bir hasat edilir ve
her hasat zamaninda ortalama 65 isci (1 isci 1 gunde 750
m2 alani bicebilir) gereklidir (makineli hasatta yapilabilir,
ancak her bélgede hasat makinesi bulunmadigi icin isci-
lik olarak hesaplanmistir).isci gundelik yevmiyesi 1yil icin
120 TL alinmis ve her yil %15 artirilmistir.

8.970

11.863

15.689

20.748

27.439

Drog yapraklarin ayrilmasi: Yapraklar bUyUk isletme-
lerde makineli ayrilirken, biberiye yarimi yapan kucuk
olcekli ciftciler halen elle siyrilmaktadir. O yuzden bu
kisim iscilik olarak hesaplanmistir.

2760

3.650

4.827

6.384

8.443

Bitkilerin nakliyesi Iscilik + Nakliye

15.000

17.250

19.838

22.813

26.235

TOPLAM YILLIK GIiDER

165.700

40.358

15.913

50.556

20.745

63.633

27.102

80.455

35.471

102.159
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Cizelge 7'nin devami

GELIiRLER

ACIKLAMA

Kuru Herba verimi (kg/da) 750 1.000 1.000 1.000 1.000

Kuru Drog Verimi (kg/da) 375 0 500 0 500 0 500 0 500

Kuru Drog miktari (kg) 18.750 0 25000 |O 25000 |0 25000 |0 25.000

Kuru Drog Fiyatl 2021 fiyati 1 TL/kg'dir 10,0 1,5 13,2 15,2 17,5 20,1 23] 26,6 30,6 352

BRUT KAR

Yillik Net kazang

-165.700

215.625

175.268

-15.913

380.219

329.662

-20.745

502.839

439.206

-27102

665.005

584.550

-35.471

879.469

'777.310

NET BUGUNKU DEGER

KUMULATIF NET BUGUNKU DEGER

152.407

152.407 140.374 357.133 345.272

-12.032

216.758

-11.861

218.363

563.635 551.918 771.672

-N717

219.754

-11.596

760.077

220.960

981.037

Geri DOnus Suresi (YIL): Yatirimin geri 6deme sUresi hesaplanirken yatirrmdan elde edilen yillik net nakit akislarn kimulatif olarak toplanir. Net
nakit akislarinin bugUnku degerinin kimulatif toplaminin ilk yatirrm tutarina esit oldugu vil, yatirrmin geri 6deme suresidir. Burada 168.700 TL
yatirim tutarinin geri donust kimulatif NBD satirindan goérandugu gibi 3. yil ile 4. yil arasinda 3+ ((168.700-140.375)/216.758)=31 vl

3]
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12. BIBERIYE ENDUSTRISIi VE FiziBILITESI
12.1. Biberiye Bitkisinden Damitma ve Ekstraksiyon Yontemleri

Biberiye yapraklarindan ucucu yaglar buhar distilasyon yontemi ile elde edilmek-
tedir (Sekil 20). Cunku ucucu yaglar biberiye yapraklarinin alt yuzeyinde bulunan salgi
tuylerinde bulunmaktadir. Damitmada genellikle celik kazanlar kullaniimaktadir. Kul-
lanilan kazanlarin govdesi 2.5 mm kalinliginda AISI 304 kaliteli paslanmaz celik ve bom-
belidir. Calisma sistemi direk buhar kollektor sistemlidir. Yagli su sogutma sistemi pla-
kall esanjor buhari suya donusturme kapasitelidir. Florentin kabi govdeden 2 parcaya
ayrilabilen contali civatalidir. Buhar kazani tam silindirik olup sivi ve kati yakitla uyum-
ludur. Buhar kazani, manometre, su tagdiye cihazi, su seviye gostergesi, prostatli kazan
armaturlerine sahip, otomatik su yumusatma sistemi, su kondens tankil, besi pompasi,
duman ve baca kanall kazan kontrol panosu olan sistemdir. Bu damitma sisteminde
urun kazani icine su koyulmayip, buhar kazaninda Uretilen buhar yuksek basincla (6
bar) kazanin alt kisminda yer alan delikli serpantin borularindan yukariya dogru pus-
kdrtulerek Urun icerisinden gecirilmesi saglanir. 2 ton hacimli cicek kazani icerisine 250
kg urun konulabilir. Boylece sicak kuru buhar Urun icerisinden gecerek ucucu yag huc-
relerini parcalar ve beraberinde surukleyerek kondensere dogru yonlendirir. Konden-
sere ulasan su buhari ve ucucu yag yogunlasarak florentin kabinda birikir. Florentin
kabinda ucucu yag Ustte toplanir, altta kalan su ise aromatik sudur.

Biberiyenin cicekli dal ve yapraklarinda kultur kosullarinda %0.3-0.9 arasinda, dogal
kosullarda %1.0-2.5 arasinda ucucu yag (Oleum Rosmarini) bulunur. Mersin ve Adana
gibi illerinde dogadan toplanan biberiyede kuru yaprakta ucucu yag oraninin %1.5-2.3
arasinda degistigi bildirilmistir (Baydar, 2016). Biberiye damitma suresi yaklasik 1.5 saat
surmekte ve kuru yapraklarda ortalama %1.0-1.25 olarak alindiginda 75-100 kg kuru yap-
raktan 1 kg ucucu yag damitilmaktadir.

Sekil 20. Biberiye ucucu yag Uretiminde kullanilan buharli veya alttan yakmal
distilasyon kazanlar (Foto: Serkan DUNDER)
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Dunyada sinirll duzeyde de olsa taze biberiye yapraklarindan konkret ve absolut
uretilirken, Ulkemizde biberiyede koku elde etmek icin bir ekstraksiyon tesisi bulun-
mamaktadir. Biberiyede n-hekzan ekstraksiyonu ile konkret ve konkrettende etil alkol
ekstraksiyonu ile absolut elde edilmektedir. Konkret ekstraksiyon sisteminde 500 kg
taze biberiye yapragdi 3 defa 3 kati miktarda n-hekzan ile yikanir ve daha sonra rotary
evaporatorde n-hekzan uzaklastirildiktan sonra geriye yari kati ve kati kivamda koyu
yesile yakin biberiye konkreti elde edilir. Elde edilen konkret 10 kati etil alkol ile 3 defa
yikandiktan, -20 oC'de 1 gece bekletildikten ve filtrasyondan sonra etil alkol evaporator-
de uzaklastirilarak sivi kivamda ve yesil biberiye absolUtu elde edilir (Sekil 22). Yaklasik
45 kg taze biberiye yapragindan 1 kg konkret elde edilmekte, 1 kg konkretten de 740 g
biberiye absolutu elde edilmektedir.

Sekil 21. Biberiyede konkret (solda), albsolut (sagda) ve vax (altta) Urunleri (Foto: Sabri
ERBAS)

12.2. Biberiye Bitkisinin Damitma ve Ekstraksiyon Urinleri

Biberiye yagi: Biberiyenin cicekli dal ve yapraklarinda kultur kosullarinda %0.3-0.9
arasinda, dogal kosullarda %1.0-2.5 arasinda ucucu yag (Oleum Rosmarini) bulunur.
Mersin ve Adana gibi illerinde dogadan toplanan biberiyede kuru yaprakta ucucu yag
oraninin %1.5-2.3 arasinda degistigi bildirilmistir (Baydar, 2016). Biberiye damitma suresi
yaklasik 1.5 saat surmekte ve kuru yapraklarda ortalama %1.0-1.25 olarak alindiginda 75-
100 kg kuru yapraktan 1 kg ucucu yag damitiimaktadir. Biberiye yadi kafur, nane, balza-
mik alt tonlara ve taze, aci tatl bir tada sahip, karakteristik bir serinletici, cam-odunsu
aromaya sahiptir. DUnyada ticari olarak iki tip biberiye yadi satiimaktadir. Bunlar ispan-
ya tipi ve Tunus-Fas tipidir. Ucucu yag analiz sonuclarina gore biberiye ucucu yaginda
50-98 arasinda ucucu bilesen tespit edilmistir. Avrupa farmakopesine gore, ispanya tipi
biberiye ucucu yaginda 1,8-sineol %15-25, kafur %13-18.5, a-pinen %18-26, kamfen %8-12,
B-pinen, mirsen, limonen, bornyl asetat, borneol ve verbenon bulunurken, Tunus-Fas
tipi biberiye yaginda 1,8-sineol %38-55, kafur %5-15, a-pinen %9-14, kamfen %2.5-6.0, B-pi-
nen %4-9, bornil asetat, borneol, verbenon, linalool bilesenleri bulunmaktadir (Tisse-
rand and Young, 2014).
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Biberiye hidrosoli: Damitma sonunda ucucu yadin altinda kalan biberiye hidro-
solunun ana bilesenleri 1.8-sineol, kafur, endo-borneol, verbenon ve p-fenchil alkol olup,
genellikle biberiye hidrosolunde %0.1 civarinda ucucu yag bulunmaktadir. Biberiyede 3
tipte hidrosol bulunur. 1. Kafur tipi: ilk izlenim neredeyse ciceksi, ardindan yumusak, ka-
fur icermeyen bir biberiye kokusu geliyor, Tadi da beklediginden daha ciceksi, keskin bir
ipucu olmayan cok yumusak bir biberiye tadi vardir. 2. Sineol tipi: Raf omru, kafur veya
verbenon kemotiplerinden cok daha kisadir ve tadi ve kokusu, taze bitkiye daha yakin,
cok daha keskin, kafurlu ve keskindir. 3. Verbenon tipi: ilk nota tath, yumusak bir yesildir,
ardindan klasik keskin biberiye kokusu gelir, ancak yogunlugu daha azdir. Duzgun, tadi
keskin, otsu ve yesildir, naneli, serin bir etkiye sahiptir ve agzi hizla doldurur, diger bibe-
riye kemotiplerinden daha az keskindir (Catty, 2001).

Biberiye absoliti: Biberiye absolUtu koyu yesil akiskan sivi bir yapida olup aroma-
tik, kafurlu ve taze otsu kokuya sahiptir. Ekstraksiyon sonucunda elde edilen biberiye
absolutun ana koku bilesenlerini 1.8-sineol, kafur, endo-borneol, verbenon, bornil-ase-
tat olusturur. Biberiye absolutu, sicak, keskin yesil bir temel notadir. Hafif dokusu ve
cam yontulmalari ile bitkisel bir notun parfumun tabanina yayillmasina yardimci olur
(Tisserand and Young, 2014).

Biberiye ekstrakti (oleoresin): Yapraklardan etil alkol ekstraksiyonu ile elde edilen
oleoresinde fenolik asitler (rosmarinik asit), aci diterpenler (karnosol, karnosik asit, ros-
manol), triterpenler (oleanik ve ursolik asit), triterpen alkoller (a-amyrin, f-amyrin, betu-
lin) ve flavonoidler ve bunlarin glikozitleri (diosmetin, luteolin, genkwanin) bulunmak-
tadir (Charles, 2013).

12.3. Biberiye yagi, aromatik suyu, konkret ve absolitu, fenolik madde
ve baharat standartlari

Dunyada kuru biberiye drogu ISO 111641995 standartlarina gore belirlenirken (Ci-
zelge 8), ulkemizde ise butun ve 6gutulmus standartlari 2016 yilinda kabul edilen Turk
Cida Kodeksi Baharat Tebligi (Teblig No: 2013/12)'nin gore TS 7418 standardina gore (Ci-
zelge 9) belirlenmektedir. Standartlara gdre biberiye yapraklari canli boceklerden ari
olacak ve ciplak gozle gorulebilen (gerekirse anormal gorus icin duzeltilen) veya her-
hangi bir ézel durumda gerekli olabilecek herhangi bir buyutme ile kuflerden, olU bo6-
ceklerden, bocek parcalarindan ve kemirgen kontaminasyonundan pratik olarak ari
olacaktir. Diger taraftan USDA (National Nutrient Database for Standard Reference)'nin
standartlarina gore 100 gr kuru biberiye yapraklarinin besin icerikleri de tanimlanmistir
(Cizelge 10).
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Cizelge 10. USDA standartlarina gore kuru
biberiye yapragl besin standartlari

Baharatin Fiziksel ve Kimyasal Miktar Besin 100 g’daki
Ozellikleri degeri
Nem icerigi % (m/m), en cok 1 Su (9) 9.31
Toplam kul, kuru bazda % (m/m), 8 Enerji (kcal) 331
en cok Protein (9) 4.88
Hidroklorik asitte ¢coézUnmeyen 1 Toplam yag (9) 15.22
kul, kuru bazda % (m/m), en cok Karbonhidrat (g) 64.06
Ucucu yag kuru bazda, en az| 0.8 Lif, toplam (g) 426
(m1/100 g) Kalsiyum, Ca (mg) 1,280
Yabanci madde, en ¢ok (% m/m) 1 Vitamin C, toplam askor- 61.2
Sap ve dal parcaciklari, en cok 3 bik asit (mg)
(% rm/m) Vitamin B-6 (mgQ) 1740
Kahverengiyaprak orani, en cok 10 Vitamin A, RAE (mcg RAE) 156
(%mm/m) Vitamin A (1U) 3128
Yag asitleri, toplam doy- 7.371
Cizelge 9. Turk Cida Kodeksi Baharat Teb- mus (9)
igi (Teblig No: 2013/12)'ine gore biberiye Yag asitleri, toplam tekli 3.014
standartlarl doymamis (g)
Baharatin Fiziksel ve Kimyasal Miktar Yag asitleri, toplam coklu 2.339
Ozellikleri doymamis (9)
Yabanci madde (% m/m) 1 H-ORAC (umol TE/100 g) 112,200
- L-ORAC (umol TE/100 g) 53,080
Toplam kUl k.m. (% m/m) 10
Toplam-ORAC (umol 165,280
Rutubet en cok (%) 10 TE/100 g)
% 100uk HClde cézinmeyen 5 Toplam fenolik madde 4,980
k.m. en cok (% m/m) (Mg GAE/100 g)

Ucucu yagd k.m. en az (ml/100 g) 1

H-ORAC: Oksijen radikal yakalama kapasitesi, en
cok; L-ORAC: Oksijen radikal yakalama kapasitesi,

Sap ve dal parcaciklari En ¢cok (% 8
m/m)

en dusuk
Kaynak: USDA National Nutrient Database for
Standard Reference, Release 24 (2011)

Dunyada biberiye yagdi icin 1ISO 1342:2012(E) standartlari esas alinmaktadir. Diger ta-
raftan ABD biberiye icin ucucu yag standartlari GRAS 18210 ve GRAS 182.20'ye gore
belirlenmektedir. ISO 1342:2012(E) standartlarina gore biberiye ucucu yagi standartlari

2¢)
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Cizelge 1T'de standardize edilmistir. Biberiyenin diger urunleri olan biberiye hidrosolu,

biberiye konkret ve absolutu ile biberiye ekstraktina iliskin halen standartlar bulunma-

maktadir.

Cizelge 11 1SO 1342:2012(E) standartlarina gore biberiye ucucu yaginin fiziksel ve kimya-

sal ozellikler;

Tunus-Fas tipi ispanya tipi

Gorunum Berrak akiskan sivi

Renk Renksiz, acik sarl, yesilimsi sari

Koku Aromatik, balsamik, sineol'e benzer, daha az veya fazla ka-
furlu

Yogunluk (20 oC) 0,907-0,920 0,892-0,910

Kirilma indisi (20 oC) 1,464-1,470 1,464-1472

Optik cevirme (20 oC) -20 ve +50 -60 ve -80

Etanolde c¢ozilebilirlik
(20 oC)

1 hacim ucucu yag ile berrak
bir cozelti elde etmekiicin
en fazla 2 hacim %80 hacim
fraksiyonlu etanol kullanilima-
si gereklidir.

1 hacim ucucu yag ile berrak
bir cozelti elde etmekiicin
en fazla 3 hacimden fazla

%90 hacim fraksiyonlu eta-
nol kullanilmasi gereklidir.

Asit degeri

En fazla1.0

Enfazla 2.0

Ucucu yag bilesenleri

a-Pinene 9.0-14.0 18.0-26.0
Camphene 2.5-6.0 7.0-13.0
a-Pinene 4.0-9.0 2.0-50
Myrcene 1.0-2.0 2.5-45
Limonene 15-4.0 25-55
1,8-Cineole 38.0-55.0 16.0-23.0
p-Cymene 05-25 1.0-2.0
Camphor 50-15.0 12.5-22.0
Linalool 0.3-2.0 0.5-25
Bornyl acetate 01-16 05-25
a-Terpineol 1.0-25 1.0-4.0
Borneol 1.0-5.0 1.0-4.5
Verbenone 0.0-0.4 0.7-25

D
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13. DAMITMA SiSTEMLERININ FiziBILITESi

Biberiye yagi Uretim surecine iliskin fizibilite Cizelge 12'de sunulmustur. Biberiye
yagl damitma sisteminde buhar kazani (30 m?2), 250 kg hacimli celik kazan yer almak-
tadir. 30 m2'lik bir buhar kazani 3 adet 2 tonluk kazana buhar verebilecegiicin ilave celik
kazan eklenmek istenildiginde distilasyon sistemine kazan maliyeti olarak 105.000 TL
daha butce gerekmektedir. Ancak kazan sayisi daha da fazla artirilmak istenirse buhar
kazaninin kapasitesinin arttirilmasi gereklidir. 2 ton hacimli bir kazana 250 kg civari kuru
biberiye yapragi basilabilir. Biberiye yapraklari kuru olarak damitildigr icin gunde 5 defa
yaprak kaynatilmasi ve 50 ton yaprak islemesi dusunuldugunde yaklasik damitma su-
resi yaklasik 40 gun surecektir. Guncel fiyatlara gore 50 ton biberiye yapraginin maliyet
500.000 TLdir. Eger isletme bu miktardaki biberiyeyi kendi Uretim alanlarindan temin
edebilirse tarimsal Uretim fizibilitesinde de (Cizelge 7) belirtildigi gibi hammadde mali-
yeti onemli oranda azalacaktir. Damitma sistemlerinde buhar kazanindan sicak buhar
uretiminde enerji kaynadi olarak kullanilabilecek en ekonomik yakit kati yakittir. Kati
yakit kullanilmasi durumunda saatte yaklasik 7.500 kkal enerjiye ihtiyac duyulmakta ve
damitma kazanlarinin gunluk damitma suresi (10 saat) boyunca 500 kg kémur kullanil-
maktadir. Damitma sonrasinda cikan posalarin kurutularak buhar kazaninda yakilmasi
enerji maliyetini azaltici olacaktir.

Damitma sezonu boyunca 2 isci yapraklarin teslim alinmasl, kazanlara doldurulma-
si ve bosaltiimasi gibi islerin takibi icin yeterlidir. Elde edilen biberiye yaginin ambalaj
giderleri, pazarlama giderleri icin de her yil butce ayrilmasi gereklidir. Sezon boyunca
yaklasik 50 ton biberiye yapraginin islenmesi durumunda 625 kg biberiye yagi elde edi-
lebilmektedir. isletme kurulus maliyetleri (bina, yer kirasi vs) bolgelere gore degisiklik
gostereceginden fizibilite hesaplamasina dahil edilmemistir. Diger taraftan drunlerin
tamami yurt ici pazarda degerlendirilecegi varsayllmis ve gider kalemine % 18 KDV ek-
lenmistir. Yurt disi pazara gonderilecek Urunlerde KDV ddenmemektedir. Bu durumda
fizibilite hesaplamasina gore elde edilen urunlerin o yil icerisinde pazarlandigi varsa-
yilirsa damitma sisteminin geri donus suresi 4.7 yil olarak hesaplanmistir. Ancak da-
mitma tesisinde biberiye yapraginin disinda kekik, defne, ardic vb. aromatik bitkilerin
damitilmasi ile damitma sistemlerinin geri donus sureleri daha da kisaltilabilmektedir.
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Cizelge 12. Biberiye yagi Uretim fizibilitesi

GIiDERLER ACIKLAMA 1. yill 2.yl 3.yl 4.yl S5.yil
Buhar kazani (30 m2),
Distil 250 kg k Kk
.|s | asyon g urg ye'wpra' 250,000
sistemi (2 ton) hacimli celik
kazan
1sezon boyunca (40
Drog herba .
, gun) damitilacak yap- 50 50 50 50 50
miktari ,
rak miktari (ton)
Hasat yilindaki birim
Drog herba |yaprak fiyatidir (2021
: S 10,00 11,50 13,23 15,21 17,49
fiyatl yiliicin fiyat 10 TL/
kg'dir).
Drog herba Sezonda édenen top-
- , 500.000 | 575.000 | 661.250 760.438 | 874.503
maliyeti lam fiyattir.
40 gun boyunca gun-
de ortalama 5 defa
I k (gunluk top-
Bakir kazan calisacak (gunluk top
. ‘ - | lam 500 kg 7.500 kkal
sistemi enerji o ) 80.000 92.000 105.800 121.670 139.921
aliveti enerji degerine sahip
Y komur kullanilacak,
2021 fiyati 4.000 TL/
ton)
1 sezonda kazanlarda
— calisacak iscilik gide-
Iscilik i dir 24.000 27.600 31.740 36.501 41976
(2 isci-gunluk 600 TL)
Ambalaj gi- | Uretilen Grunlerin
, . o 10.000 11.500 13.225 15.209 17.490
derleri ambalaj maliyeti
Pazarlama ,
‘ . Nakliye 10.000 11.500 13.225 15.209 17.490
giderleri

YILLIK TOPLAM GiDER

944.000

717.600

825.240

949.026

1.091.380
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Cizelge 12'nin devam

BRUT KAR

Vergi: Biberiye yagi ic ve dis piyasaya
verildigiicin, yurt disi pazarda KDV
muafiyeti bulunmakta, yurt ici pazar-

360.525

414.604

GELIRLER ACIKLAMA 1yl 2. yil 3.yl
1 sezonda Uretilecek
Biberi C g miktar (kg-80 k
beriyeyagl |yag miktan (kg-80kg | 625 625 625 625
miktar drog yapraktan 1 kg
yvag Uretilecektir)
Ulkemiz piyasasinda
Biberi g1 | biberi g1 fiya-
CIDErye yagh | biberye yagitye 1500 | 1725 1984 228 2624
fiyatl t1 2021 yilricin 1500
TLdir.
Toplam satis bedeli 937500 | 1.078125 | 1.239.844 | 1.425.820 | 1.639.693

476.794

548.313

KUMULATIF NET BUGUNKU DEGER

257.070

514.140

_ , -1170 64.895 74.629 85.823 98.696
da ise %18 KDV alinmaktadir. Su anki
urunun pazarlamasl yurt ici olarak
hesaplanmistir.
TOPLAM VYILLIK GELIR

S -5.330 295.631 339975 390.971 449,617

(KDV DAHIL)
Net Bugunku Deger Analizi -4.635 | 257070 | 257.070 257070 | 257.070

771.210

Geri Donus Suresi (YIL): Yatirimin geri ddeme suresi hesaplanirken yatirimdan
elde edilen yillik net nakit akislari kUmulatif olarak toplanir. Net nakit akislari-
Nin bugunkU degerinin kumulatif toplaminin ilk yatirim tutarina esit oldugu vil,
yatirimin geri ddeme suresidir. Burada 944.000 TL yatirim tutarinin geri donusu
kimulatif NBD satirindan géorundugu gibi 4. yildan sonradir.

1.028.280

4.7

14. EKSTRAKSIYON SISTEMLERININ FiziBILITESI

Biberiye absolutunun ekstraksiyon prosesine iliskin fizibilite Cizelge 13'te sunulmus-

tur. Biberiye drog yapraklarindan ekstraksiyon sureci 2 asamalidir. ilk asamada drog

yapraklar n-hekzan ekstraksiyonu ile konkret elde edilir. ikinci asamada elde edilen
konkret etil alkol ekstraksiyonu yapilarak bir gece -20 oC'de bekletildikten sonra filtre
edilir ve etil alkol evapore edildikten sonra geriye kalan zeytin yesili, oda sicakliginda kati

olan mumsu urun biberiye absolutu olarak degerlendirilir.

Biberiye konkret ve absolut sistemi icin kurulacak sistemler distilasyon sistemine
gore oldukca maliyetli olup, genellikle yag gulu ciceklerinden konkret ve absolut eks-
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traksiyon sistemlerinin kurulu oldugu isletmelerde sistemler tamamen temizlendikten
sonra biberiye islenebilir. Hali hazirda ulkemizde biberiye konkret ve absolUtu Uretilme-
mektedir. Biberiye konkreti ekstraksiyon sisteminde buhar kazani (30 m?2), ekstraktor,
yagli solvent tanki, temiz solvent tanki, evaporatorler yer almaktadir. Bu sistem icin is-
letme kapasitesi artirilmasi istenildiginde sadece ilave ekstraktor eklenmesi yeterlidir.
Ancak ekstraktor sayisi daha da fazla artirilmak istenirse buhar kazani, yagl solvent ve
temiz solvent kazanlarinin kapasitesinin arttirilmasi gereklidir. Absolut ekstraksiyon sis-
teminin kurulmasi icin buhar kazani (30 m2) 1 adet ekstraktor, yagli solvent tanki, temiz
solvent tanki ve evaporatorlere ihtiyac duyulmaktadir. Absolut dretimi icin kullanilacak
konkret disaridan temin edilecek ise hammadde icin bir butce ayrilmasi gereklidir. Top-
lam Urun isleme periyodu boyunca absolut ekstraksiyonunda yaklasik 1.25 ton etil alkol
kullanilmakta ve alkolun sistemden kaybi gibi olasi bir durumda alkol intiyacinin olus-
mamasl icin yaklasik 5 ton etil alkolUn yedekte tutulmasi gerekmektedir.

Gunluk olarak 5 defa konkret sisteminin calismasi ve toplamda 100 ton biberiye
yapradlislemesi durumunda konkret Uretimi 40 gun suUrecektir. Ekstraksiyon sistemin-
de 1sI kaynagi olarak kati yakith buhar kazani kullaniimasi durumunda saatte yaklasik
7500 kkal enerjiye ihtiyac duyulmakta ekstraksiyon suresi (6 saat) boyunca 500 kg ko-
mur kullanilmaktadir. Bir damitma sezonu boyunca 2 isci ciceklerin teslim alinmasi,
ekstraktorlerin doldurulmasi ve bosaltilmasi gibi islerin takibi icin yeterlidir. 100 ton taze
biberiye yapragindan 2.250 kg konkret elde edilmekte ve bu konkretten de etil alkol
ekstraksiyonu ile 1.558 kg absolut elde edilmektedir. Biberiye absolUtunun guncel fiyati
(2021) 300 € olarak dunya pazarinda alici bulabilmektedir. Diger taraftan konkretten
absolut elde edilmesinde 668 kg wax elde edilmektedir. Wax tahmini guncel fiyati 5 €
olarak belirlenmistir.

Ekstraksiyon sistemlerinde elde edilen biberiye absolutu genellikle yurt disi pazari-
na arz edilmekte ve KDV muafiyeti bulunmaktadir. Ancak dunya piyasasinda biberiye
absolUtu talebinin net olarak bilinmemesinden dolayi tesisi kurulumunda hedef paza-
rin iyi analiz edilmesi gereklidir. Aksi takdirde zarara yol acabilecek sonuclar dogurabilir.
Cizelge 14'deki fizibilitelere isletme kurulus maliyetleri (bina, yer kirasi vs) bu hesapla-
maya dahil edilmemistir. Bu durumda fizibilite hesaplamasina gore elde edilen abso-
lUtun o yil icerisinde pazarlanmasi halinde ekstraksiyon sisteminin geri donus suresi 1.7
yil olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 13. Biberiye absolUtu Uretim fizibilites

GIDERLER

Fizibilite Raporu I

Konkret ekstraksiyon

ACIKLAMA

1adet Buhar kazani (30 m2), 2 adet Ekstraktor, yagl
solvent tanki, temiz solvent tanki ve evaporatorler

1.768.000

YILLIK TOPLAM GiDER

(sezonda 100 ton atik ¢cikacaktir)

3.369.000

610.350

677.653

752.625

sistemi
(500 kg kapasiteli)
Absolut ekstraksiyon 1 adet Ekstraktor, yagl solvent tanki, temiz solvent 562 000
sistemi tanki ve evaporatorler '
Drog yaprak miktari 100 ton 100 100 100 100 100
Birim fiyat Hasat yilindaki birim yaprak fiyatidir. 3,50 3,85 424 4,66 512
Toplam drog maliyeti Droga 6¢denen toplam fiyattir 350.000 385.000 423500 465.850 512.435
, _ Gunde ortalama 5 defa calisacak (toplam 500 kg
Konkret ekstraksiyon sis- . o
, . o 7500 kkal enerji degerine sahip komur kullanilacak, | 80.000 88.000 96.800 106.480 17128
temi enerji maliyeti ,
2021 fiyati 4.000 TL/ton)
Sezonda kullanilacak olan n-hekzan maliyetidir
Konkret solvent maliyeti | (sezonda 5 ton n-hekzan kullanilir ve guncel fiyati 8 40.000 4.000 4400 4.840 5324
TLdir)
. . | Sezonda kullanilacak olan etil alkol maliyetidir (se-
Absolut solvent maliyeti , . _ o 60.000 8.000 8.800 9.680 10.648
zonda 5 ton etil kullanilir ve guncel fiyati 12 TL'dir)
A 1 sezonda ekstraktorlerde calisacak iscilik gideridir
Iscilik o 24.000 27.600 31740 36.501 41976
(2 isci-gunluk 600 TL)
Bakim onarim giderleri Yillik kazanlarin bakimi ve onarimlari 30.000 34.500 39.675 45626 52.470
Ambalaj giderleri Uretilen UrUnlerin ambalaj maliyeti 20.000 23.000 26.450 30.418 34980
Pazarlama giderleri Nakliye 20.000 23.000 26.450 30.418 34980
Ekstraksiyon sonrasinda atiklarin uzaklastiriimasi
Atiklarin uzaklastiriimasi 15.000 17.250 19.838 22.813 26.235

836.177
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Cizelge 13'Un devami
GELIRLER ACIKLAMA

Islenen Grdnden cikan konkret miktari (45 kg yap-

Konkret miktari L , 2.225 2.225 2.225 2.225 2225
raktan 1 kg konkret Uretilecektir)

AbsolUt miktar 1ton konkretten elde edilecek absolut miktari (kg) 1558 1558 1558 1558 1558

Vax miktari Vax miktari (1 kg konkretten 300 g vax Uretilecektir) 668 668 668 668 668

Absolut fiyati euro Uzerinden ihrac edildigi icin euro
kuru (1€=12 TL) sabit tutularak %10 artis Uzerinden

e L 5.607.000 | 5.607.000 | 5607.000 | 5607.000 | 5607.000
satisi yapilacagli ongorulmustur (1 kg absolut fiyati

Absolut fiyatl

300 €)
Vax fiyati euro Uzerinden ihrac edildigi icin euro
Vax fiyati kuru (1€=12 TL) sabit tutularak %10 artis Uzerinden 40.050 40.050 40.050 40.050 40.050
satisi yapilacagli ongorulmustur (1 kg vax fiyati 5 €)
BRUT KAR 2.278.050 5.042.150 4.981.660 4.915.121 4.841.928
Vergi: Biberiye absolUtu dis piyasaya ihrac edildigi icin KDV muafiyeti vardir
Toplam Yillik Gelir (KDV DAHIL) 2.278.050 | 5042150 | 4981660 | 4.915121 4.841.928
Net BugUnku Deger Analizi 4.384.478 | 3766.851 | 3231772 | 2768388

KUMULATIF NET BUGUNKU DEGER 4.384.478 8.151.329 11.383.101 14.151.489

Geri Donus Suresi (YIL): Yatirrmin geri ddeme suresi hesaplanirken yatirimdan elde edilen yillik net nakit akislar kiUmulatif
olarak toplanir. Net nakit akislarinin bugunku degerinin kimulatif toplaminin ilk yatirim tutarina esit oldugu yil, yatinmin geri 17
odeme suresidir. Burada 3.369.000 TL yatirim tutarinin geri dénusu kumulatif NBD satirindan gorundugu gibi 1. yildan sonradir.
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15. BAHARAT URETIiM SISTEMLERININ FiziBIiLIiTESI

Biberiyede baharat Uretim tesisi fizibilitesi yillik 500 ton baharat Uzerinden hesap-
lanmistir. Fizibilite hazirlik asamasinda tesisin kurulacagi arsa ve bina maliyeti dahil edil-
memistir. Tesisin yatirim giderleri kalemleri olan makine-ekipman sistemleri yatirimlari
Cizelge 14'te, kurulum, tefrisat, donanim ve diger maliyetleri Cizelge 15'te, isletmenin
diger maliyetleri Cizelge 16'da, personel giderleri Cizelge 17'de, hammadde giderleri
Cizelge 18'de sunulurken, isletmenin gelirleri Cizelge 19'da ve yatirim sonrasl baharat
uretim fizibilitesi ve geri donus suresi Cizelge 20'de sunulmustur. Tesisin kurulusun-
daki makine-ekipman sistemleri yatirimlari 1.180.750 TL, kurulum, tefrisat, donanim ve
diger maliyetler 1.887.500 TL, isletmenin diger maliyetleri 875159 TL, personel giderleri
1.084.500 TL ve hammadde gideri 5.000.000 TL olarak hesaplanmistir. isletme geliri ola-
rak urun elendikten sonra %10 fire oranina gore 10 kg'lik kagit paketlerde (25.000 paket)
ve 400 kg'lik 6gutulmus baharat olarak (500 paket) pazarlanmis ve tesisin kuruldugu
yil toplam 11.375.000 TL gelir saglanmistir. Fizibilite hesaplamasina gore 5 yil boyunca
51.762.799 TL yatirrm gideri hesaplanirken, 76.694.587 TL yatirim geliri hesaplanmis ve
tesis kurulum yilindan itibaren 4.0 yilda geri donus saglamistir.

Cizelge 14. Makine-ekipman sistemleri

Cizelge 15. Kurulum, tefrisat, donanim ve

vatirnimlar diger maliyetler
MAKINE-EKiPMAN KURULUM, TEFRISAT,
SISTEMLERI DON.ANIM VE DIGER
MALIYETLER
Sallanti tambur elek ! 17.000 Tasima ve sigorta giderler; 37.500
Genis Bant ayiklama 1 325000 || Arac ve Ofis Giderleri (Tadet  |1.500.000
ve cuvallama konve- kamyon, 1 adet pick-up, ofis
yoru mobilyalari, telefon santrali,
Kantar 2 9.750 bilgisayarlar, bilgisayar prog-
Forklift 1 300.000 ramlari, yazici, fotokopi vb.,)
Jenerator 750 w | 104.000 Genel giderler (Yatirim déne- | 75.000
Hava kanali 1 52.000 mine ait haberlesme, seya-
Pnomatik tesisat T 84.500 hat, sigorta, personel egitimi,
Toz tutucu filtre 1 58.500 yonetim giderlerivo)
Olusabilecek farklar (kur farki | 250.000
Kalite kontrol ve pa- 1 130.000 veya zam vb)
ketleme dnite Kurumsal yapi maliyeti 25.000
TOPLAM 1180750 TOPLAM 1.887.500
|

3¢
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Cizelge 16. Isletmenin diger maliyetleri Cizelge 17. Personel giderleri

FiYAT vilhik

ISLETME GIiDERLERI

Cizelge 18. Hammadde giderleri
HAMMADDE GiDERLERI

1. yil

2.yl

(TL) . Toplam
Pozisyon Adet \Y; .
Bakim Onarim Giderleri 62.500 Maliyet
. . . (TL)
Sigorta Giderleri 62590 | Irirma 1 {20000 |12 [240000
Yemek 125.000 Mudury
Ofis Kirtasiye 18.750 Uretim 1 12.500 12 1150.000
. _ — sefi
Elektrik (SO0 binton icin gun- Tedarik 1 |12500 |12 [150.000
Uk 760 kW, sezon disi gunluk .
L . L 126.409 Sefi
50 kw tuketim tahmin edilmis- Muh T T10.000 112 120,000
tir. 1 kw = 0.656 TL) Hhases ' '
_ beci
Su, Dogalgaz, Telefon, Internet | 40.000 Givenlik 2z |s.000 12 160000
Yakit gideri 187.500 Elemani
Nakliye 50.000 Sekreter 1 5.000 12 160.000
Destek 1 3.500 12 142.000
Muhasebe Hizmetleri 18.750 Hizrmet-
Pazarlama 143750 leri
. Uretim 15 [3.500 5 [262.500
Cuval, Bez, Koli vb 40.000
elemani
TOPLAM 875159 | |[TOPLAM | 24 1.084.500

3. yil

4.yl

500 ton biberiye yapragdi

, 5.000.000 |5750.000 |6.612.500 |7.604.375 |8.745.031
(2021 yili fiyati 10 TL/kg)
TOPLAM 5.000.000 |5.750.000 |6.612.500 |7.604.375 |8.745.031

Cizelge 19. Isletme geliri

isletme geliri

10 kg'lik kagit cuvallar

(25.000 paket) 1 paket=20 [6.500.000 |7.475.000 [8.596.250 [9.885.688 [11.368.541
$)

400 kg'lik ogutulmus ba-

harat (500 paket) (1 pa- 4.875.000 [5.606.250 |6.447188 |7.414.266 |8.526.405
ket=750 $)

TOPLAM 11.375.000 |13.081.250 [15.043.438 [17.299.953 [19.894.946
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Cizelge 20. Baharat Uretim fizibilitesi ve geri donus suresi

FiziBILITE

Fizibilite Raporul

Makine-Ekipman Sis-

, 1.180.750
temleri Yatirrmlari
Kurulum, tefrisat, dona-

L . 1.887.500

nim ve diger maliyetler
YATIRIM GIDERLERI 3.068.250
Personel 1.347.000 | 1.549.050 | 1781408 | 2.048.619 2.355911
Hammadde 5.000.000 | 5750.000 | 6.612500 | 7604375 | 8.745.031
Isletmenin diger mali-

, 875159 1.006.433 | 1157.398 1.331.007 1.530.659
yetleri
Isletme Giderleri 7222159 | 8305483 | 9.551.305 | 10.984.001 | 12.631.601

TOPLAM YILLIK GIDER 10.290.409 8.305.483 9.551.305 10.984.001 12.631.601
TOPLAM SATIS BEDELi 11.375.000 13.081.250 15.043.438 17.299.953 19.894.946
BRUT KAR 1.084.591 4.775.767 5.492.132 6.315.952 7.263.345
Vergi 195.226 859638 | 988584 | 1136871 | 1307402
TOPLAM YILLIK GELIR

o 889365 | 3916129 | 4503548 | 5179.081 | 5955943
(KDV DAHIL)
Net Buglnki Deger Analizi 3405330 | 3405330 | 3405330 | 3.405.330

KUMULATIF NET BUGUNKU DEGER

3.405.330 6.810.659 10.215.989

Geri D6nus Suresi (YIL): Yatirimin geri ddeme suresi hesaplanirken ya-
tirrmdan elde edilen yillik net nakit akislari kimulatif olarak toplanir. Net
nakit akislarinin bugunku degerinin kumulatif toplaminin ilk yatirim tu-
tarina esit oldugu yil, yatirimin geri édeme suresidir. Burada 10.290.409 TL
yatirim tutarinin geri donusu kumulatif NBD satirindan gorundugu gibi
4. yildan sonradir.

13.621.318

4.0

16. HAM ANTIOKSIDAN URETIMININ FiziBILITESI

Biberiye bitkisinden ham antioksidan ve rosmarinik asit Uretim sureci Sekil 22'de

sunulmustur. Oncelikle biberiye yapraklarinin damitiimasi ile ucucu yaglar ayrilir ve aci-

Ja cikan posa etil alkol ile ekstraksiyona tabi tutulur. Elde edilen sivi ekstreden etil al-
kol rotary evaporatdrde dusuk sicaklikta (45-55 oC) vakum altinda geri kazanilir. Evapo-
rasyon sonrasinda elde edilen kuru ekstre spray drier yardimiyla kurutularak toz halde

ham antioksidan Uretilir.

52
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Riberiy e
Damitma .:
ile wpuen vagm s
ayrimasi | —_— [ ‘1
A
m- 1 Biberiye vag
Posa
Gy, .
Etil alkol il J‘”Ihf ' 1 . 5 . gt i .
ekstraksivon __!__‘_ il ) i
; Srx hiberiye " R biberiye
ekstrakn
Spray drier ile "‘ i
huruima -
Sekil 22. Biberiyeden rosmarinik
asit Uretim sUreci (Sabri ERBAS)
(Damitma ve ekstraksiyon
I'raksivanel S OH o an . . . . -
ey PO & 4w sistemleri ¢izimi: SUleyman
rosmarioil asil “3) J
wetmi " L KINACI)

17. HEDEF PAZARLAR

Son yillarda dogal Urunler tuketiminin artmasi ve bu Urunlerin ticaretinde yasanan
buyume nedeniyle Uretim alanlarinin giderek arttigr gorulmektedir. Cogunlukla doga-
dan toplanan biberiye ticareti yapilirken, Urun standardizasyonun saglanmasl acisin-
dan kultur alanlarinda yetistiricilik daha da dnem kazanmistir. Biberiyenin en genis kul-
lanim kuru baharat olarak gida endustrisinde garnitur, herbal cay, baharat, et Urunleri,
dondurma, ¢esniler, alkollt ve alkolsuz icecek gibi gida urunlerinin bir cogunda dogru-
dan kullanilabilmektedir. Benzer sekilde biberiye yapraklarinin damitilmasi ile elde edi-
len ucucu yaglar ve aromatik sular, kozmetik, saglik, aromaterapi, gida ve Kisisel bakim
urunlerinde (gargara, dis macunu vb.) kullanilmaktadir. Diger taraftan alkollu parfum,
anti-perspirantlar/deo, kremler ve losyonlar, rujlar, talk pudrasi, tablet sabunu, sivi sa-
bun, sampuan, sa¢ kremi, banyo/dus jeli, asit temizleyici, amonyak, klor, toz deterjan, sivi
deterjan, yumusaticl, mumlar, sus, tutsude kullanilabilmektedir.
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Dunyada dogal urunlerin kullanimina olan ilginin artisiyla baharat ve ucucu yag
sektorunun pazari artmaktadir. Son verilere gore tibbi ve aromatik bitki pazari 115 milyar
dolar ve ucucu yag pazari 7.4 milyar $'a ulasmistir. Ulkemizde ise baharat ihracati 400
milyon $'a ve ucucu yag ihracati 180 milyon $'a ulasmistir.

Ulkemizde biberiyenin hem baharat hem de ucucu yagd ihracati artmistir. Klresel
biberiye ucucu yagl pazarinda en onemli ithalatci Ulkeler arasinda Avrupa ve ABD Ul-
keleri bulunmaktadir. Kuresel pazarda biberiye yaginda doTERRA International, LLC,
Young living esansiyel yaglar LC, Takasago International Corporation, International Fla-
vors & Fragrances Inc., Aromaland Inc., Symrise AG, Givaudan SA, Firmenich SA, Rocky
Mountain Soap Co ve China Flavours, Fragrances Company Limited Lebermuth Co., Bi-
olandes SA, Albert Vielle SAS, Lluch Essence, John D. Walsh Company, Pheonix Aromas
& Essential Qils ve Tisserand sirketleri ana oyuncular arasindadir.

Ulkemizde baharat sektorinde bireysel ciftci Uretimi veya sozlesmeli Uretim yapil-
maktadir. Hasat edilen biberiyeleri toptanci aktarlar, ihracat¢r tuccarlar, imalatcilar ve
bazi dzel kalemler icin kooperatifler almaktadir. Toptanci aktarlar, ézellikle istanbul'da
(Misir Carsisi ve cevresi) olmak Uzere, Konya, izmir, Ankara ve Gaziantep gibi illerde fa-
aliyet gosterirken, inracatci tUccarlar; izmir, Trabzon, Antalya ve Mersin illerinde yodun-
lasmis durumdadirlar. Ihracatcilar tarafindan toplanan biberiyeler depolanmakta ve
herhangi bir isleme tabi tutulmadan paketlenerek inrac edilmektedirler. Diger taraftan
Ulkemizde faaliyet gosteren Kutas A.S., Altuntas A.S. gibi buyUk baharat firmalari tara-
findan toplanan veya uretilen biberiyeler firmalarin tesislerinde eleme, siniflandirma,
paketleme, kalite-kontrol ve sterilizasyon islemlerinden sonra ihra¢ asamasina gelmek-
tedir. Baharat pazarindaki pazar liderleri Aliman Fuchs, ABD Unilever ve McCormick sir-
ketleridir. McCormick'in cesitli AB Uye Ulkelerinde faaliyetlerivardir. Diger buyUk baharat
sirketleri, Ingiliz Pepper & Spice (ingiltere), Sillevoldt, Euroma (Hollanda), Almanya'dan
Karl Ostmann ve GewulrzmUhle Nesse, italya'da Furzzi, Finlandiya'da Paulig, isvec'te ve
Norvec'te Nordfalks ve Dirach, Danimarka'da Danske Krydderie ve Avusturya'daki Ko-
tanyi'dir.

18. BiBERIYE TARIMININ ve URUNLERININ GELECEGi, POTANSIYEL
RiSKLERIi ve ONERILERI

Dunyada Orta Dogu ve Afrika bolgeleri biberiye ucucu yagi pazarinda saglam bir
paya sahiptir. Ucucu yaglar icin Avrupa pazari dnumuzdeki bes yil icinde saglikli bir
oranda buyuUmeye devam ediyor. Bu nedenle biberiye ucucu yagi bu gelisen pazarda
bir firsata sahiptir. Koku endustrisinde, kUresel olarak Orta Dogu ve Asya Pasifik en hizli
buyuyen pazari temsil ediyor. Bu faktor dikkate alindiginda, biberiye ucucu yagi bu bol-
gelerde de guclu bir sekilde varligini sirdtrecektir. Ulkemizde cogunlukla Dogu Akde-
niz Bolgesinde yayilis gosteren biberiye, cok fonksiyonlu kullanimi ile giderek degerini

| ®
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arttirmaktadir. Biberiyenin baharat ve ucucu yaglar sektorunde surdurulebilir bir sekil-
de dogal floradan toplama ve tarimsal Uretiminin saglanmasi ve katma degerli Urune
donusmesi icin karsilasilan sorunlar ve cozum onerileri asagidaki sekilde siralanmistir,;

Ulkemizde biberiye Uretimi cogunlukla orman alanlarinda ve tarim alanlari kenar-
larindaki bosluklarda yapilmaktadir. Ancak bu durum genetik varyasyonu daraltmakta
ve yogun toplamalarla birlikte verimliligin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
oncelikle yogun toplama nedeniyle populasyonun azalmasini engellemek icin Uretim
yapan iscilerin egitimler ile bilinclendirilmesi gerekmektedir. Gerek tarimsal Uretim-
de gerekse ormanlik alanlarda biberiye Uretimleri iki yillik periyotlar ile yapilmaktadir.
Orman Genel Mudurlugu agaclandirma sahalari ve bal ormanlarinda biberiye Uretim
alanlarini arttirmasina ragmen, halen istenilen duzeye ulasmamistir. Agaclandirma ca-
lismalari yapilan bu alanlarda biberiyeye agirlik vermesi veya bu alanlara yakin marjinal
tarimsal alanlarda biberiye tarimina ézendirilmesi biberiye Uretimine onemli katkilar
saglayacaktir.

Ulkemizin kanayan yaralarindan biri olan tarim arazilerinin yerlesim alanlarina do-
nusturulmesi gun gectikce artmaktadir. Bu alanlarda biberiye yetistiriciligi ile ilgili egi-
timlerin verilmesi ve ozellikle dogadan toplama yerine uretimin tarla kosullarinda yapil-
masi tesvik edilmelidir.

Biberiye Uretimi orman alanlarinda faydalanma planlarina gore yapilmaktadir. Bi-
beriye Uretimi yapilacak tum alanlarin faydalanma planlarinin bir an once ilgili Orman
Bolge Mudurlugu'nce yapilmasi gerekmektedir. Planlarin olmamasi/gec yapilmasi ve
ORBIS sistemine girilmesinde gecikmeler olmasi nedeniyle yasal stre¢c tamamlanama-
digindan Uretim gecikmekte ya da yapilamamaktadir. Nitekim bu sorun nedeniyle 2018
yili biberiye Uretimi sadece 61 ton olmus ve Ulke Uretiminin buyuk bir kismini karsilayan
Tarsus'da Uretim yapilamamistir. Ureticiler, faydalanma planlarinda sahalar icin tespit
edilen urun miktarinin gercek miktardan daha fazla oldugunu ifade etmektedirler. En-
vanter calismalarinin daha titiz ve yetismis eleman ile yapilmasi ve faydalanma planini
yapacak teknik personelin egitilmesi gerekmektedir (To¢ Bir-Sen, 2020).

Dogadan toplanan veya az da olsa tarimi yapilan biberiye geleneksel olarak yol ke-
narlarinda veya acik alanda kurutulmaktadir. Ancak gunese bagli olarak yapilan bu ku-
rutmada biberiyelerde Kirlilik olusmakta ve ucucu yagin kaybi ile ciddi kalite kayipla-
rina neden olmakta ve Urunun pazar degeri azalmaktadir. Biberiye isleyen firmalarin
biberiyeyi taze olarak almasi ve kontrollu kosullarda kurutulmasi olasi yasanacak kalite
kayiplarini da engelleyecektir. Diger taraftan ozellikle bal ormanlarinda toplayiciliga izin
verilmemesi biberiye Uretiminde hammadde kaybina neden olmaktadir. Bu alanlarda-
ki bitkilerin genclestirilmesiicin planli ve kontrollu Uretim izni verilebilir. Bu sayede hem
biberiye bitkilerinin surdurulebilirligi artar, hem de biberiye Uretimi arttirilmis olur.
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Dis ticaret verilerine gore en fazla biberiye yapragi ihrac edildigi, en fazla ithalatin
ise biberiye yaginda oldugu goérulmektedir. Ancak son yillarda biberiye yagi ihracati-
mizda da artis gorulmeye baslanmistir. Ancak biberiye yagindaki ihracat stabil olma-
vip yillara gore degisiklik gdstermektedir. Kimi zaman i¢ piyasadan biberiyeden ucucu
vag elde edilmekte, kimi zamanda biberiye yagi ithal edilerek re-export yapilmaktadir.
Biberiyenin baharat ticaretinin yaninda biberiyeden elde edilebilecek diger katma de-
Jerli Urunlerin (ucucu yag, absolut, oleoresin gibi) ihrac edilmesi ulkemize daha fazla
doviz girdisi saglayacaktir. Bunun icin biberiye Ureticilerinin, drunu isleyen firmalarin bir
arada oldugu kooperatif, birlik vb. kurulmasi faydali olacaktir.

Bir cok tibbi ve aromatik bitki turunde oldugu gibi biberiyede de Urune iliskin fiyat-
landirma komisyoncular tarafindan belirlenmekte ve bu da fiyatlarda farklliklar ortaya
clkarmaktadir. Bu sorunun ¢cozumu icin biberiye Uretimi, satisi ve pazarlamasini yapan
kamu, 6zel kurum ve kuruluslar bir araya gelerek fiyat politikasi ve uygun pazar kosulla-
rini olusturmasi yerinde olacaktir. Diger taraftan bélgede kurulacak bir kooperatif veya
birlik tarafindan fiyatlandirma standardize hale getirilebilir.

Biberiye kullanim alani genis olan bitkilerden birisidir. Bir cok tibbi ve aromatik bit-
kide oldugu gibi biberiyenin de peyzaj alanlarinda degerlendirilme olanagi yuksektir.
Sehir peyzaj duzenlemesinde biberiye bitkisinin kullanimi arttirilarak kullanim sahasi
arttirilabilir.

Tipik bir Akdeniz bitkisi olan biberiye de Ulkelere gore farkl kalitede ucucu yag-
lar elde edilebilmektedir. Bu amacla ulkemiz dogal floranin taranarak baharat kalitesi
yuUksek veya ucucu yag ve kalitesi ile antioksidan degeri yuksek biberiye genotipleri-
nin taranmasl dnem arz etmektedir. Bu amacla bu konuda calisan kamu kurumu ve
universitelerin cesit gelistirme ve katma deger arttirici diger AR-GE urunlerini gelistir-
me calismalarini arttirimalidir. Ozellikle biberiyenin dogdal yayilis gosterdigi bolgelerde
arastirma enstitulerinin biberiye gen kaynaklarinin dogal yayilis alaninda (in-situ) ve do-
Jgal yayilis alani disinda (ex-situ) korunmasina yonelik calismalari devam etmelidir.

Biberiyenin dogal yayilis alaninda kulture alma ve verimli klonlarin (cesitlerin) be-
lirlenmesi calismasi Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitusu Mudurlugu tarafin-
dan devam ettirilmektedir. Uretimin dogdal alanlar yerine ucucu yag ve yaprak verimi
yUksek klonlarla kurulacak biberiye bahcelerin yapilmasi tesvik edilmelidir. Homojen ve
aynivasifl dranlerin aliminda daha yuksek fiyat uygulanmasi da biberiye yetistiriciligini
tesvik eden énemli bir unsur olacaktir. ilgili Orman isletme MUdUurldgu ya da Orman is-
letme Sefligi, Tarim-Orman il/iice MudurlUkleri ile beraber bu alanlarda tanitim, egitim
toplantilari yapmali ve tesviklerle biberiye yetistiriciligi dzendirilmelidir.
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