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GUBRELEMEDE YOL GOSTERICI OLARAK
TOPRAK ANAL iZLERI ve ONEMI

1. GIRIS

Tarimsal Uretimde amag; sayisi gunden gine artan nifusu dengeli ve surekli
olarak beslemektir. Gunimuzde gelisen kentlesme ve sanayilesme tarim alanlarini
tehdit etmekte ve yeni tarim alanlarinin olugsmasina izin vermemektedir. Bu nedenle
yani tarim alanlarinin geniglemeyecegi gz énine alindiginda birim tarim alanindan en
az girdiyle en fazla ve kaliteli trtin alma yollarini aramak zorunlulugu dogmustur.

Tohumluk, gubre, ilag, mekanizasyon, sulama, vb. gibi girdiler dikkate alindiginda
tarimsal Uretimin hicde ucuz olmadidi kolaylikla anlagiimaktadir. Diger yandan ise,
yatirrm amaciyla harcanan para tarim disinda hi¢ bir sanayi kolunda bu kadar kisa
surede karli olarak geri donmemektedir. O halde, en az maliyet kaliteli ve bol Grin
almanin yollarini aramamiz gerekmektedir. Bunlarin basinda da bilin¢li giibre kullanimi
gelmektedir.

Gereginden fazla ya da az kullanildiginda bitkisel Gretimin az ve kalitesiz olmasi
yaninda ekonomik anlamda da verimli olmamaktadir.

Bunu caresi nedir diye dusundldiugiunde, yani dengeli ve zamaninda gubreleme

yapmanin en dogru ve bilin¢li yolunun toprak ve bitki analizleri oldugu anlasiimaktadir.

2. GUBRELEMEDE YOL GOSTERICIi OLARAK TOPRAK ANAL iZLERI

Kaltar bitkilerinin gubrelenmesi teorik olarak oldukca basit bir islemdir. Burada
yapilmasi gereken bitkinin gelismesi icin, ihtiya¢c duydugu besin maddesi miktarindan
toprakta bitkiye yarayigh halde bulunan bitki besin maddesi miktarini ¢ikarmak ve

aradaki farki kargilamaya yetecek miktarda gubreyi topraga vermektir.

Bu olay basit olarak su sekilde formule edilebilir.

_ Bitkinin ihtiya¢ duydugu Toprak vyarayigh besin
Gubre miktar1 = -
besin maddesi miktari maddesi miktari

Ancak gercek durum burada ifade edildigi kadar basit degildir. Clunkd, bitkinin

yetistigi ortam olan toprak duragan olmayip dinamik bir yapiya sahiptir. Boyle bir



dinamik yapida vyetistirilen bitkilerin gelismeleri de tek bir faktorin degil, ¢ok cesitli
faktorlerin gerek bireysel gerekse karsilikli etkileri altindadir. Bu nedenle topraga
bakarak yetistirilecek bitkilerin gelisme durumlarini énceden dogru bir sekilde tahmin
etmek imkansizdir. Ayni sekilde, toprakta mevcut bitki besin maddelerinin miktarini ve
bitkilere yarayislilik dizeylerini gtvenilir bir sekilde belirlemek ve 6nerilerde bulunmak
gerekir. Ornegin topragin bitkiye yarayisli cinko miktari 0.8 mg kg™ olsun. Bu deger
cinko icin kritik sinir degeri olan 0.5 mg Zn kg™dan fazla. Dolayisiyla topragin cinko
yoninden bir sorunu yok goérilmektedir. Ayni topradin kirec miktart % 20 civarinda,
yarayish fosfor miktari 15 mg kg™ civarinda ve pH si 8 e yakin ise, o toprakta
yetistirilecek bitkinin cinsi de dikkate alindiginda, hala ¢inko yoninden bir sorun yoktur
dememiz olanaksizdir. Cunku topragin kire¢ ve fosfor miktarinin fazla olmasi ¢inkonun
yarayishligini sinirlandirmaktadir. Ne kadarini sinirlandirmistir? Ya da 0.8 mg kg*
cinkodan bitki ne dizeyde yararlanabilir? Bu sorularin cevabini verebilmek icin bitki ve
toprak analizlerine gereksinim duyulmaktadir.

3. TOPRAK ANAL iZLERI

Toprak analizleri degisik amaclar icin yapilir. Basta tarim olmak tzere, yol, bina
ve diger yapilanmalara (baraj, tiinel vb) uygunluk durumlarinin saptanmasi, madencilik
petrol arama calismalarinda ve drenaj, arazi islahi gibi konular ile cevre Kkirliligi
calismalarinda toprak analizlerinin yapilmasi dnerilmektedir.

Tarim acgisindan topraklar sikga analiz edilmekte ve analiz sonuglarina gore
bilimsel anlamda tarim yapiimaktadir.

3.1. Tarimsal Acidan Toprak Analizleri
a. Topragdin besin maddesi miktari ve bitkilere besin maddesi saglama gucinin
belirlenmesi
Uygulanacak gubre cins ve miktarinin belirlenmesi
Toprakta beslenme bozukluklarinin kaynaginin saptanmasi
Tuzlu, sodyumlu alanlarin teshisi ve islahi

Arazi etudu, genesisi ve siniflandiriimasi
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Yetigtirilecek bitki ¢cesidi
g. Drenaj sorunu ve ¢ozumiu
gibi amagclar icin topraklar analiz edilirler. Bu érnekleri cogaltmak mumkinddr. Amacina

uygun olarak yapilan toprak analizlerinden elde edilecek yararlar oldukca ¢oktur.



Tarimsal acidan yani bitki yetistiriciliginde, toprakta bulunan bitki besin
elementleri miktarlarinin, topraktan uygun sekilde ekstrakte edilmesi ve bunlarin daha
sonra uygun kimyasal yontemlerle dogru olarak analiz edilmesi gereklidir.

Bitkisel Uretimde 0Grdnin miktar ve kalitesi toprakta bulunan besin maddesi
miktarina baghdir. Bunu 6grenebilmek igin toprak drneklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu besin maddelerinin toplam miktardan cok, bitkiye yarayigh miktari 6nem
kazanmaktadir. Toprakta besin maddesi analizleri denildiginde uygun ekstraksiyon
yontemleriyle topraktan ekstrakte edilen ve bitkiye yarayisli olan kismi olarak
nitelendirilen kimyasal analizler anlagsiimaktadir. Bu amacla toprakta yapilan analizler ve
bu analizlerde kullanilan kimyasal yontemler Cizelge 1 de toplu olarak verilmigtir.

Toprak analizlerinden beklenen yararin saglanabilmesi herseyden 6nce toprak
ornegdinin kurallara uygun bir sekilde alinmis olmasina baglidir. Bakildiginda toprak her
yerde ayniymig gibi gorinmekte, ancak bu durum yaniltici olmaktadir. Ayni tarla
icerisinde gerek topragin gerekse arazinin gérunttsinde belirgin bir farkllik varsa, bu
farkhliklarin goéraldagi her bir alandan bagimsiz toprak orneginin alinmasi gereklidir.
Ayrica, unutulmamasi gereken bir nokta da, komsum benim tarlanin yanindaki tarlasini
analiz ettirdi. Tarlalar komgu oldugu icin onun sonuclarini bende kullanabilirim
seklindeki bir dusinceye asla yer verilmemesi gerektigidir.

Toprakta yapilan analizler sonucu elde edilen degerler o elementin topraktaki
sinir degerleri ile kargilastirilarak yorumlanmaktadir. Bu amacla belirlenen sinir

degerleri ise Cizelge 2 de verilmistir.



Cizelge 1. Toprakta verimlilik amaciyla yapilan kim

yasal analizler ve analizlerde kullanilan

yontemler
Ozellik Yontem ve Literatir Ozellik Yontem ve Literatur
DTPA ekstraktinda
. N . o Atomik Absorbsiyon
Tekstiur (Bunye) E'L,durogzitl;i E%%tf mi ggl:zre (3|/:aer)ay|§h Spektrofotometrik
y ' (AAS) Yontem
Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ekstraktinda
Kalsimetre Ydntemi Bitkive varavisli Atomik Absorbsiyon
Kire¢ (CaCoOs) (Scheibler Kalsimetresi) (;ink){) (%n) yis Spektrofotometrik
Allison ve Moodie, 1965 (AAS) Yontem
Lindsay ve Norvell, 1978
Sodyum ile Saturasyon DTPA ekstraktinda
Katyon Degisim | Yontemi Bitkiye yarayisli Atomik Absorbsiyon

Kapasitesi, (KDK)

Jackson,1958; Chapman ve
Pratt,1961;

Mangan (Mn)

Spektrofotometrik
(AAS) Yontem
Lindsay ve Norvell, 1978

Degistiriimi § Walkey -Black
Yontemi

DTPA ekstraktinda
Atomik Absorbsiyon

Elektriksel iletkenlik
(EC)

ekstraktinda
Richards, 1954

Molibden (Mo)

Organik Madde Walkley ve Black, 1934; Bitkiye yarayisli :
(OM) Walkley, 1947; Greweling ve | Bakir (Cu) Spektrof9 tometrik
_ (AAS) Yontem
Peech, 1960; Nelson ve Lindsay ve Norvell, 1978
Sommers, 1982 Y ’
1:2.5 toprak/su :
ekstraktinda Bitkiye yarayish \S(9dyum Bikarbonat
. _ ontemi
Richards, 1954; Jackson, Fosfor (P)
Olsen ve ark., 1954
pH 1958
Saturasyon ekstraktinda Egl:lz/g)yaraylgll Azometin-H Yontemi
Richards, 1954 Wolf, 1971
, Asit Amonyum Oksalat
1:2.5 toprak/su Bitkiye yarayigh | Yontemi

Grigg, 1953;
Purvis ve Peterson, 1956

Destilasyonu Yo&ntemi
Bremner, 1965

Saturasyon ekstraktinda Bitkiye yarayigh | Turbidimetrik Yontem
Richards, 1954 Kakart (S) Fox ve ark., 1964
Mikro Kjeldahl Ydntemi Bitkiye yarayigh I ,
Toplam Azot (N) Kjeldahl, 1883; Bremner, Bor (B) C\/Z:I;nigng Yontemi
1965 ’
Potasyum Klorur ile Notr 1 Normal
) Amonyum Asetat
Ekstrakte Edilen N
Amonyum Arneklerde Buhar Degisebilir ekstraktinda
(NH",) Potasyum (K) Fleymfotometrik

Yontem
Jackson, 1958




Nitrat + Nitrit
(NO<=3+NO,)

Potasyum Klorur ile
Ekstrakte Edilen
Orneklerde Buhar
Destilasyonu Yontemi
Bremner, 1965

Degisebilir
Sodyum (Na)

Notr 1 Normal
Amonyum Asetat
ekstraktinda
Fleymfotometrik
Yontem
Jackson, 1958

Amonyum+ Nitrat +
Nitrit
(NH4+#NOZ3+NOy)

Potasyum Klordir ile
Ekstrakte Edilen
Orneklerde Buhar
Destilasyonu Yontemi
Bremner, 1965

Degisebilir
Kalsiyum (Ca)

Notr 1 Normal
Amonyum Asetat
ekstraktinda EDTA ile
Titrasyon Yontemi
Jackson, 1958

Amonyum + Nitrat
(NH';+NO)

Potasyum Klordr ile
Ekstrakte Edilen
Orneklerde Buhar
Destilasyonu Yéntemi
Bremner, 1965

Degisebilir
Magnezyum
(Mg)

Notr 1 Normal
Amonyum Asetat
ekstraktinda EDTA ile
Titrasyon Yontemi
Jackson, 1958

Nitrat (NO<:)

Potasyum Klorur ile
Ekstrakte Edilen
Orneklerde Buhar
Destilasyonu Yo&ntemi
Bremner, 1965




Cizelge 2. Toprakta verimlilik analiz sonuclarinin degerlendiriimesinde kullanilan sinir de  gerleri
Besin maddesi ve . N . N
N Cok az Az Yeterli Fazla Lok Fazla Literattr

yontem

N, % (Kjeldahl) <0.045 (0045000 |00 017 |>0.32 FAO, 1990

P, mg kg™ (NaHCO5) <2.5 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80 FAO, 1990

K, me 100g™ 0.28- 0.74-

CH,COONH,) <0.13 0.13-0.28 074 556 >2.56 FAO, 1990

Ca, me 100g™

(CH,COONH,) <1.19 1.19-5.75 |5.75-17.5 |17.5-50.0 |>50.0 FAO, 1990

Mg, me 100g™ ] ] ]

(CH.COONH,) <0.42 0.42-1.33 |1.33-4.0 |4.0-125 |[>12.5 FAO, 1990

Mn, mg kg' (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 |[>170 FAQO, 1990

Zn, mg kg® (DTPA) 0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 [2.4-8.0 [>8.0 FAQO, 1990

B, mg kg® (CH;COONH,) |<0.4 0.4-0.9 1.0-24 12.5-49 |>5 Wolf, 1971
Az Orta Fazla

Fe, mg kg? (DTPA) <25 2.5-4.5 >4.5 | Lindsay ve Norvell, 1969
Yetersiz | Yeterli

Cu, mg kg? (DTPA) <0.2 >0.2 | Follet, 1969
Az Kirecli | Kiregli girrfgli Fazla Kirecli ok Fazla Kirecli

Kireg¢, % (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 Ulgen ve Yurtsever,1974
Tuzsuz Hafif Tuzlu |Orta Tuzlu | Cok Tuzlu

Richards 1954,
0 - - - 1 b

Tuz, % 0-0.15 0.15-0.35 |0.35-0.65 |[>0.65 Yurtsever, 1974
Cok az Az Orta lyi Yilksek

O.M, % (Walkley-Black) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4 Ulgen ve Yurtsever,1974
Ku_vvetl| Orta asit Hafif asit  INGtr Hafn‘. Kuvyeth
asit alkali alkali

) Richards, 1954,

pH (1:2.5 su) <4.5 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-85 [>85 Yurtsever, 1974
Kum TIn Killi tin Kil Agir kil

Tekstir (% saturasyon) 0-30 30-50 50-70 70-110 >110 Ulgen ve Yurtsever,1974




3.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

3.2.1. Tarlada nerelerden toprak ornekleri alinir
Degisik tarlalarin topraklarinda farkh miktarlarda bitki besin maddesi
bulunmaktadir. Bunun icin her tarladan ayri ayri toprak 6rnedi alinmasi gerekir.

- Ayni tarla icinde, degisik 6zellik gosteren kisimlar bulunabilir. Mesela tarla
topraginin bir kismi acik renkli, diger bir kismi koyu olabilir. Bu renk farkhligi
bize tarlanin bu iki kisminda organik madde demir gibi bircok madde
bakimindan farkliliklar oldugunu gdosterir.

- Tarlanin bir kismi diz bir kismi egimli olabilir. veya tarlanin bir kismi corak,
diger bir kismi nispeten daha verimli olabilir. Eger ayni tarlanin iginde boyle
farkli yerler varsa bu alanlardan da ayri ayri toprak 6rnegi alinmalidir.

3.2.2. Nerelerden toprak 6rne gi alinmaz
Toprak Ornegdinin alinacagi alan belirlendikten sonra toprak almak icin kiregin
batirldigr nokta eger,;

- Harman yeri veya hayvan yatmis yer ise,

- Onceden giibre yigilmis yer ise,

- Sap kok veya yabani otlarin yigin halinde yakildigi yer ise,

- Hayvan gubresinin bulundugu nokta ise,

- Tarlanin timsek veya su birikmesi olan ¢cukur noktalari ise,

- Dere, orman, su arki ve yollara yakin arazi kisimlari ise,

- Siraya ekim yapilan drtnlerde sira tzeri ise,

- Binalara yakin alanlar ise,

- Ozellikle meyvecilik, kavakcilik gibi agac yetistirmek icin ayrilan araziler

haric, tarlada bulunan birka¢ agacin altindan, toprak érnegi alinmamaldir.



3.2.3. Toprak orne @i nasil alinmalidir

Tek yillik bitkiler icin:  Tek yillik bitkilerde gibreleme amaciyla toprak 6rnegi
almak icin; bir kiirege, alinan toprak érneklerini karistirmak icin bir kaba (kova,
legen, genis bir naylon) ve temiz bir naylon veya bez torbaya ihtiya¢ vardir.

Bu malzemeleri kullanmadan 6nce kiregdin iyice temizlenmis ve lzerinde bagka
artiklarin kalmamis olmasi gerekir. Toprak 6rneklerini icine koyup laboratuara
analize gonderecegimiz naylon veya bez torba ise 1 kg kadar toprak alabilecek

buyuklukte olmalidir.

Ornek alma: Toprak 6rnegi almak icin hazirlanan arac geregleri alarak tarlanin
basina gidilir. Tarlanin bir ucundan girerek 6bur ucuna kadar érnekler alinarak
ilerlenir. Ancak bu ornekler, tarlanin bir ucundan 6bur ucuna dogru diiz bir gizgi
tzerinde ilerleyerek dosdogru olmayip zig-zaglar yaparak alinmalidir. Ekim

yapilacak alanin her tarafindan 6rnek almaya dikkat edilmelidir.

. . ~\_"‘ ”",—" @ ~‘~’\~‘
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Karigik toprak ornekleri tarlanin bir ucundan di  ger ucuna do gru sekildeki
gibi zig-zak'lar gizilerek agilan gukurlardan alinm  alidir.

Bu sekilde tarladan alinan toprak ¢rnekleri kovaya konarak ilerlenir ve
tarlanin 6bur bagina cikilir. Tarladan alinan ve kovaya ust Uste konulan bitin
toprak ornekleri iyice kanstirilir. Naylon veya bez torbaya 1 kg kadar toprak

ornegdi konur.



Etiketleme: Hazirlanmis ve torbalanmig olan toprak érneginin kime ait oldugunu

hangi tarladan alindigi belirlemek icin yapilr.

Bunun i¢in bir kagida kursun kalemle:

ili:

iicesi:

Koyu:

Meuvkisi:

Tarla Sahibi:

Koordinatlari (zorunlu degil) :
Parsel Bilgileri (Ada, Parsel No)
Ekilecek trun:

En son ekilen urtin ve kullanilan gubre:
Tarim Sekli (Sulu/Kuru):
Ornegin alindid: tarih:

Ornegin alindigi derinlik:

Ornegi Alan :

Hazirlanan bu kagit torbanin icine konur.

Tarlada 6rnek nasil alinir

Tarlada toprak 6rnegi alinacak noktaya gelindiginde

Bu yerin toprak oOrnegi alinmaya uygun bir yer olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

Eger bu yer 6rnek almaya uygunsa topragin tzerindeki ot, sap gibi seyler el
ile temizlenir.

Temizlenen bolgede kirek topraga 20 cm derinlikte (pulluk striim derinligi)
daldirihr.

Alinan bu toprak oldugu gibi acilan cukurun hemen yanina konulur.

Sonra agilan gukur icine kenarlardan toprak dokulmds ise el ile temizlenir.



- Sonra kurek 3-5 cm kalinlikta toprak alacak sekilde 18-20 cm derinlige
kadar daldirihr ve yavasca kaldirilir.Alinan 6rnek kurek tGzerinde yalnizca
yan taraflarindan duzeltilerek kovanin igin konulur.

Boylece bir adet toprak 6rnegi alinmig olur. Yaklasik 40 dekar tarla icin 10-20
adet drnek alinarak kovaya konur ve kovadaki bu topraklar karistirilarak 6rnek
alinir.
Orneklerin torbalanmasinda nelere dikkat edilmelidi r

Toprak ornekleri eger naylon torbalara konulmussa naylonlar birkac
yerinden kalemle delinir. Boylece topraktan ¢ikacak nemin bu deliklerden u¢gmasi
saglanir. Ayni zamanda icine koydugumuz kagit etiketin nem dolayisiyla
parcalanmasi engellenmis olur. Alinan toprak ornekleri uygun bir yerde, oda
sicakhiginda, toz almayacak bir sekilde temiz naylon veya dosya kagitlar

uzerinde serilerek kurutulur.

3-4 SANTIMLIK
TOPRAK.
DiLiMi

Toprak 6rne @i almak icin sonda, burgu, kurek gibi birgok alet k ullanilir.



Toprak 6rne gi alinirken V harfi seklinde bir cukur kazilir. Sonra ¢ukurun

dizgun yuzeyinden 3-4 cm kalinh  ginda 18-20 cm boyunda bir toprak dilimi

alinir.

Uygulamada yapilan hatalar

icin

Gubreleme amaciyla toprak ornedi almak gtbrelemenin temelidir. Bunun

dikkatli olmak gerekir. Ozellikle uygulamada o6nemli hatalarla

kargilagiimaktadir.

En cok yapilan hatalardan bir ka¢i soyledir:

Toprak 6rnekleri kiirekle 20 cm'e kadar olan derinlikten alinmayip topragin
hemen yilizeyinden ve ¢cogu zaman elle alinmaktadir.

Alinan toprak miktari 1 kg kadar degil de 100-150 gr kadar alinmakta ve bu
nedenle gonderilen toprak laboratuarda analize yeterli olmamaktadir.

Alinan toprak drnekleri uygun olmayan kaplara konulmaktadir.

Etiketler kursun kalemle yazilmayip tikenmez kalemle yazilmakta ve
naylona konup agzi kapatilinca toprak terleme yaptigindan miurekkep
bulasinca etiketteki yazilar okunmaz olmaktadir.Topraklar naylon torbaya

konulduktan sonra naylon torbalar birka¢ yerinden delinmediginden icine



konan etiketler topragin neminden dolayr naylon icerisinde Islanarak
parcalanmaktadir.

- Ciftcinin ayni mevkide birden fazla tarlasi oldugunda, toprak oOrnekleri
alindiktan sonra etikette hangi topragin hangi tarlaya ait oldugu
belirtiimemekte ve bdylece laboratuara gonderilen topraklar analizleri yapilip
rapor gonderildiginde ciftci tarafindan tarlalar karigtiriimaktadir.

Cok yilhk bitkiler icin:  Cok yillik bitkilerden glibreleme amagcl toprak 6rnegi
alinmasi da tek yillik bitkilerde oldugu gibidir. Tek yillik bitkilerden farklar
topragin sadece 20 cm derinliginden (pulluk strim derinliginden) degil topragin
derinlemesine de 6rnek alinmasi gerekir.

Cok yillik bitkilerde genellikle 0-20, 20-40, 40-60 cm derinlikten 6rnek
almakla birlikte gerekli gorulirse 60-90 veya 90-120 cm derinliklerden de toprak
ornedi alinir. Tabi ki bu derinliklerden toprak orneklerinin alinmasinda kurek
yeterli degildir. Bu 6rnekler cesitli tipte burgularla alinabilecegi gibi tarlada bu
derinliklere kadar bir cukur (boy cukuru) kazilarak bu c¢ukurun duzgin bir
kenarindan 6rnekler alinabilir.

Alinan drnekler tek yillik bitkiler boliminde anlatildi§i sekilde etiketlenir,

torbalanir ve laboratuara gonderilir.



4. SONUC ve ONERILER

Dengeli gubreleme, kaliteli ve bol drin alma bilingli tarimin olmazsa
olmazidir. Bunun igin yani dengeli gibreleme ve saglikli bitki yetistirme i¢in, hem
bitkinin hem de o bitkinin yetistirildigi topragin analiz edilmesi gerekir. Toprak
analizleri ile sadece topragin verimlilik durumlari belirlenirken, bitki analizleriyle
hem bitki hem de o bitkinin yetistirildigi ortam hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir.
Toprakta yeter miktarda bitkiye yarayisl besin maddesinin bulunmasindan c¢ok,
o0 besin maddesinden bitkinin ne oranda yararlandigi ya da vyararlanip
yararlanamayacag! onemlidir. Bu da en cok bitki ve toprak analizlerinin birlikte

yapiimasiyla anlagiimaktadir. Bu amacla:

» Bitki ve toprak analizleri yapildiktan sonra mutlaka standart maddelerle
analizlerin dogrulugu kontrol edilmelidir.

* Her bolgeye birer toprak ve bitki analizleri laboratuvarlari kurulmal ve
yeterli teknik elemani oraya goérevilendirilmelidir.

» Ciftci birliklerine, ciftci kooperatiflerine laboratuvar agmall 6zendirilmeli ve
desteklenmelidir.

* Toprak analiz sonuclarina gore gubre kullanan ve kaliteli Griin yetigtiren
ciftciler 6dullendirilmeli ve diger ciftciler de 6zendirilmelidir.

» Gubre tavsiyesi ve satilacak gubre cins ve miktari toprak analiz raporuna
gore yapilmalidir.

» Toprakta eksik olan besin maddelerini iceren yeni gubrelerin (6rnegin

cinko katkih) kullaniimasi énerilmelidir.



Bitki besin elementleri ve goérevleri

Bitkilerin intiya¢ duyduklari 20 tane mutlak gerekli besin elementleri:

1-Hidrojen 6-Potasyum 11-Bakir
2-Oksijen 7-Kalsiyum 12-Demir
3-Karbon 8-Magnezyum 13-Klor
4-Azot 9-Kukurt 14-Mangan
5-Fosfor 10-Bor 15-Molibden

Bu besin maddelerini iki ana grupta incelemek mumkundur.

1-Mineral Olmayan Besin Maddeleri
Hidrojen,Oksijen,Karbon.

Bu U¢ element hava ve suda bulunur. Fotosentez ile bitkiler glinesten
aldiklar enerjiyle bunyelerindeki karbondioksiti, karbon ve oksijene ve suyu da
hidrojen ve oksijene parcalarlar. Bu parcaladiklari elementleri de nisasta ve
sekere donddrurler. Nisasta ve gsekerlerde bitkilerin depoladiklari besin
maddeleridirler. Bitkiler Karbon, Hidrojen ve Oksijeni havadan ve sudan aldiklari
icin bitkilerin bu maddelerden ne kadar aldiklarini dreticilerin kontrol etme
imkanlar yoktur.

2. Mineral Olan Besin Maddeleri

Geri kalan 17 besin maddesi de mineral olan besin maddeleridir ve bunlar
toprakta ve topragin binyesinde bulunan ve suda erimig halde bulunmaktadir.
Bitkiler bu maddeleri kokleri vasitasiyla suyla birlikte bunyelerine alirlar. Fakat bu
besin maddelerinin tamami toprakta yetirince mevcut degildir ve bitkiler bu
maddelerin eksikliginden dolayr saglikli bir sekilde buyuylip gelisemezler.
Ureticilerin guibre kullanmalarinin  sebebi de bitkilerin saglikli  buyuyip



gelisebilmeleri ve iyi verim vermeleri icin bu eksik olan maddeleri topraga
vermektir.

Mineral besin maddelerini de kendi arasinda iki gru pta inceleyebiliriz:

1. Makro Besin Maddeleri (Makro Elementler)

Makro besin maddeleri bitkilerin buytyup gelisebilmeleri icin gerekli olan
maddelerdir. Bu besin maddelerine bitkiler yiksek miktarlarda inhtiya¢ duyarlar.
Makro besin maddeleri sunlardir:

Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kukdrt
[Sulfar (S)]

2. Mikro Besin Maddeleri (Mikro Elementler)

Bu besin maddelerine iz mineraller de denir. Bitkiler bu maddelere az
miktarlarda ihtiyag duyarlar. Bundan dolayi iz mineraller adini alr. iz miktar
bakimindan az olan anlamina  gelmektedir (Trace Elements).
Bu iz minerallerde iki grup olarak degerlendirilir.

a) Esansiyel iz Mineraller. (Temel iz Elementler)

1.Bor (B), 2. Klor (Cl), 3. Bakir (Cu), 4.Demir (Fe), 5.Mangan (Mn), 6.Sodyum
(Na), 7.Cinko (Zn), 8.Molibden (Mo), 9.Nikel (Ni).

b) Yararl iz Elementler.
1.Silisyum (Si), 2.Kobalt (Co).

Bu yararli iz elementler bittn bitkiler icin ihtiyac olmasa da bazi bitkiler
icin gereklidir.Ornegin; silisyumun hiicre duvarlarinda bulundugu ve bitkilerin,

kuraklga, hastalik, hagere ve mantarlara kargi bitkinin dayanikhligini artirdigi



anlatilmaktadir.Optimum (en uygun) bir verim almak igin, Ureticiler blylime
mevsimi boyunca ihtiyaca gore gerekli besin maddelerini ayarlamahdirlar.

Mineral madde iyonlarinin bitki tarafindan alinmasi hava sartlariyla birlikte
bircok faktorlere baghdir. Bu faktorler topragin “Katyon Degisim Kapasitesi”, bitki
besin maddelerinin bulundugu ortamin ve sulama suyunun “pH” si, gibi faktorleri
kapsar.

Katyon De gisim Kapasitesi Nedir?

Katyon degisim kapasitesi bitki besin maddelerinin iginde bulundugu
ortamin bir birleriyle iyon alis verisi yapabilecegi mineral maddelerini kendi
blnyesinde tutma kapasitesidir.

Bu katyonlar, amonyum azotu, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
mangan, ¢inko, bakir gibi elementleri kapsar. Torf yosunu, aga¢ kabugu, testere
tozu ve oteki organik maddelerden olusan karisimlarinda ayni sekilde katyon
degisim kapasiteleri vardir.

Ph Nedir?

Ph: Uzerinde 1-14 arasi rakamlar bulunan bir 1skala ile Baz (Alkali) ve
Asitliligin 6lcimuddr. 7 nin altinda pH Asitliligi, 7 nin Gstiinde Baz (alkali) ve 7
No6tr oldugunu gosterir. Soltisyon (¢6zelti) halindeki biytime ortaminin asitliligini
ve alkali (baz) olugunu ifade eder. Bu sollisyon suda erimig, iyon formundaki
mineral maddeleri ihtiva eder.

Bu sollisyonun asit, nétr, yada alkali (baz) seklindeki reaksiyonlari
mineral maddelerin bitkinin kokleri tarafindan alinmasi tGizerinde buylk etkisi
vardir. Eger bu soliisyon igcinde buyik miktarda Hidrojen (H+) iyonlari var ise
asittir. (<7.0) Yani 7°den kuguk. Eger Hidroksil (OH-) iyonlari fazla ise bu
solisyon alkalidir (>7,0) 7°den buyuktir. Eger Hidrojen ve Hidroksil iyonlari
arasinda bir denge varsa bu solliisyon nétrdir (=7,0). Bir ¢cok bitki 5,5 ile 6,2 pH

arasinda daha iyi verim vermektedir. Yani hafifce asitli ortamlari severler, birgok



mineral madde bu ortamlarda daha iyi iyon alis verisi yapabilmektedir. Asiri
sekilde dalgalanmalar bitkide bazi besin maddelerinin noksanhgina ve
toksitesine (fazlahdindan dolayi zehir etkisine) neden olmaktadir.
Tam Bir Bitki Beslenmesi icin Gerekli Olan Besin Ma  ddeleri:

Bitki bayimesinde temel ve yardimci besin maddelerinin rolli Gzerinde
kilavuz olmasi bakimindan asagidaki bilgiler faydali olacaktir. Bu maddelerin
herhangi birisinin yoklugunda bitkiler biyuime anormallikleri, besin elementinin

noksanliginin  semptomlarini  gosterecek ve saglikli gelismeyeceklerdir.

Makro Besin Maddeleri:
1. AZOT:

Bitkilerin yasaminda hayati 6nem tagir. Proteinlerin, hormonlarin,
klorofilin, vitamin ve enzimlerin dnemli bir yapi tasidir. Vejetatif aksam denilen
yesil aksamin biyuyup gelismesini saglar.

Tabiatta Azot kaynaklari var midir?
Mineralizasyon denilen bir surecle bitkilerin faydalanabilecegi azot kaynaklari
artmaktadir.Mineralizasyon Bitki artiklari ve ciftlik gubresi gibi organik
maddelerin parcalanmasi ve Amonyum (NH4+) gibi inorganik azot formuna
doénusim siurecidir.

Ayrica atmosferde bulunan gaz halindeki Azot (N2) bakteriler tarafindan

bitkilerin alabilecedi amonyum bilesiklerine ceuvrilir. Topraga inorganik ve
organik gubreler vermekle de bitkilerin alabilecedi azot miktari artirilabilir.

Topraktaki nem durumu, topragin havalanmasi, topragin isisi, topragin

pH’'st ve topraktaki organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasi gibi faktorler bitkilerin azot alimlarini etkiler.
Bitkiler azotu iki bicimde alirlar. Bunlar Nitrat azotu (NO3-) ve Amonyum azotu

(NH4+) bicimindedir. Bitkilerin kdkleri bu her iki azot bigimini de alirlar. Bitkilerin



¢cogu nitrat azot bicimini amonyum azotuna tercih ederler. Fakat nitrat azotunun
toprakta kaybolma egilimi fazladir. Bitkilerin ¢cogu amonyum azotunu hazir
olarak kullanamazlar. Amonyum azotu emilmeden 6nce nitrifikasyon denilen bir
suregle bakteriler tarafindan nitrat azotuna cevrilir.
Amonyum azotunun nitrat azotuna cevrilmesinde topragin isisi etkili olur.
Toprak isisinin 10°C tzerindeki ortamlarda bu ¢evrilme islemi daha ¢cabuk olur.
Nitrifikasyonun en etkili oldugu toprak pH’si 5,5-6,5 arasinda oldugu zamandir.
Nitrifikasyon 2-4 haftada tamamlanabilir.

Azot Kayiplari Nelerdir?

Bircok faktor bitkilerin azotu almasini engeller. Bu faktorleri soyle
sirllayabiliriz.Nitrat (NO3-) ve Amonyum (NH4+) azotu bitkilerin alamayacagi
organik azota cevrilir bu siirece immobilizasyon denir.

Su sikintist oldugu ve pH'nin yiksek oldugu ortamlarda amonyum azotu
(NH4+) wucucu gaz olan amonyuma doénusiur (NO3-) ve bu amonyum gazi
ucarak atmosfere karisir.

Gubrelerin yikanarak akip gitmesi diger bir kritik azot kaybidir. Bitkinin kdk
bdlgesinden daha asagiya inerek kaybolmasidir.

Diger bir azot kaybi ise denitrifikasyon denilen sirecle nitrat azotunun
kaybolmasidir. Denitrifikasyon sirecinde nitrat azotu (NO3-) bakteriler tarafindan
nitrit (NO2-) e c¢euvrilir ve oda nitrik oksit (NO)’e c¢evrilir, sonra nitrus okside (N20)
veya azot gazina (N2) ceuvrilir ve bu gaz topraktan atmosfere salinarak kaybolur.
Azot bakimindan zayif olan organik maddeler topraktaki mikroorganizmalar
tarafindan parcalanir ve parcalama sonucu olugsan azot bu organizmalar
tarafindan kullanilir ve bitkiler bu azottan yararlanamazlar.

Azot azhgr verimi azaltir, agacta vejetatif gelisme slreci kisalir.

Yapraklarin sararmasina ve buylimenin sarsilmasina yol agar. Soluk yesilden



sarlya kadar varan sagliksiz ve ince surgunleri olan azalmig bir tepe blylmesi
gosterir. Genellikle, bu belirtiler strgtnlerin dibindeki yash yapraklarda apacik
belli olurlar. Azot noksanhgi agirlastikca yash yapraklardan baglayarak kloroz
denilen sararmalar gorulur. Tas cekirdekli meyvelerde, azot noksanhgi olan
yapraklar, sorun agdirlastikca, kirmizimsi ve sacma deligi etkisi gosterirler.
Meyveler, 6zellikle de tas cekirdekli meyveler, daha kiicik olma ve daha erken
olgunlasma egilimi gOsterirler. Agaclar erken yaglanirlar.
Elma agaclarinda yapraklar kiguk, dar olurlar. Agik yesilden sariya, acik
portakal renginden kirmizi ve mora kadar varan renklerde olurlar ve erkenden
dokalurler. Yaprak saplari ince ve kisadir ve dar ac¢i olustururlar. Siddetli azot
noksanliklarinda yaprak saplari kurur ve meyveler olgunlasmadan renklenirler.
Kaysi agaclarinda yapraklar kisa ve sarimsi yesil olurlar. Dallar incedir. Cicek
zamani ¢ok cicek olmasina karsilik meyve tutumu az olur ve meyveler kucuktdr.
Seftali agaclarinda dal ve sdrgunler kisa ve zayiftir. Dallarin  kabuklar
kahverengimsi ve mordurlar. Yapraklar sarimsi yesil, yash yapraklar kirmizimsi
sarl bazen de hastaliklidir. Erken yaprak dokimu olur, meyveler kiguk ve
genellikle sekilleri bozuktur. Asmalarda da buna benzer belirtiler vardir.
Yapraklar acik yesil ve saridir. Yaprak kenarlarinda 6l dokular vardir ve
asaglya dogru kivriktirlar. Yaprak saplari pembemsi bir renktedir. Strgunler
zayiftir ve ug kisimlari oludur.
Azot Fazlali g1 (Toksisitesi):

Azot fazlaligi meyve agaclarinda ciceklenme ve meyve verimini geciktirir.
Asirt miktarda surgun buyumesi, buna eglik eden koyu yesil yapraklar vardir.
Sonbaharda gecikmis bir yaprak dokiamua goéralar. Azot miktari optimum dizeyin
Uzerine c¢iktikca, meyve rengi azalir ve olgunlagsma gecikir. Kirmizi ¢esitler daha
az kirmizi sar cesitlerin yesil olma egilimi vardir. Elma ve armutlarda tat ve

depolama Omri azalr. Bundan baska elma ve armutlarda azotun fazlahgi



kalsiyum alimini engelledigi icin Ureticilere blylk zararlara ugratan mantarlasma

ve acl benege sebep olur. Diger fizyolojik sorunlar olusabilir.

2. FOSFOR:

Fosfor bitkilerde her turli buyime ve diger metabolizma icin gereklidir.
Metabolik reaksiyonlari baglatan bir katalizér maddesidir. Bitkinin azot
kullanimini ve tohum olugsumunu tegvik eder. Tohumun ¢imlenmesi, fotosentez,
ve protein tesekkull icin fosfor gerekir. Cicek, meyve ve sacak kok olusumunu
tesvik eder. Meyvelerin olgunlagsmasini hizlandirir. Tohum olusumundaki
basarisizlik gen¢ meyvenin doékilmesine ve meyvede bozuk olusumuna yol
acmaktadir. 4.0 den dusuk pH ortamindaki organik topraklarda bitkinin
alamayacagi sekilde kimyasal baglarla baglanir ve kilitlenir.

Fosfor Noksanl @i:

Gozle gorulecek kadar belirtiler gostermesi icin  siddetli fosfor
noksanliklari olmasi gerekir, bu da meyve agaclarinda pek nadirdir. Oldugu
zaman da ug surgunlerde zayif ve sinirli bir buyime goérulir. Anormal bir sekilde
koyu yesil genc¢ yapraklar vardir. Genc yapraklarin alt kisimlari, 6zellikle yaprak
kenarlarinda ve ana damarlarin boyunca sik stk morumsu renk degisikligi
gosterirler. Yapraklarin derilesmis gibi bir yapisi ve gbévdeyle birlestigi yerde
keskin bir ac¢i yapan anormal bir formu vardir. Yaprak belirtileri buyume
mevsiminin ilk baglangicinda sik sik gorilur daha sonra mevsim boyunca azalir.
Fosfor noksanhginin belirtileri daha ¢ok gen¢ agaclarda goraltr. Surginler ve
ciceklenme azalir. Tomurcuklar ge¢ patlar. Meyve tutumu zayiftir ve erken
olgunlasir. Meyve ve ciceklerin prematir (zamanindan 6nce) dokumleri goralir.
Bitkinin tam olarak faydalanmasi icin fosfor koklere yakin olarak verilmelidir.
Toprakta yeterli diizeyde cinko olmadigi zaman c¢ok fazla fosfor verilmesi cinko

noksanligina yol acar.



Fosfor Fazlali g1 (Toksisitesi):

Fazla miktarda fosforun etkileri genellikle, ¢inko, bakir, demir, manganez
gibi temel agir metallerin birinin yada daha fazlasinin noksanhgi olarak ifade
edilirler. Bu elementlerin noksanliklarinin belirtileri ayrica fosfor fazlahgi
tarafindan sebep olundugu icin, yesil aksamda gozle gortlen bir fosfor toksisitesi
pek anlagilamaz.

3. POTASYUM :
Potasyum noksanhgi

Belirtiler genellikle mevsimlik buylyen surginlerin alt kismindaki yasli
yapraklarda gelisir. Yapraklarin ucunda yaniklarla karakterize edilirler. Tag
cekirdekli meyvelerde, yukariya dogru lateral (Yanal) kivrilmasi ve yanikhigin
gelismesiyle kloroz(sarilik) acik¢a belli olur. Agir bir meyve yuiku, bu belirtileri
vurgular. Arastirmalar potasyum ve meyve yiku arasinda tersine bir iligki
oldugunu belirtmektedirler. Dolayisiyla, meyve yuki ne kadar hafif olursa, o
kadar cok potasyum ihtiyaci artar.

4. KALSiYUM:

Kalsiyum noksanhdi: meyve bahcelerinde kalsiyum noksanhgindan dolayi
belirli bir noksanlik septomu pek nadirdir. Daha ¢ok goérilen semptomlar ytiksek
duzeydeki 6teki besin maddelerinin sebep olmasindan kaynaklanmaktadir. Eger
noksanlik varsa, ilk 6nce genc¢ yapraklarda yaprak kenarlarinin yukariya dogru
bir kap seklinde kivrilmasi ve bir sekilde damar aralarinda kloroz olugsmasiyla
ortaya cikar. Yapraklarda yeterli diizeyde kalsiyum olsa bile meyvelerde dusuk
kalsiyum dizeyi sik sik semptomlar olusturur (Act Benek (Bitter Pit) ve
Mantarlagma (kuru Benek) (Corking).



GUBRE TAVSIYELERI

Gubrelemenin Amaci, Toprakta eksikligi tespit edilen bitki besin maddelerini

topraga ilave etmek suretiyle, mumkin oldugu kadar yuksek bir bitkisel

Uretim ve Kkaliteli Grin elde etmektir. Yuksek verim ve kalite icin bitki besin

elementinin tam olarak saptanmasi gereklidir.

Once Toprak Analizi : Uretimi yapilacak bitkiye verilecek giibre

miktarini bilmek i¢in 6ncelikle yetistirilecedi topragin analizlerinin yapilmasi

gereklidir.

Usuliine Uygun Toprak Orne §i Alma: Toprak analizlerinin dogru ve
glUvenilir olmasi icin Uretim yapilacak tarla veya bahceden toprak
ornekleri usuline uygun olarak alinmalidir. Usuliine uygun toprak
ornegi alma konusunda bilgi icin web adresi kullanilabilir.

Verilmesi Gereken Gubre Miktari:  Alinan toprak 6rnekleri herhangi bir

toprak analiz laboratuvarinda analiz ettirildikten sonra, tarlanin

bulundu gu bélge ve ekilecek bitkiye gore ilgili “Glbre Tavsiye

Cizelgesinden yararlanilarak uygulanacak gubre miktarlari belirlenir. Bu

cizelgeler arastirma Enstitileri tarafindan bdlgelere gore tarla

kosullarinda yuratilmis olan arastirma sonuglarindan hazirlanmis olup
asagidaki sayfalarda verilmistir.

Gubrelemede Kullanilacak Guibre Ce sidi: Analiz edilen topragin
sonuclarina gore ne kadar gubre verilmesi gerektigi asagida listeler
halinde verilmis cizelgelerden bulunabilir. Cizelgelerde gubreleme igin
gerekli olan azot (N), fosfor (P 205) ve potasyum (K 20) miktarlari
“saf madde” olarak verilmiglerdir. Bunlarin kullaniimasi gereken gubre

cinsinden esdegerinin  bulunmasi i¢in, s0z konusu gubrenin



binyesindeki bitki besin maddesinin miktarina goére asagida

aciklandigi sekilde hesaplanarak verilmesi gereklidir.

TOPRAK ANAL iz RAPORLARINDA SAF MADDE
OLARAK TAVS IYE EDILEN

AZOT, FOSFOR VE POTASYUM MIKTARLARINI, KULLANILACAK
GUBRE CESIDINE GORE CEVIRMEK ICIN ASAGIDAKI KATSAYILAR

KULLANILIR

AZOTLU GUBRE HESABI Toprak analiz raporunda analiz
sonuclari saf madde azot olarak verilmi ¢ ise hangi gubrenin ne
kadar uygulanacagi, kullanilacak gubreye goére hesaplanmalidir.
Asagida kullanilacak azotlu gibre cesidine gére cevirme katsayilari ve

ornek olarak nasil hesaplanacagi verilmigtir.

- Amonyum Silfat (AS, %21 Azot ) gubresine ¢evirmek icin 5,0 ile
carpilir.
- Kalsiyum Amonyum Nitrat ( CAN, % 26 Azot)  gubresine ¢evirmek igin
4,0 ile carpilir.
- Amonyum Nitrat (AN, %33 Azot) gubresine ¢cevirmek icin 3,0 ile
carpilir.
- Ure (%46 Azot) glbresine cevirmek icin 2,2 ile carpilir.
- Diamonyum Fosfat (DAP, % 18 Azot- % 46 Fosfor ) gubresine
cevirmek icin 5,5 ile
carpilir.
- Potasyum Nitrat ( KNO 3, %44 Azot-%13 Fosfor) gubresine cevirmek
icin 7,7 ile carpihr.
Ornek Azotlu Gubre Hesabl : Eger azotlu gibre olarak Amonyum Nitrat
(%33) kullanilacak ise;



Kullanilacak Azotlu Gubre miktari= Analiz ile bulunan Organik
Madde Degeri x 3,0

Raporda verilmesi gerekli azot miktari saf madde

olarak 9 kg ise ;

Kullanilacak Amonyum Nitrath GUbre miktari= 9 x 3,0 = 27 kg Amonyum

Nitrat (%33 IUk) / 1 dekar (1donum) araziye verilmelidir.

FOSFORLU GUBRE HESABI : Toprak analiz raporunda analiz sonugclari saf
madde fosfor olarak veriimi § ise hangi guibrenin ne kadar
uygulanacagi, kullanillacak  gubreye gOre hesaplanmalidir.  Asagida
kullanilacak fosforlu gibre cesidine gore cevirme katsayilari verilmigtir

- Triple Super Fosfat (%42 ) gubresine ¢evirmek icin 2,3 ile carpilir.
- Diamonyum fosfat (DAP) ( % 18- %46) gubresine ¢cevirmek icin 2.2 ile
carpilir.
Ornek Fosforlu Guibre Hesabi : Toprak analiz raporunda fosfor analiz
sonugclarn saf madde olarak verilmis ise hangi gubrenin ne kadar uygulanacag,
kullanilacak gubreye gore hesaplanmalidir. Eger fosforlu gubre olarak TSP
(Triple Superfosfat ) kullanilacak ise;
Kullanilacak TSP Gubresi miktari= Analiz ile bulunan fosfor
(P205) degeri x 2,3
Toprak Analiz Raporunda verilmesi gerekli fosfor miktari saf madde

olarak 8 kg ise;

Kullanilacak TSP Gubre miktari= 8 x 2,3 = 18,4 kg TSP/ 1 dekar (1donim)

araziy e verilmelidir.



POTASYUMLU GUBRE HESABI : Toprak analiz raporunda analiz
sonugclarl saf madde potasyum olarak verilmi g ise hangi
gubrenin ne kadar uygulanacagi, kullanilacak gubreye gore
hesaplanmalidir. Asagida kullanilacak giibre ¢esidine gore ¢evirme

katsayilari verilmistir.

- Potasyum Nitrat (%44-%13) gubresine ¢gevirmek igin 2,3 ile ¢arpilir.
- Potasyum Silfat (%50) gubresine ¢evirmek icin 2,0 ile carpilir.

- Potasyum Klorir (%60 ) gubresine cevirmek icin 1,7 ile carpilir.

Ornek Potasyumlu Giibre Hesabi : Eger potasyumlu giibre olarak

Potasyum Sdulfat kullanilacak ise;

Kullanilacak Potasyum Sdlfat Gulbresi miktari= Analiz ile bulunan

potasyum(K20) degeri x 2,0

Raporda verilmesi gerekli potasyum miktari saf madde
olarak 7 kg ise ;

Kullanilacak Potasyum Sulfath Gubre miktari= 7 x 2,0 = 14 kg Potasyum Sulfat/

1 dekar(1donum) araziye verilmelidir.



1. BOLGELER ITIBARIYLE TOPRAK ANAL iZ SONUCLARINA
GORE CESITLI BITKILERE VERILMESI GEREKL i SAF MADDE
OLARAK AZOT MIKTARLARI

Cizelge 1. Marmara bdlgesinde toprak analiz sonuclarina gére cesitli bitkilere
verilmesi gerekli azotlu giibre miktari (kg N/dekar)

Bitki Cesidi Tarim Topraktaki Organik Madde Miktarlari (%)
Sekili 0-1.0 1.1-2.0| 2.1-3.0 3+
Bugday Sulu 17 16 15 12
Bugday Kuru 10 9 8 7
Misir Sulu 21 20 19 17
Misir Kuru 14 13 12 10
Celtik Sulu 18 17 16 14
Aycicegi Sulu 18 12 11 9
Aycicegdi Kuru 10 9 8 7
Patates Sulu 18 17 16 12
Patates Kuru 14 12 11 9
S. Pancari Sulu 18 17 16 14
S. Pancari Kuru 13 11 10 9
Bag Sulu 15 13 12 10
Bag Kuru 10 9 8 7
Meyve Sulu 12 10 8 7
Sebze Sulu 16 15 13 11
Yonca* Sulu 4 4 3 3
Kavak Sulu 14 13 12 10
K. Sogan Sulu 14 13 12 10
K. Sogan Kuru 9 8 7 6
Bostan Sulu 16 15 13 11
Bostan Kuru 9 8 7 5
Tutin (kalite) Kuru 6 5 4 3
Tutln (Diger) Kuru 10 9 8 6
Balkabagi Sulu 11 10 9 8
Zeytin Kuru 10 9 8 7
Kanola Kuru 14 13 12 10
Findik Kuru 20 18 16 14
Sarimsak sulu 15 14 13 11
Serbetciotu Kuru 14 13 12 10
Kimyon Kuru 11 10 8 6
K. Fasulye* Sulu 6 5 4 3

*Baklagil bitkilerinin azot |_ht|ya_<r‘lar|n_| azoflu glbre kullanimi yerine nodozite bakteri
kaltard ile agillanarak temin edilmesi tavsiye edilir



Cizelge 2. Karadeniz bolgesinde toprak analiz sonuglarina gore gesitli bitkilere
verilmesi gerekli azotlu gtibre miktarlari (kg N/dekar)

Bitki Cesidi | Tarim Topraktaki Organik Madde Miktarlari

Sekli 0-10 | 1.1- 21-3.0 3+
Bugday Sulu 17 16 15 12
Bugday Kuru 14 13 12 10
Misir Sulu 19 17 15 12
Celtik Sulu 19 18 17 14
Aycicegi Sulu 18 12 10 8
Patates Sulu 17 15 13 12
Patates Kuru 12 10 8 7
S. Pancari Sulu 18 17 16 14
S. Pancari Kuru 11 10 9 8
Bag Sulu 15 13 11 9
Bag Kuru 10 8 7 7
Meyve Sulu 11 10 8 6
Sebze Sulu 15 13 11 9
Yonca* Sulu 5 4 3 3
Kavak Sulu 14 13 12 10
K. Sogan Sulu 15 13 12 10
K. Sogan Kuru 10 9 8 6
Bostan Sulu 16 15 13 11
Bostan Kuru 8 7 6 3
Tatdan (Trabzon)| Kuru 10 8 7 6
Tutin (Samsun)| Kuru 5 4 3 3
Kanola Kuru 14 13 12 10
Findik Kuru 20 18 16 14
Cay 24 22 20 18
Sarimsak Sulu 15 14 13 11
Soya* Sulu 6 5 4 3
K. Fasulye* Kuru 6 5 4 3
Fig* Kuru 6 5 4 3
Kenevir Sulu 14 13 12 10
Hashas Sulu 9 8 7 6
Narenciye Kuru 18 16 14 12
Kivi Sulu 10 9 8 7
Cayir Kuru 21 20 18 17
Findik Kuru 24 20 18 1

*Baklagil bitkilerinin azot ihfiyaclarini azotlu giibre kullanimi yerine nodozite bakteri
kaltard ile agilanarak temin edilmesi tavsiye edilir



2. BOLGELERIN TOPRAK ANAL iZ SONUGLARINA GORE
CESITLI BITKILERE VERILMES| GEREKLI SAF MADDE

OLARAK POTASYUM MIKTARLARI

Cizelge 3. Marmara Bolgesi Toprak Analiz Sonuclarina Goére Cesitli Bitkilere Verilmesi

Gerekli Potasyumlu Gubre Miktarlari (Kg K20/ dekar)

Bitki Cesidi| Tarim Bitkilere Yarayisli Potasyum Miktarlari (Kg K20O/dekar)
Sekili 0.0-10.0 |10.1-20.0 | 20.1-25.0 | 25.1-30.0 | 30+
Bugday Sulu 13 10 7 5 -
Bugday Kuru 10 8 6 4 -
Misir Sulu 16 14 12 10 7
Celtik Sulu 12 10 8 6 -
Aycicegi Sulu 12 10 7 5 -
Patates Sulu 14 12 8 5 -
Patates Kuru 12 10 7 4 -
S. Pancari | Sulu 16 12 8 6 -
S. Pancari | Kuru 12 10 7 5 -
Bag Sulu 15 12 9 6 -
Bag Kuru 12 10 7 5 -
Meyve Sulu 10 8 6 4 -
Sebze Sulu 12 10 8 6 -
Bostan Sulu 10 8 6 4 -
Yonca Sulu 12 9 7 5 -
Tatun - 8 6 5 4 -
Zeytin Kuru 8 6 4 - -




Cizelge 4. Karadeniz Bolgesi Toprak Analiz Sonuclarina Gore Cesitli Bitkilere Verilmesi

Gerekli Potasyumlu Gubre Miktarlar (Kg K20/ dekar)

Bitki Tarim Bitkilere Yarayigli Potasyum Miktarlari (Kg K20O/dekar)

Cesidi Sekli 0.0-10.0 10.1-20.0 | 20.1-25.0 | 25.1-30.0 | 30+
Bugday Kuru 14 11 7 - -
Misir Kuru 15 12 9 6 -
Celtik Sulu 13 11 7 4 -
Aycicegi | Sulu 14 10 7 5 -
Patates Sulu 13 11 7 5 -
Patates Sulu 12 9 7 - -
S. Pancari| Kuru 15 12 8 6 -
S. Pancari| Sulu 12 9 7 - -
Bag Kuru 13 11 8 4 -
Bag Sulu 11 8 4 3 -
Meyve Kuru 9 7 5 3 -
Findik Kuru 12 8 5 3 -
Cay Kuru 14 9 6 4 -
Sebze Sulu 13 10 7 5 -
Bostan Sulu 10 7 4 - -
Yonca Sulu 12 10 7 5 -
Tatln Kuru 14 10 6 4 -




3. BOLGELER ITIBARIYLE TOPRAK ANAL iZ SONUCLARINA GORE CE SiTLI BITKILERE VERILMESI
GEREKLI SAF MADDE OLARAK FOSFOR MIKTARLARI
Cizelge 5. Marmara Bolgesinde Toprak Analiz Sonuclarina Gore Cesitli Bitkilere Verilmesi Gerekli Fosfor
Miktarlar (Kg P205/ dekar)

Bitki Tarim Sekli Bitkilere Yarayigli Fosfor Miktari (Olsen Metodu ile) Kg P20s5 / dekar
Cesidi 0-1.0 1120 | 2130 | 3140 | 4150 | 5160 | 6.1-70 | 7.1-80 | 8.1-9.0

Bugday Sulu 11 10 8 7 6 5 4 3 -
Bugday Kuru 9 8 7 6 5 4 3 - -
Misir Sulu 12 11 9 8 7 6 5 4 3
Misir Kuru 10 9 7 6 5 4 3 -

Celtik Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Aycicegi Sulu 13 12 11 9 7 5 3 3 -
Aycicegi Kuru 10 9 8 7 6 4 3 3 -
Patates Sulu 16 14 12 10 8 6 5 4 3
Patates Kuru 12 10 8 7 6 4 4 3 -
S. Pancari Sulu 13 11 10 9 7 6 5 4 3
S. Pancari Kuru 11 10 8 7 6 5 4 3 -
Bag Sulu 12 10 9 8 7 6 5 4 -
Bag Kuru 10 9 7 6 5 4 3 - -
Meyve Sulu 11 10 9 8 7 6 5 4 3
Zeytin Kuru 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Findik Kuru 15 14 13 11 9 7 5 3 -
Kavak Sulu 13 12 11 10 8 6 5 4 3
Sebze Sulu 11 10 9 8 7 6 5 4 3
Yonca Sulu 16 14 12 10 8 7 6 5 4
K. Fasulye Sulu 11 10 9 8 7 6 5 4 3
Tutun(Kalite) Kuru 7 6 5 4 4 3 3 - -
Tutun(Diger) Kuru 9 8 7 6 5 4 3 3 -
K. Sogan Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 -
K. Sogan Kuru 8 7 6 5 5 4 4 3 -
Sarimsak Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Bostan Sulu 9 8 7 6 5 4 4 3 -
Bostan Kuru 8 7 6 5 4 3 3 - -
Serbetciotu Sulu 15 13 11 9 7 5 3 3 -
Balkabagi Kuru 11 10 9 8 7 6 5 4 3
Kimyon Kuru 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Kanola Sulu 11 10 8 7 6 5 4 3 -




Cizelge 6. Karadeniz Boélgesinde Toprak Analiz Sonuclarina Gére Cesitli Bitkilere Verilmesi Gerekli Fosforlu Gibre
Miktarlari (Kg P20s5/ da)

Bitki Cesidi Tarnm Sekli Bitkilere Yarayigli Fosfor Miktari (Olsen Metodu ile) Kg P20s5 / dekar

0-1.0 1.1-20 | 2.1-3.0 | 3.1-40 | 4.1-50 | 5.1-6.0 | 6.1-7.0 | 7.1-8.0 | 8.1-9.0 9+
Bugday Sulu 12 11 9 8 7 6 5 4 3 -
Bugday Kuru 10 9 7 6 5 4 3 - - -
Misir Sulu 14 13 11 8 7 5 3 - - -
Celtik Sulu 11 10 8 6 5 4 4 3 - -
Aycicegi Sulu 13 12 10 9 8 7 6 4 3 -
Patates Sulu 13 12 10 9 8 7 5 4 3 -
Patates Kuru 11 10 9 8 7 6 4 3 - -
S. Pancari Sulu 14 13 11 9 8 6 4 3 3 -
S. Pancari Kuru 10 9 7 6 5 4 3 2 - -
Bag Sulu 12 10 8 7 6 5 4 3 - -
Bag Kuru 8 7 6 5 4 3 2 - - -
Meyve Sulu 12 10 8 7 6 5 4 3 - -
Findik Kuru 16 14 12 10 9 7 5 - - -
Kavak Sulu 13 12 10 10 8 5 5 4 3 -
Kivi Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Narenciye Kuru 11 9 8 7 6 5 4 3 - -
Zeytin Kuru 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Cay Kuru 9 8 7 6 5 4 3 2 - -
Tatun(Trabzon) Kuru 9 8 7 6 5 4 3 - - -
Tutiin(Samsun) Kuru 8 7 6 5 4 3 - - - -
Sebze Sulu 13 11 9 8 7 6 4 - - -
K. Sogan Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Sarimsak Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Bostan Sulu 9 8 7 6 5 4 3 2 - -
Bostan Kuru 7 6 5 4 3 3 2 - - -
Yonca Sulu 16 14 12 10 8 6 5 4 - -
K. Fasulye Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Soya Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Fig Kuru 10 9 7 6 4 3 2 - - -
Kenevir Sulu 8 7 6 5 4 3 2 - - -
Kanola Sulu 12 11 9 8 7 6 5 4 3 -
Findik Kuru 15 14 13 11 9 7 5 3 - -
Cayir Kuru 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
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