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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0n fizibilite raporu, Bingdl ilinde jeotermal sera kurulmasinin uygunlugunu tespit
etmek amaciyla yatirimcilarda yatinim fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina
althk olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet
gosteren Firat Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amagcli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Firat Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Firat Kalkinma Ajansi‘na aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet
go6rdigu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Firat Kalkinma Ajansi’nin yazili
onay!l olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aracla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi
veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu Jeotermal Sera

Uretilecek Uriin/Hizmet Domates

Yatirim Yeri (il - iige) Bingdl Merkez ilge / llicalar Beldesi
Tesisin Teknik Kapasitesi 10.000 m?2 Kapali Sera Alani

Sabit Yatirnm Tutar 611.187 $

Yatirnm Siiresi 3 ay

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | 95%

istihdam Kapasitesi 13
Yatirnmin Geri Doniis Suresi 9-10 yil
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 01.13.20
iigili GTIP Numarasi 07020000
Yatirimin Hedef Ulkesi Tam Ulkeler

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 7: Erisilebilir ve Temiz
Yatirnmin Sirdiriilebilir Kalkinma Enerji

Amaglarina Etkisi Amag 8: insana Yakisir is ve
Ekonomik Buyiume

Amag 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyapi

Amag 12: Sorumlu Uretim ve
Tlketim

Amag 1: Achga Son
Amag 2: Yoksulluga Son
Amag 3: Saglk ve Kaliteli
Yasam

Amag 13: iklim Eylemi

Yatirmin yapilacagi bolgede yeterli miktarda termal ve
sulama igin tath su kaynaklarinin bulunmasi gerekmektedir.
Diger ilgili Hususlar
Enjeksiyon ve Reenjeksiyon i¢in uygun yerin belirlenmesi
gerekmektedir.
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The Subject of the Project

Geothermal Greenhouse

Information about the Product/Service

Tomato

Investment Location (Province-
District)

Bingol Province Central District / Ilicalar Town

Technical Capacity of the Facility

10.000 m? Greenhouse Area

Fixed Investment Cost (USD) $611.187
Investment Period 3 months
Economic Capacity Utilization Rate of 95%

the Sector °
Employment Capacity 13
Payback Period of Investment 9-10 years
NACE Code of the Product/Service 01.13.20
(Rev.3)

Harmonized (.:ode (HS) of the 07020000
Product/Service

Target Country of Investment All Countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 7: Affordable and
Clean Energy

Goal 8: Decent Work and
Economc Growth

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Goal 12: Responsible
Consumption and

Production

Goal 1: No Poverty
Goal 2: Zero Hunger
Goal 3: Good Health and
Well Being

Goal 13: Climate Action

Other Related Issues

There should be sufficient

thermal and fresh water

resources for irrigation in the area where the investment

will be realized.

The appropriate place for injection and reinjection should

be determined.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Tarim, avcilik, ormancilik sektérinun alt ayrimlarindan biri olan 6rtd alti tarimi; iklimle ilgili ¢cevre
kosullarindan kismen veya tamamen bagimsiz sicaklik, 11k, nem ve hava gibi faktorleri denetim altinda
tutarak tum yil boyunca cesitli kdltdr bitkileriyle bunlarin tohum, fide ve fidanlarini tGretmeyi, bitkileri
korumayi ve sergilemeyi saglayan sistemlerdir. Ortii alti yetistiriciligi birim alana diisen isgiicii ve
sermaye agisindan tarimin en yogun uygulama alanini olusturmakta ve algak tlineller, yiksek tineller
ve sera olmak ulzere g ayri sistemle yapiimaktadir.

Algak tuneller malglama, ylzeysel ortller, yastiklar biciminde ve tim tarimsal islemlerin disardan
yapildigi genellikle tel, demir, aga¢ dallari gibi maddelerden yapilan iskeletin Gzerinin ortaldtgu
sistemlerdir. Algak tlnellerde yil boyunca Uretim yapmak mimkidn olmadigindan bazi Urlnlerde
erkencilik saglamak amaciyla kullaniimaktadir.

Yiksek tlneller insanin igine rahat¢a sigabilecegi, makineli tarima olanak saglayan, ancak isitma ve
havalandirma sistemleri bulunmayan dar kesitli yapilardir. Su borusu veya benzer maddelerin yarim
¢ember seklinde bukullmesiyle elde edilen iskeletlerin Gzerine plastik malzeme 6rtiilmesiyle olusturulan
ortl alti yetistiriciligi sistemidir.

Sera tum iklim elemanlarinin denetimine olanak saglayacak isitma ve havalandirma sistemleri mevcut
olan ve cam, plastik vb. 1sIk gecirebilen malzeme ile kaplanarak degisik bigimlerde insa edilebilen
sistemli bir orta alti yetistiriciligidir. Bitki yetistirilebilmesi igin gevre kosullarinin olumsuz etkilerini kismen
ortadan kaldiran plastik malglar, ylzeysel ortliler, yastiklar, alcak ve yilksek tluneller sera olarak
nitelendirilemez. Turkiye'deki seralarin blylk bolimu, tim iklim elemanlarinin denetimine olanak
saglayacak yapidan ve donanimdan yoksun oldugu igin ylksek tlnellerle sera arasinda bir yerde
siniflandirilirlar.

Genellikle ortu alti yetistiriciliginde uygulanan topraksiz kiltdr; her tirli tarimsal Gretimin durgun veya
akan besin eriyiklerinde, sis seklinde verilmis besin eriyiginde veya besin eriyikleriyle beslenmis kati
ortamlarda bitkilerin besin maddeleri ve su gereksinimlerini stres olusturmadan ve en ekonomik sekilde
karsilayarak gerceklestiriimesidir.

Bu on fizibilite raporuna konu urln olarak sofralik domates segilmistir.

Birlesmis Milletler istatistik Ofisi tarafindan hazirlanan Tiim Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararasi Standart
Sanayi Siniflamasi olan ISIC (International Standart Industrial Classification) kapsaminda yapilan ISIC
Rev. 4'te domates Uretimini asagidaki gibi kodlamakta ve siniflandirmaktadir:

v' A: Tarim, ormancilik ve balikgilik

v 01: Bitkisel ve hayvansal Uretim ile avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri

v' 011: Tek yillik (uzun 6mUrli olmayan) bitkisel Grlnlerin yetistiriimesi

v" 0113: Sebze, kavun-karpuz, kék ve yumru sebzelerin yetistiriimesi
Avrupa Birligi Ulkeleri tarafindan kullanilan ISIC siniflamasi olan NACE (Nomenclature Generale des
Activites Economiques dans les Communautes Europennes) kapsaminda ISIC Rev. 4’e karsilik gelen
ve Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2008 yili bagindan itibaren uygulanan NACE Rev. 2
domates kodlamasi ISIC Rev. 4 kod ve tanimlamalarina 01.13.20 kod ve bunun “Meyvesi yenen
sebzelerin yetistiriimesi (hiyar, kornison, sivri ve dolmalik biber, kavun, karpuz, kabakagil tirleri, domates,
biber, patlican vb.)’ tanimlamasinin eklenmesiyle teskil etmistir. Domatesin Gumrik Tarife Istatistik
Pozisyon (GTIiP) ve tanimlamalari asagidaki gibidir.

07: Yenilen sebzeler ve bazi kék ve yumrular
07020000: Domates (taze/sogutulmus)’

" Tirkiye Kalkinma Bankasi A.S., “Nigde Narligol Jeotermal Sera Tesisi On Degerlendirme Raporu”
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2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1. Yatirinm Tesvik Sistemi

Yatirm tegvik sisteminin amaci; kalkinma planlari ve vyillik programlarda ©6ngoérilen hedefler
dogrultusunda tasarruflarin katma degeri yiksek yatirimlara yénlendiriimesine, Uretim ve istihdamin
artirlmasina, uluslararasi rekabet glcunu artiracak ve arastirma- gelistirme igerigi yuksek bolgesel ve
blyUk olgekli yatirnmlar ile stratejik yatirrmlarin 6zendirilmesine, uluslararasi dogrudan yatirimlarin
artinlmasina, bolgesel gelismiglik farkliliklarinin azaltilmasina, kiimelenme ve gevre korumaya yonelik
yatirmlar ile arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin desteklenmesidir.2

Tesvik sistemi kapsaminda asagidaki sekilde gosterilen 4 ana baslik altinda destekler sunulmaktadir.
Sekil (1)'de tesvik sisteminde bu bagliklar yer almaktadir.

Sekil 1: Tesvik Sistemi

Bolgesel Tesvik Uygulamalari

Oncelikli Yatirimlar

Stratejik Yatirimlar

=
)
[
A
0
=
>
(724
L
[

Genel Tesvik Uygulamalari

Genel Tesvik Sistemi’nde asgari sabit yatinm tutari; I. ve Il. Bolgelerde 1 milyon TL, I, IV., V. ve VI.
Bolgelerde 500 bin TL'dir.

Stratejik Yatirimlar igin belirlenen asgari sabit yatirim tutari 50 milyon TL’dir.

Bdlgesel Tegvik Uygulamalari icin ise asgari 500 bin TL’den baglamak tzere desteklenen her bir sektor
ve her bir il igin ayri ayri belirlenmisgtir.

19.06.2012 tarih ve 28328 Sayilli Resmi Gazete'de yayimlanan "Yatirimlarda Devlet
Yardimlari Hakkinda Karar" ve bu Karar'a istinaden yayimlanan 20.06.2012 tarih ve 28329 Sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan "Yatirmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina iligkin Teblig
(Teblig No: 2012/1)" hikdmleri uyarinca, yatirim tesvik bolgelerine goére degismekle birlikte 5 ile 40
dekar arasindaki seracilik yatirimlari; Yatinm Tegvikleri kapsaminda; Gumruk Vergisi Muafiyeti, KDV
istisnasi, Vergi indirimi, Sigorta Primi Destedi, Yatirrm Yeri Tahsisi ve Faiz destedi gibi degisik
kalemlerde desteklerden faydalanabilmektedirler. Tablo (1)’de Bdlgesel Tegsvik Uygulamalarina iligkin
destekler ile ilgili bilgi verilmistir.

2 Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Yatinm Tesvik Sistemi, Yatinmlarda Devlet Yardimlari (Sunum), Ocak 2020.
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Tablo 1: Bolgesel Tesvik Uygulamasi Destekleri

.. . . BOLGELER
Bolgesel Tegvik Uygulamasi Destekleri I il m v v Vi
KDV istisnasi v v v v v v
Gilimriik Vergisi Muafiyeti v v v v v v
OSB ve
Lh Yatinma Katki | EB Disi 15 20 25 30 40 50
Vergi Indirimi Oran* (%) OSB ve
° i | 20 | 25 30 40 50 55
EB Igi
OSB ve
Sigorta Primi isveren EB Disi 2yil | 3vil 5Yil 6 Vil 7vi 10 Yil
Hissesi Destegi OESBBi;f 3vil | 5Yil | 6yl | 7vi| 10y | 12Yil
Yatirim Yeri Tahsisi v v v v v v
; . 4 7
Faiz Veya Kar Ig Kredi 3 Puan Puan 5 Puan Puan
Payi Destegi Déviz / Dévize ) ) 1 2
Endeksli Kredi 1 Puan Puan 2 Puan Puan
Sigorta Primi isci Hissesi Destegi - - - - - 10 Yil
Gelir Vergisi Stopaji Destegi - - - - - 10 Yil

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yatinm Tesvik Sistemi

Bolgesel Tesvik Uygulamasi Destekleri tablosunda verilen desteklere ilave olarak 2017-2022 yillarinda
imalat sektorinde gergeklestirilecek tesvik belgeli tim yatirimlara iliskin bina-ingsaat harcamalari KDV
iadesinden yararlanabilmektedir.

Bingdl'de vyapilacak jeotermal sera vyatinm tabloda gdsterilen 6. Bolge desteklerinden
faydalanabilecektir. Bahse konu yatirim, tesvik belgesi kapsaminda hayata gecirildigi takdirde asagidaki
tabloda “indirilecek tutar’ sltununda calisan basina belirtlen miktarlarda desteklerden
yararlanabilmektedir. ilgili bilgiler Tablo (2)’de detaylica verilmistir.

Tablo 2: Bolgeye Saglanan Desteklere iliskin Hesaplama Tablosu
Asgari Ucret ve Yasal Kesintiler (01.01.2020 - 31.12.2020 D6nemi)

Normal Uygulama indirilecek Tutar
Briit Ucret 2.943,00 -
Sigorta Primi isci Payi 412,02 412,02
issizlik Sigortasi Primi isci Payi 29,43 -
Gelir Vergisi Stopaji (220,73 AGI Dahil) 150,00 150,00
Damga Vergisi 22,34 -
Kesintiler Toplami 618,30 -
Net Ucret 2.324,70 -
Asgari Ucret ve Yasal Kesintiler (01.01.2020 - 31.12.2020 Dénemi)
Sigorta Primi igveren Payi (%15,5) 456,17 456,17
issizlik Sigortasi Primi isveren Payi (%2) 58,86 -
ISVEREN YUKU 3.458,03 1.018,19

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Yatinm Tesvik Sistemi

Yatirim Tesvik Belgesi bagvurusu igin 2 Temmuz 2018 tarihinden itibaren yeni yatirim tesvik belgesi
dizenlenmesine iliskin tim miracaatlar ile yabanci yatirimcilarin Turkiye’de kurduklari sirket ve subeler
tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanhgdr'na yapilan bildirimler Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye
Genel Mudurltgu tarafindan yonetilen Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi
(E-TUYS) adli web tabanli uygulama araciligiyla gerceklestiriimektedir.
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Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi Bakanlik¢ca onaylanmig
kisiler E-TUYS aracihigiyla yatinm tesvik islemlerini ylirlitmek Uzere sisteme erisebilmektedir. Bu
nedenle, yatirmcilarin ilk etapta yetkilendirme iglemini gerceklestirmek Uzere Bakanliga muracaat
etmeleri gerekmektedir. Sekil (2)’'de basvuru sureci verilmistir.

Sekil 2: Tesvik Sistemi Bagvuru Siireci

> 3- Kullanicinin - Yatinmoai
yatirnmci
bilgilerini
glincellemesi
"3

5 bilgilerini
Yetkilendirme gllerinin

onaylanmasi

Yetkilendirme
teyit e-postasi

"3
Yetkilendirilen

5- E-TUYS
iizerinden

Tesvik Belgesi

Miiracaat)
e e————
Yeni tegvik belgesi

miiracaatinin

Kullamcinin kullanicinin
baswuru evrakinda yatinme bilgilerini
yer alan e-posta E-TUYS iizerinden
adresine “Yaurima Bilgileri
yetkilendirmenin Kilavuzu”ndaki
gerceklestigine dair adimlan izleyerek
teyit e-postas: glincellemesi ve
ulagmasi Bakanlik onayina
sunmast

Kullanics
yetkilendirmesi
basvu
evraklannin fiziki
posta
yoluyla/elden
Bakanhga iletilmesi

yetkilendirilmig
Bakanlikga kullanici tarafindan
yatirime E-TUYS Gizerinden
bilgilerinde yapilan “Tesvik Belgesi
gincellemenin Kilavuzu® ndaki
onaylanmasi acimlari izleyerek
gergeklestirilmesi
ve Bakanhk
onayina sunulmas:

N

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yatinm Tesvik Sistemi

2.2.2. Diger Destekler

Yatinm Asamasinda Saglanan Destekler

Yatirim ve Iigletme Kredileri
Tarimsal Uretime Dair Disiik Faizli Yatinm ve Iisletme Kredisi Kullandiriimasina iligkin
Cumhurbagskani Karari (Karar No: 2015 - 3.1.2020 tarih ve 30997 sayilil RG) kapsaminda;

Kontrolli 6rth alti tarim bashgi altinda; yeni modern sera tesisinde ya da kontrolli 6rth alti Gretme
kosullarina sahip Ortlalti Kayit Sistemi Yénetmeligi'ne uygun olarak yetistiricilik yaptigi tespit edilen ve
kayit altina alinan ureticilere, Ziraat Bankasi A.S. veya Tarim Kredi Kooperatiflerince 25 milyon TL Ust
limite kadar, kademeli olarak uygulanan %50-%100 arasinda degisen oranlarda faiz indirimi yapiimak
suretiyle kredi kullandirilabilmektedir.

Geleneksel (yaygin) bitkisel Gretim baghgi altinda;

Tarmsal Uretime Dair Disiik Faizli Yatrm ve isletme Kredisi Kullandiriimasina iligkin
Cumhurbagkani Karari (Karar no: 2015 - 3.1.2020 tarih ve 30997 sayili RG) kapsaminda, Mevcut sera
isletmelerinin teknik altyapisinin iyilestiriimesi amaciyla;

2,5 milyon TL st limite kadar %50-%90 arasinda degisen oranlarda faiz indirimli yatirim kredisi, %50-
%100 arasinda degisen oranlarda isletme kredisi kullandirilabilmektedir. 50 bin TL'ye kadar olan yatirim
ve isletme kredilerinde sifir faizli olarak kredi kullandirilabilmektedir.

Sera modernizasyonu kapsaminda kullandirilacak yatirim ve isletme kredileri;

Sera Unitelerinin tamamen ya da kismen yenilenmesi ile ayni veya farkli parsellerde birden fazla pargall
halde bulunan sera Unitelerinin tek ¢ati altinda yeniden ingasi,

Mevcut sera isletmesi igerisinde, yetistirilen Urinin kalite ve verimini artirici etkisi bulunan sabit ve/veya
montajli; 1Isitma, sogutma, nemlendirme, sisleme, havalandirma, gélgeleme, sulama, yapay aydinlatma,
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gubreleme, tarimsal micadele, hasat ve tagima, topraksiz bitki yetistirme, karbondioksit glibrelemesi,
bitkisel tretim atiklarinin bertaraf ve geri dontisim sistemleri,

Bilgisayarli programlanabilir lojik kontrol sistemleri veya mikro-denetleyici destekli otomasyon sistemleri
ve bu sistemlere ait yazilimlar ile siniflandirma, paketleme sistemleri ve bunlarin yapilarindan
halihdzirda isletmede bulunmayanlari, ekonomik émrinid tamamlayanlar ile daha verimli ve teknolojik
olarak yeni baska bir sistemle ikame edileceklerin finansmanini kapsamaktadir.®

v" Kalkinma Ajanslari Mali Destek Programlari Kapsaminda Saglanan Destekler

TRB1 Bolgesi'nde (Bingol, Elazig, Malatya, Tunceli) faaliyet gosteren Firat Kalkinma Ajansi (FKA), 6zel
sektor projelerine/yatirimlarina proje teklif cagrisi yontemiyle destek verebilmektedir. Proje teklif cagrisi,
belirli bir destek programi kapsaminda, nitelikleri net bir sekilde belirlenmis olan potansiyel basvuru
sahiplerinin, dnceden belirlenen konu ve kosullara uygun olarak proje teklifi sunmaya davet edilmesidir.
Proje teklif cagrisinin ayrintilar proje teklif cagrisina ¢ikildiginda ilan metninde ve bagvuru rehberinde
yer almaktadir.

FKA tarafindan her bir proje basina verilebilecek azami ve asgari mali destek miktarlari, destek
programinin kendine 6zgl kosullarina gore farklilik gosterebilmektedir. Bu sinirlar programin genel
amag ve hedefleri, potansiyel basvuru sahiplerinin niteligi, uygun gorilen proje konulari ve maliyetler,
program bitcesi, mevzuatta bu konuda belirlenmis sinirlar gibi unsurlar géz o6nlnde tutularak
belirlenmektedir.

Ajanstan destek almaya hak kazanan her bir proje i¢in verilebilecek destek miktari asgari 100.000 TL
ve azami 800.000 TL'dir. Ajansin saglayacagi mali destek miktari, projenin toplam uygun maliyetinin
%?20’sinden az ve %50’sinden fazla olamaz. Proje uygulama siiresi ise azami 12 aydir.*

v" Tanm ve Orman Bakanhgi Kirsal Kalkinma Yatirrmlarinin Desteklenmesi Programi
(KKYDP)
e Ekonomik Yatirimlar

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP) cercevesinde, alternatif ener;i
kaynaklari kullanilarak, 3 dekardan ki¢ik olmamak lzere yapilan sera projelerine (KDV harig) 2 Milyon
TL Ust limite kadar %50 hibe destedi saglanabilmektedir.

e Mera Alanlarinin Jeotermal Isitmali Teknolojik Seralara Tahsisi

25/2/2011 tarih ve 27857 sayilh Mera Yoénetmeliginde Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Yoénetmelik
hikdmleri cergevesinde;

Jeotermal kaynakl teknolojik seralar icin ihtiya¢c duyulan yerlerin tahsis amaci degisikligi taleplerinde
mera, yaylak ve kislaklarda bulunan jeotermal kaynaklarin ve jeotermal kaynaklarin bulundugu ayni
parselde bu kaynaklarin kullanilacagi teknolojik seralar ile bu alanlarin disinda bulunan jeotermal
kaynagin, teknolojik seralara tagsinmasi veya iletiimesi igin ihtiyag duyulan yerlerin, zorunlu hallerde
tahsis amaci degigikligi yapilabilmektedir.

8 Tarim ve Orman Bakanhgi, “Ortiialti Uretimine Yénelik Verilen Destekler”, https:/www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-
Uretim/Tarla-Ve-Bahce-Bitkileri/Ortu-Alti-Yetistiricilik (Erigsim Tarihi: 10.08.2020)
4 Firat Kalkinma Ajansi Mali Destek Programi, www.fka.gov.tr
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e Hazine Arazileri Kullanim izni

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Milli Emlak Genel Midurligi'nce yayimlanan 324 ve 335 sira sayili Milli
Emlak Tebligleri uyarinca teknolojik ve jeotermal sera yatirrmi konusunda;

En az 10 milyon ABD Dolar karsihdi TL tutarinda yatirrm yapmayi ve yatinmin faaliyete gegcmesinden
itibaren en az on kigiye on yil sureyle istihdam sadlamayi taahhit eden yatirimciya hazineye ait
tasinmazlarin kullanma izni veya irtifak hakki tesis edilebilmektedir.

e lisletme Asamasinda Saglanan Destekler

Orttialti Kayit Sistemine Kayit yaptiran ureticiler TARSIM, Bombus arisi, Biyolojik ve Biyoteknolojik
Muicadele desteklemelerinden, ayrica siibvansiyonlu kredilerden faydalanabilmektedirler.

e Mazot ve Glibre Destegi 19,00 TL/da,

e Ortialt iyi Tarim Destegi,

e Bireysel 150 TL/da,

e Grup sertifikasyon 75 TL/da,

e TARSIM (Sera Sigortasi) Destegi: Poligenin % 50'si,

e Ortiialt Bombus Arisi Destegi: Dekara en fazla 2 adet olmak lizere 60 TL/Koloni,

o Ortialt Bitkisel Uretimde Biyolojik ve Biyoteknolojik Miicadele Destegdi (paket toplami 520
TL/da olacak sekilde)

e Biyolojik mucadele: 400 TL/da

e Biyoteknik mucadele: 120 TL/da

e Kiiciik Aile isletmesi Destegi: 5 da altinda arazisi olan seracilara yénelik 100 TL/da5

2.3. Sektoriin Profili

Ulkemizde oldugu gibi diinyada da értlialti bitki yetistiriciligine iligkin veriler siniridir. Bunun baslica
sebebi, seracilik faaliyetlerinin genel olarak yas meyve sebze Uretimi iginde degerlendiriimesidir.
Dunya’da seracilik alanlari, tarihi gelisimi, ekolojik kosullarina iliskin veriler yaklagik olarak
sunulabilmekle birlikte yetistirilen Grin miktarlari, Glkelere gére ihracat ve ithalat verileri, sektérde
istihdam edilen kisi sayisi vb. verileri yukarida belirtilen nedenlerle ayrica siniflandiriimadigindan ve
Ortualti bitki yetistiriciligine iliskin arastirmalar sinirli kaldigindan genel olarak analiz ve yorum yapmak,
Tarkiye ve Bolge verileriyle karsilastirmak tam olarak mimkun olmayip sinirli kalmaktadir. Yine de tarihi
gelisimi ve iklim kusaklarina goére (Ulkelerin seracilik faaliyetlerinden ve gelisme dizeylerinden
bahsedilebilir. Diinyada tarimin gelismesi M.O 12.000’lere dayansa da seracilik hakkindaki ilk érnekler
M.S. 1. yuzyilda Romalilar tarafindan glineye bakan yamaclarda agilan ¢ukurlarin Gzerini yagli veya
cilalanmis (balmumu ile) bezlerle veya yari saydam ince dilimler halindeki mikalarla kaplayarak bitki
yetistirdikleri kabul edilmektedir. Modern seracilik ge¢misi ise 18.yuzyil sanayi devrimi ve sonrasinda
gelistirilen malzemeler kullanilarak yapilmistir. Daha sonra ABD ve Avrupa’da sera yapimi, endustri ile
birlikte 1. Dinya Savasi’ndan sonra hizli bir sekilde gelismeye baslamistir. Ginimuzde uluslararasi
seraciliya bakacak olursak, seralarin diinya Uzerinde genis bir yayilma alani oldugunu gérilmektedir.
Bu genis yayllma alani Uzerinde ekolojik etmenler ve sera teknolojisinin olduk¢a farkh oldugu
gOrulmektedir.

Dunya genelinde seracilik faaliyetleri yaklasik 1.2 milyon hektar alanda iklim kosullarina bagl olarak
degisik yontemler kullanilarak yapilabilmektedir.

5 Tarim ve Orman Bakanligi, “Ortii alti Uretimine Yénelik Verilen Destekler”, https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-
Uretim/Tarla-Ve-Bahce-Bitkileri/Ortu-Alti-Yetistiricilik (Erigsim Tarihi: 10.08.2020)
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Enlem dereceleri ve ona bagl sicaklik dereceleri farkli sera teknolojileri g6z 6nline alinarak sera alanlari
iklim kusaklarina goére serin, ihman ve iki iklimin egemen oldugu Ulkeler olarak siniflandiriimaktadir.

S6z konusu sicaklik degerleri glines isinlarinin dunya yuzeyine dusme acilariyla dogrudan ilgili
oldugundan buna bagh olarak olusan iklim kusaklari értialti bitki yetistiriciliginin niteligini belirlemektedir.
Bitkilerin yasamasi igin gerekli en uygun sicaklik kosullari Tarkiye'nin de iginde bulundugu iliman iklim
kusagidir.

Gorsel 1: Diinya Giines Enerjisi Haritasi

Yilhik Ortalama Gilines
Enerjisi (1983-2005)
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Kaynak: www.limitsizenerji.com

Gorsel (1)'de yer alan diinya gunes enerjisi haritasi en iyi seracilik alanlarina iligkin fikir vermektedir.
S6z konusu haritada belirgin kirmizi ile gésterilen alanlar asir sicak, agik mavi ve mavi ile gosterilen
alanlar ise serin alanlari gostermektedir. Serin iklimlerde i1sitma, sicak iklimlerde ise sogutma dnemli bir
maliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle en az maliyetle en verimli seracilik faaliyetleri serin ve
sicak iklim kusaklari arasinda yer alan iliman iklim kusagindaki tlkelerde yapilabilmektedir. Tirkiye iklim
kusaklari iginde ortualti bitki yetistiriciligi icin en uygun iklim olan ihman iklim kusaginda yer almasiyla
diinyada seracilik igin en uygun Ulkeler arasindadir.

Yilllk ortalama 10°C altinda yer alan serin iklim kusadindaki baslica llkeler Hollanda, ingiltere,
Danimarka, Almanya, Romanya, Bulgaristan ve Rusya’dir. 10.000 hektar cam sera alani ve Uretim
teknigi yonu ile Hollanda bu Ulkeler iginde en basta gelen Ulkedir.

Yillik ortalama (deniz seviyesinde) 10°C - 20°C arasinda yer alan ihman iklim kusagdindaki baslica
ulkeler ise ispanya, Fransa, Japonya, Tirkiye, italya, Yunanistan, israil'dir. Elverigli cevresel kosullari,
seraciligin karli olarak yapilmasina olanak saglamaktadir. Ortalama sicakliklarin ézellikle kis aylarinda
yuksek olmasi, seralarda en buyuk girdi olan isitma masraflarini azaltmasi nedeniyle, bu Ulkelerde sera
alanlar hizla artmaktadir.

Bu kusaktaki Ulkelerin seracilik yoniinden ortak 6zellikleri sunlardir: Seralarda kullanilan 6rtii materyali
genellikle plastiktir. Bu Ulkelerde seracilik faaliyetleri daha ¢ok ilkbahar ve sonbahar turfandaciligi olarak
yapilabilmektedir. Sera isletmesi disuk yatirirm masraflariyla kurulabilmektedir. Seracilikta en biylk
isletme gideri olan isitma, en disik dizeyde tutulabilmektedir. Yatirrm ve igletme giderlerinin az
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olmasina ragmen seralardaki Uretim teknolojileri distuk dizeydedir. Bu nedenlerle, seralardan elde
edilen drlnlerin verim ve kalitesi dlislktur.®

Seralarin 1s1 kaybinin betonarme yapilara gére 6zellikle geceleri ¢ok yiiksek olmasi, giines enerjisinin
kullaniminin sinirl olmasina ve fosil yakitli 1sitma sistemlerinin isletme maliyetlerinin ¢ok ylksek
boyutlara ulasmasina, dolayisiyla da rln fiyatlarinin cok yiiksek olmasina sebep olur. Bu da seraciligi
ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligine yéneltir.

Gorsel 2: Turkiye Jeotermal Kaynaklarinin Dagilimi
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Kaynak: KUDAKA, Erzurum Aziziye Termal Sularinin Isitma Amaci ile Seralarda Kullaniimasi Fizibilite Raporu

Tirkiye sahip oldugu ekolojik avantajlari nedeniyle sebze ve meyve Uretimi igin diinyadaki en elverigli
tlkelerden biri durumundadir. italya ve Yunanistan'da kiyilar oldukca engebeli ve daglik, ispanya ve
Fransa kiyilarinin turizm altyapisi olduk¢a gelismis oldugundan sera kurulumlari i¢in alan kisiti s6z
konusudur. Fas, Cezayir, Tunus, Libya gibi Kuzey Afrika Ulkelerde ise uzun dénemli seracilik igin kigin
Isitma yazin da sogutma yapmak gerekmektedir. Bu ¢ercevede Turkiye'nin seracilik alaninda diger
Akdeniz Ulkelerinden daha fazla potansiyeli vardir.

Jeotermal enerji dusuk sicakhkli kaynagin da sera isitmasinda kullanilabilir oldugu g6z 6niine
alindiginda sera isitmasinda kullanilmaya ¢ok uygundur, bu sebeple seracilik igin ¢ok 6nemli ve
ekonomik bir kaynaktir; nitekim jeotermal enerjinin en ¢ok kullanildigi yerlerden biri de seralardir. Gorsel
(2)'de yer alan Turkiye Haritasi incelendiginde Ege Bdlgesi’nin jeotermal kaynak agisindan en zengin,
Akdeniz Boélgesi'nin ise en fakir bdlge oldugu gorilmektedir. Bu agidan seracilik igin Ege Bolgesi
degerlendirilebilirse daha iyi imkanlara sahiptir. Nitekim bu 6zelliginden dolayl Ege Bolgesi Seraciligi
gelismesini jeotermal enerji ve teknolojiyi de kullanarak sirdirmektedir.”

6 DOGAKA, “TR63 Bolgesi Seracilik (Ortiialti Bitki Yetistiriciligi) Sektor Raporu 2015”,
https://www.dogaka.gov.tr/assets/upload/dosyalar/wwwdogakagovtr 622 1k5l43wg_seracilik-ortualti-bitki-yetistiriciligi-sektor-
raporu-2015.pdf (Erisim Tarihi: 06.08.2020)

7 GANAKGI ve  ACARER, “Jeotermal Eneriji ile Sera Isitma Sistemleri Tasarim Esaslan”,
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/0892ae68a06e27d_ek.pdf (Erisim Tarihi: 12.08.2020)

13


https://www.dogaka.gov.tr/assets/upload/dosyalar/wwwdogakagovtr_622_lk5l43wg_seracilik-ortualti-bitki-yetistiriciligi-sektor-raporu-2015.pdf
https://www.dogaka.gov.tr/assets/upload/dosyalar/wwwdogakagovtr_622_lk5l43wg_seracilik-ortualti-bitki-yetistiriciligi-sektor-raporu-2015.pdf
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/0892ae68a06e27d_ek.pdf

FIRAT KALKINMA AJANSI

Turkiye'de seracilik 1940’li yillarda Antalya’da 1sitmali olarak yapilmaya baslanmis ve izleyen 20 yilda
yavas bir seyirde olmak lizere Antalya ve izmir hinterlandinda geligsmistir. Polietilenin értii malzemesi
olarak kullanimi ve kaynak kullanimi destekleme pirimi uygulamalariyla 1975-1985 déneminde sera
kurulumunda hizli artiglar gergeklesmistir. Gelismeler 2000’li yillarin ikinci yarisina kadar oldukga sinirli
olmustur. Son yillarda 6zellikle Ege Bodlgesi'nde Dikili, Balgova, Bergama, Simav gibi ilgelerde
yogdunlasan seracilikta ivmeyi jeotermal enerji kullanimi saglamaktadir. Jeotermal sera uygulamalari
icin ilk denemeler 1973 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitii (UNDP) énciiliigiinde Denizli-
Kizildere’de bulunan 2000 m?lik bir alanda yapimistir. Jeotermal seracilik yapilan alanlarin
blydkligunin artirlmasinda 2014 yilinda diinya lideri olan Turkiye’de 2015 yilsonu itibariyle yaklasik
4.000 bin mZ2 jeotermal sera alani bulunmaktadir.

Baslangigta isitmali olarak yapilan seracilikta fosil yakitli isitma giderlerinin yiksekligi rekabet etmede
bir kisit olarak ortaya ¢ikmistir. Zira sera alanlarinin ekolojik 6zellikleri uygun olsa bile kis aylarinda ve
Ozellikle geceleri 1s1 kaybinin yiksek olmasi karsisinda verimlilik artiglar sinirl olmustur. Turkiye'de
seralar 1s1 kaybini en az diizeyde tutabilmek amaciyla biylk o6lglide Akdeniz ve Ege bdlgelerinde
yogunlagsmis olmakla birlikte Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde de seracilik yapilmaktadir. En
Kuzeyde Yalova, Batida izmir ve Mugla, Giineyde Antalya ve Mersin ile Hatay ilinin Samandag ilgesi
yogunlasma aksi ve noktalaridir. Mikro klima 6zelligi gésteren ekolojik yapisi ve istanbul gibi cok bliyiik
bir megakente yakinligi ile Yalova'daki sera igletmeleri kesme ve saksi ¢igegi yetistiriciliginde
uzmanlagmistir. izmir'de seralarin biyik bélimi Balgova ve Narlidere’de bulunmakta ve yérenin
ekolojik 6zelliklerinin uygunlugu, jeotermal kaynaklarinin varligi ve seralarda kullanim igin elverigli
olmasi ve izmir gibi biiyiik bir pazara yakinligi gelismesindeki belirleyici etkenler olmustur. izmir ve
cevresinde son yillarda suUs bitkilerinin de eklenmesiyle Griin gesitliligi artmakta fakat yerlesim
merkezlerinin yogunlugu nedeniyle diger Akdeniz llkelerinde oldugu gibi sera alanlarinin artirlmasinda
kisit bulunmaktadir. Seraciigin son yillarda hizla gelisti§i Mugla’nin Fethiye ilgesinde domates
yetistiriciliginde bir yojunlasma s6z konusudur. Antalya’da Kas ve Gazipasa arasindaki kiyi seridinde
daha ¢ok domates, biber, hiyar ve patlican Uretimi yapilmaktadir. Yérede sonbahar ve ilkbahar
yetistiricili§gi yapilan bazi mikro klima alanlarinda i1sitma masrafi timiyle ortadan kalkmaktadir. Sis
bitkilerinin de yetistiriimesine baglanan Antalya ayni zamanda sera alanlarinin buydkluga ve sera Uretim
tekniklerinin gelisiminde en fazla dissal faydalarin yaratildigi seracilik bolgesidir. Mersin ilindeki seralar
ise Mersin'den baslayip Bati yoninde kiyi seridi boyunca konumlanmaktadir. Turkiye'de iklim ve
tarimsal kosullar nedenleriyle genel olarak Marmara ve Ege Bdélgesi'nde enduistriyel domates, Akdeniz
Bolgesi'nde sofralik domates yetistiriciligi agirlik kazanmaktadir.® Seralarda genellikle sofralik domates
yetistiriimektedir. 2019 yili verilerine gore Gorsel (3)’de Tirkiye’deki domates ekim alanlari, Gorsel
(4)'de domates uretim alanlar haritalari yer almaktadir.

8 KUDAKA, “Erzurum Aziziye Termal Sularinin Isitma Amaci ile Seralarda Kullaniimasi Fizibilite Raporu”,
https://www.kudaka.org.tr/ekler/aziziyefizibilite.pdf (Erisim Tarihi: 12.08.2020)
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Gorsel 3: Turkiye Domates Ekim Alanlar Haritasi
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanli§i, Tarim Uriinleri Piyasasi: Domates

Ulkemizdeki domates ekim alanlarina bakilacak olursa %11.7 ile Antalya lider il konumundayken bunu
%9.7 ile Bursa ve % 6.9 ile Manisa takip etmektedir.

Gorsel 4: Tiirkiye Domates Uretim Alanlari Haritasi
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarim Uriinleri Piyasasi: Domates

Domates Uretim alanlarinda da % 20.6 ile Antalya, %11.2 ile Bursa ve %7.8 ile izmir illeri 6n plana
¢cikmaktadir.
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2.3.1. Sektére Ait Uriin Yelpazesi Ve Uriinlerin Kullanim Alanlari

Ortiialtinda birgok tiriin yetistirilme imkani bulunmakla birlikte, sektér verileri incelendiginde tek Griinin
on plana ¢iktidi tespit edilmistir. Bilhassa jeotermal kaynak kullanan igsletmeler domates yetistiriciliginde
on plana c¢ikmakla beraber hiyar, karpuz, biber, patlican, muz, kabak, kavun ve gilek de
yetistirimektedir. Sekil (3)’de yer alan Tarim ve Orman Bakanh@r'nin verilerine gére Ulkemizdeki sera
isletmelerinin %49'u domates, %14’0 hiyar, %10’u karpuz, %9u biber, %5’'i muz, %4’G patlican

yetistirmektedir.® Urlinler ise gida endistrisinde kullaniimaktadir.

Sekil 3: Tiirkiye Ortiialti Uriin Deseni (2019)

Patlican

4% Muz
5%

Kabak Kavun Diger
0,

20
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi

Tablo (3)'de 2019 yilinda Ulkemizde yetistirilen értiialti Griinlerin iretim miktarlari ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 3: Tiirkiye'de Ortiialtinda Yetistirilen Uriinler (2019)

Sira Nu. Uriinler Uretim (Ton) Uretim (%)

1 Domates 4.083.681 49

2 Hiyar 1.156.997 14

3 Karpuz 877.505 10

4 Biber 749.769 9

5 Muz 424 .837 5

6 Patlican 323.009 4

7 Kabak (Sakiz) 211.953 3

8 Kavun 205.34 2

9 Cilek 195.206 2

10 Diger 200.702 2
Tablo (3)'den de gorllecedi lzere drthalti yetistiricilikte domates lider Granddr.
9 Tarim ve Orman Bakanligi, “Sera Alanlarindaki Uretimin Bazinda Dagihmi”,

https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Tarla-Ve-Bahce-Bitkileri/Ortu-Alti-Y etistiricilik (Erisim Tarihi: 10.08.2020)
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Konuya bir diger taraftan bakilacak olursa jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari, kaynagin sicaklik
degerine gore cesitlilik gostermektedir. Ulkelere gére degisik siniflandirmalar olmasina ragmen
jeotermal enerji, sicaklik igerigine goére u¢ gruba ayrilmaktadir.

v" Dusuk sicaklikh sahalar (20-70 °C sicaklik),
v" Orta sicaklikli sahalar (70-150 °C sicaklik),
v' Yiksek sicaklikli sahalar (150 °C’den yiiksek sicaklik).

Duslk ve orta sicaklikl sahalar buginki teknolojik ve ekonomik kosullar altinda, basta isitma olmak
Uzere (sera, bina, zirai kullanimlar), endistride (yiyecek kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma
sanayiinde, dericilikte, sogutma tesislerinde) ve kimyasal madde uretiminde (Lityum, KaCl2, borik asit,
amonyum bikarbonat, agdir su, akiskandaki CO2’den kuru buz eldesinde) kullanilan jeotermal sahalardir.
Ancak orta sicaklikh sahalardaki akiskanlardan da elektrik Gretimi icin teknolojiler gelistiriimis ve
kullanima sunulmustur.

Turkiye'de Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi (MTA) tarafindan yapilan arastirmalarda 287,5 °C
sicakhga kadar ulasan yuksek sicaklikli jeotermal kaynaklar bulunmustur. 2012 yili itibariyle 225 adet
jeotermal saha kesfedilmistir. Bu sahalarin 10 tanesi elektrik tGretimine uygundur.

Jeotermal enerjinin sicakliklara gore gesitli kullanim alanlari bulunmaktadir. Tablo (4)'de her sicaklik
derecesine gore kullanim alanlari gérilmektedir. En ylksek sicakliga sahip olan alanlar elektrik Gretimi
icin kullanilirken, balik ciftlikleri, ylzme havuzlari ve damitma icin ise en disik sicakliklar
kullanilmaktadir. Sera isitmasi igin kullanilan sicakhigin minimum 60-80 derece olmasi gerektigi Lindal
diyagraminda ifade edilmektedir. Ancak uUlkemizde 40°C’deki jeotermal kaynak ile i1sitilan seralar da
bulunmaktadir. Goérsel (5)de yer alan sematik ise jeotermal enerjinin degerlendiriime kosullarini
icermektedir.

Tablo 4: Lindal Diyagramina Gore Jeotermal Akigskanin Sicakligina Gore Kullanim
Alanlan

Sicaklik (°C) Kullanim Alanlarni
180 Yiiksek konsantrasyonlu sollisyonlarin buharlastiriimasi, Elektrik Uretimi
170 Diatomitlerin kurutulmasi, agir su ve hidrojen stilfit eldesi
160 Kereste kurutmaciligi, balik kurutmacihgi
150 Bayer’'s metodu ile aliminyum eldesi
140 Konservecilik, ¢iftlik Grtinlerinin cabuk kurutulmasi
130 Seker endistrisi, tuz endstrisi,
120 Distilasyonla temiz su elde edilmesi
110 Cimento kurutmaciligi
100 Organik maddeleri kurutma (Deniz yosunu, ¢gimen, sebze), yln yikama ve
kurutma
90 Balik kurutma (stok balik)
80 Yer ve sera isitmaciligi
70 Sogutma (Alt Sicaklik Limiti)
60 Sera, ahir ve kimes isitmaciligi
50 Mantar yetistirme, balneolojik hamamlar
40 Toprak i1sitma
30 Yizme havuzlari, fermantasyonlar, damitma
20 Balik ciftlikleri

Kaynak: Gelecegdi Onemseyenler Dernegi (GONDER), “Ulkemizin Jeotermal Kapasitesi ve Yapilabilecekler”
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Gorsel 5: Jeotermal Enerjinin Uygulama Alanlari
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Kaynak: MEVKA, “Konya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Malzeme Uretilebilirlik Arastirmasi”

Ulkenin gelisimi ve kalkinmasinda rol oynayan en énemli sektorlerden birisi de tarim sektéridir. Tarim
sektoérinin baslica bilesenlerinden biri olan seracilikta ise jeotermal kaynaklarin kullanimi seraciligi
daha da cazip hale getirmistir. Bu sektoériin geligimi de ilgili sektorlere dogrudan ve/veya dolayli katki
saglamaktadir.

Sektorln ileri baglantisini yatirrma girdi saglayacak ureticiler olacaktir. Yatirrm kapsaminda domates
fidesi, bombus arisi, gubre ve ila¢ gibi Urinler temin edilecektir. Bu yatirim ile bahsi gegen urlnlerin
uretildigi sektorlere para akisi saglanmig olacaktir.

Diger bir taraftan yatirrmin bdlge insanina sagladidi istihdam olanaklari ile Bing6I'in sosyo-ekonomik
gelisimine katki saglanacaktir. Yatirirm kapsaminda uretilecek domatesin ihracatinin gergeklestirimesi
ile de Bingol'lin ihracat rakamlarinda artis gorulecektir.

Ayrica Bingdl il Ozel idaresi, jeotermal kaynagin jeotermal sera isletmesi tarafindan kullanimi sebebiyle
kullanim bedeli elde etmis olacaktir.

Sektoriin geri baglantisi olarak ise jeotermal sera kurulumu yapan isletmeler ve sera yatirrmina uygun
makine ekipman Ureticileridir. Kurulum yapan igletme sayisi seraciligin popularitesi ile birlikte giderek
artmistir. isletmeler yatinmin yapilacag: yerin iklimine uygun sera tipi belirlemekte, uygun makine ve
ekipmani Ureticilerden tedarik ederek anahtar teslim sera kurulumu yapabilmektedir.
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2.3.2. Diinyada Sektoriin Biiyiikliigii, Sektorde One Cikan Ulkeler, Firmalar ile Bu
Firmalarin Diinya Pazarindan Aldiklari Paylar

Seraciligin evrensel gelisimi modern tarimin bir uzantisi olarak degerlendirilir. Ticari anlamda etkin bir
endustriyel tarim dlzeyine gelmesinde topraksiz kultirde bitki yetistirmeyi olanakl kilan teknolojinin
gelistiriimesi basat rol oynamistir. Jeotermal seracilik ise seracilik alanindaki gelismeleri butinayle
iceren bir organizasyonla yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan termal akiskanin isisindan
faydalanarak sera iklimlendirmesinin en etkin sekilde yapilmasindan dogdan bir seracilik alt koludur.

2000’li yillarda nGfus artisi, iklim degisikleri, kuraklik, sulamadaki teknik ve ekonomik problemler
nedenleriyle ulusal ve uluslararasi piyasalarda gida fiyatlarinda artiglar kaydedilmis, tarimdaki verimlilik
artigi dolayisiyla modern tarim tekniklerine yapilan yatirm ve arastirmalar agirhk kazanmistir. Bu
dénemde seracilikta “closed greenhouse” denilen daha az enerji kullanilarak bitkinin yetisme strecinin
bltiniyle kontrol altinda tutuldugu kapali sistemler ve yeni teknolojiler gelistiriimistir. Seracilikta
surdurdlebilir teknolojik etkinlik yaratiimasinin sonuglari asagidaki gibi 6zetlenebilir:

v" Uretilecek bitkiye en uygun tretim ortaminin yaratiimasi,
Enerji verimliliginin artiriimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi,
Kullanilan besin maddelerinin optimizasyonu,

Hastaliklarin kontroliinde biyolojik ydntemlere basvurulmasi veya kontrolliin daha az tarimsal
kimyasalla saglanmasi,

v" Yeni teknolojilerle tretilen ve kullanildiktan sonra pargalanabilen 6rtli malzemelerinin kullanimi.

ANEANERN

Jeotermal kaynaklara sahip olan tlkelerde iklimlendirmede termal enerji kullanimi seracilikta verim artigi
saglamanin yontemlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dinyada jeotermal kaynak kullanan sera
isletmelerinin  %55'i yetistirme ortamlarinda toprak kullanmamakta ve kapali sistemlerde Uretim
yapmaktadirlar. Dinyada 31 Ulkede jeotermal enerji ile sera iklimlendirmesi veya isitiimasi
yapilmaktadir. iigili Glkelerin seracilik kullanimi agisindan mevcut kurulu kapasite, yillik jeotermal enerji
kullanimi ve oranlari Tablo (5)’de verilmistir.'

Tablo 5: Ulkelere Gore Jeotermal Seracilik Kapasiteleri ve Yillik Kullanim Miktarlari
(2015)

Seracilik Toplam Seracilik Seracilik Toplam Seracilik
Ulke Kurul_u Kurul_u Kurul_u Yilhk Yilhk Yilhk
Kapasite Kapasite Kapasite Kullanim Kullanim Kulanim
(MWt) (MWt) (%) (TJiyil) (TJIyil) (%)
Turkiye 612 2886 21 11580 45216 26
Macaristan 271 906 29,93 3024 10268 29,45
Rusya 160 308 51,91 3279 6143 53,37
Cin 154 17870 0,86 1797 174352 1,03
Hollanda 100 790 12,66 1426 6426 22,19
ABD 97 17416 0,56 800 75862 1,05
italya 69 1014 6,80 574 8682 6,61
izlanda 45 2040 2,21 660 26717 2,47
Tunus 42 44 97,03 335 364 92,03
Japonya 37 2186 1,69 452 26130 1,73
Yunanistan 34 222 15,29 335 1326 25,26
israil 28 82 33,50 512 2193 23,35
M 24 487 4,92 366 8621 4,25

'° Tirkiye Kalkinma Bankasi A.S., “Nigde Narligdl Jeotermal Sera Tesisi On Degerlendirme Raporu”
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Seracilik Toplam Seracilik Seracilik Toplam Seracilik
Ulke Kurullu Kurullu Kurullu Yillik Yillik Yilhik
Kapasite Kapasite Kapasite Kullanim Kullanim Kulanim

(MWt) (MWt) (%) (TJiyil) (TJIyl) (%)
Arjantin 21 164 13,13 40 1.000 4,01
Giircistan 20 73 27,61 192 695 27,62
Kenya 16 22 71,43 127 183 69,34
Slovenya 16 153 10,28 130 1.137 11,46
Romanya 16 245 6,40 80 1.905 4,22
Slovakya 15 149 10,31 225 2.470 9,10
ispanya 15 64 23,28 94 345 27,38
Sirbistan 13 116 11,11 191 1.802 10,61
Fransa 8 2347 0,35 123 15.867 0,78
Hirvatistan 7 80 9,42 169 684 24,76
Makedonya 3 49 5,73 61 601 10,17
Avusturya 2 903 0,20 29 6.538 0,44
Bulgaristan 2 93 1,77 25 1.224 2,08
Misir 1 7 14,71 10 88 11,36
Portekiz 1 35 2,84 12 478 2,59
El Salvador 0,5 3 14,88 10 56 17,86
Giiney Kore 0,17 836 0,02 1 2.683 0,05
Meksika 0 156 0 0,03 4171 0
TOPLAM 1830 51747 3,54 2662 434.229 6,14

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi, Ulusal Jeotermal Seracilik Stratejisi Raporu™

2015 yih Dinya Jeotermal Kongresi'nde sunulan tebligler baz alinarak hazirlanmis Tablo (5)
verilerinden seracilik kurulu kapasitesi 100 MWt ve Ustlinde olan ulkeler; Tirkiye (612 MWt), Macaristan
(271 MW1t), Rusya (160 MW1), Cin (154 MWt) ve ABD (100 MWt)'dir. 31 llke iginde ulusal jeotermal
kurulu kapasitesine gore jeotermal sera kurulu kapasiteleri en yiiksek olan tilke Tunus (% 97) olup bunu
Kenya (% 71), Rusya (%52), israil (%34), Macaristan (%30), Glrcistan (%28), ispanya (% 23) ve Trkiye
(%21) izlemektedir. Jeotermal enerjinin seralarda kullanim yogunlugu verileri de kurulu kapasite
verilerine yakin bulunmaktadir. Jeotermal enerji kurulu kapasitesi olduk¢a yuksek olan Cin ve ABD’de
jeotermal enerjinin seralarda kullanimi ancak %1 dizeylerindedir. Jeotermal seralarda yetistirilen bitki
cesitlerinin yelpazesi genis olup her tiirlii sebze, meyve, cigek yetistiriciligi yapiimaktadir. Urlin tirlerine
bazi érnekler ABD’de adag fideleri, Meksika, El Salvador ve Guatemala’da meyve agdaglari, izlanda’da
muz, Filipinler'’de Hindistan cevizi, Yeni Zelanda’'da yonca yetistiriciligi seklinde verilebilmektedir.

Jeotermal seralarda Uretilen en 6énemli trlin olan domatesin diinyadaki Uretimindeki artisa paralel olarak
uluslararasi domates ticareti de artmaktadir. Diinyada domates ihracatinda énemli ilk on tlke Tablo
(6)'da verilmigtir.

" Tarim ve Orman Bakanhgi, “Ulusal Jeotermal Seracilik Stratejisi Raporu”,

https://www.tarimorman.gov.tr/BUGEM/jeotermalseracilik/Belgeler/Proje%20Sonu%C3%A7%20Raporu.PDF  (Erisim  Tarihi:
12.08.2020)
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Tablo 6: Onemli Domates ihracatcisi Ulkelerin ihracat Miktarlar (Ton)

ULKELER 2014 2015 2016 2017 2018
Meksika 1.537.946 1.560.588 1.748.858 1.742.619 1.831.837
Hollanda 1.021.484 1.010.843 992.601 1.089.230 1.090.251
ispanya 958.272 949.366 911.106 809.612 813.875
Tirkiye 585.202 541.355 485.963 522.876 525.874
Fas 485.421 417.332 524.907 527.724 628.538
Urdiin 517.207 419.287 361.439 282.271 257.889
ABD 220.299 200.755 208.628 203.359 216.286
Fransa 248.521 243.018 247.053 230.581 223.556
Belgika 223.745 236.498 222.297 218.107 220.153
Kanada 171.226 158.250 192.618 202.165 191.369
DUNYA

-I;g:III:G'MES 8.286.796 7.920.727 8.336.445 8.020.920 8.359.313
IHRACATI

Kaynak: FAO, www.fao.org

2014 yilinda dunya toplam domates ihracati 8.2 milyon ton olmakla birlikte bu sayi 2018 yilinda 8.3
milyon tona gikmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)'nun verilerine gore diinya domates
ihracatinda Meksika birinci sirada yer alirken Hollanda ikinci, ispanya ticlinci, Tirkiye dérdiincii ve Fas
besinci sirada yer almaktadir. Meksika 2014 yili ihracat miktari 1.5 milyon ton iken 2018’de bu miktar
1.8 milyon tona ylkselmistir. Hollanda’nin 2014 yilinda 1 milyon ton olan ihracat miktari 2018 yilinda
yine ayni kalmistir. ispanya 2014 yilinda 950 bin ton ihracat miktarina ulagirken 2018'de bu say1 810
bin tona gerilemistir. Turkiye ise 2014 yilinda 580 bin ihracat miktarini 2018’de 520 bin tona
dusurmustur. Dinya domates ihracatinda baslica tlkelerin ihracat degerleri ise Tablo (7)’de verilmigtir.

Tablo 7: Onemli Domates ihracatgisi Ulkelerin ihracat Degerleri (Bin USD)

ULKELER 2014 2015 2016 2017 2018
Meksika 1.794.332 1.833.864 2.105.265 1.943.161 2.260.996
Hollanda 1.833.614 1.674.870 1.620.560 1.960.552 1.932.271
ispanya 1.283.581 1.070.026 1.070.517 1.141.347 1.097.550
Tirkiye 426.490 365.279 239.875 289.219 288.349
Urdiin 399.004 331.593 255.547 223.077 168.037
Fas 481.422 437.762 512.007 580.522 685.165
ABD 365.021 365.021 351.989 333.442 325.046
Belgika 297.147 289.925 289.925 303.222 284.011
Fransa 418.370 346.981 352.790 378.713 365.316
Kanada 347.473 312.775 372.919 414.389 413.221
DUNYA

TOPLAM

DOMATES 9.238.951 8.331.472 8.596.676 9.043.572 9.484.993
IHRACAT

DEGERI

Kaynak: FAO, www.fao.org
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Genel itibariyle dinya domates ihracat degerlerine bakilacak olursa lider llke Meksika'dir. Bunu
sirasiyla Hollanda ve Ispanya takip etmektedir, Tirkiye ise 2014 yilindan itibaren Amerikan Dolari
cinsinden ihracatta bir miktar disids yasamasina ragmen ilk ondadir. 2014-2018 yillari arasi veriler
incelendiginde Meksika ve Hollanda gibi Ulkelerin ihracat degerini artirdigi, Turkiye gibi Ulkelerin de

azalttigi gérulmektedir.

Dinyanin en 6nemli domates ithalat¢isi Ulkelerin ithalat miktarlari ise Tablo (8)’de yer almaktadir.

Tablo 8: Onemli Domates ithalatgisi Ulkelerin ithalat Miktarlari (Ton)

ULKELER 2014 2015 2016 2017 2018
ABD 1.550.475 1.573.215 1.786.399 1.788.814 1.856.198
Rusya 847.182 665.477 461.523 515.862 577.735
Almanya 737.388 752.390 738.549 733.923 740.847
Fransa 551.749 540.118 537,15 506.837 524.098
AB (28) 3.115.384 3.043.026 3.032.832 3.153.139 3.047.885
ingiltere 395.513 375.619 380.444 374.633 382.144
Kanada 213.738 201.511 217.650 213.146 227.947
Hollanda 180.075 168.435 172.544 220.952 229.503
italya 118.376 143.749 117.826 131.971 1290.527
DUNYA

Eg:nlﬁ.MES 7.438.786 7.696.832 7.820.063 7.526.111 8.043.623
ITHALATI

Kaynak: FAO, www.fao.org

FAO verilerine gére 2014 yilinda 7.4 milyon ton olan dinya ithalat miktari 2018 yilinda 8 milyona
ulasmistir. Domates ithalatindaki énemli Ulkeler ise ABD, Rusya, Almanya, Fransa ve AB’dir. Bu

ulkelerin ithalat degerleri Tablo (9)'da verilmistir.

Tablo 9: Onemli Domates ithalatgisi Ulkelerin ithalat Degerleri (Bin USD)

ULKELER 2014 2015 2016 2017 2018
ABD 1.960.938 2.030.230 2.362.944 2.27.2435 2.486.067
Rusya 1.044.719 676.380 490.582 558.745 630.575
Almanya 1.459.090 1.297.228 1.306.853 1.493.650 1.494.581
Fransa 647.421 615.117 633.961 704.831 700.724
AB (28) 4.672.219 4.210.753 4.180.682 4.821.151 4.813.819
ingiltere 652.090 603.657 583.076 638.292 647.610
Kanada 322.668 312.514 350.577 332.783 321.108
Hollanda 265.554 222.335 229.631 339.828 319.147
italya 149.763 157.195 118.839 156.317 145.960
DUNYA

TOPLAM

DOMATES 9.206.272 8.492.305 8.709.553 9.154.650 9.444.610
ITHALAT

DEGERI

Kaynak: FAO, www.fao.org
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FAO verilerine gore dinya domates ithalatinin 2014-2018 vyillari arasi dalgali bir seyir izledigi
gorulebilmektedir. Diinya domates ihracatinda s6z sahibi olan ABD, Hollanda ve Kanada gibi Ulkeler
ayni zamanda baglica ithalatci Ulkeler arasinda da yer almaktadir. Birim ihracat ve birim ithalat degerleri
karsilastinldiginda ithal edilen domatesin yeniden dis pazarlara sunulmasindan kar saglama

potansiyelinin bulundugu ve tarimda gelismis Ulkelerin bu yoldan dis ticaret ve ihracat geliri sagladiklari
anlasiimaktadir.

Uygun iklim kosullarinin oldugu Ulkelerde agirlikh bir bolima seralarda yetisen ve tum dinyada yaygin
olarak tuketilen ve yogun olarak uluslararasi ticarete konu olan domatesin Uretildigi baglica Ulkeler ve

Uretim miktarlari ise Tablo (10)'da verildigi gibidir.

Tablo 10: Yillar itibariyle Ulkelere Gére Diinya Domates Uretimi (Ton)

ULKELER

2014 2015 2016 2017 2018
Gin 52.803.743 | 55813808 | 57.571.895 | 59.509.343 | 61.631.581
Hindistan 18735910 | 16.385.000 | 18.732.000 | 20.708.000 | 19.377.000
ABD 15.875.000 | 14.580.440 | 12.877.049 | 11.141.862 | 12.612.139
Tiirkiye 11.850.000 | 12.615.000 | 12.600.000 | 12.750.000 | 12.150.000
Misir 8.288.043 7.737.827 7320714 | 6.729.004 | 6.624.733
iran 6.362.902 6.013.142 5828557 | 6234717 | 6.577.109
italya 5.624.245 6.410.249 6.437572 | 6.015.868 | 5798.103
lspanya 4.888.880 4.832.700 5233542 | 5163466 | 4768595
Brezilya 4.302.777 4187.729 4166.789 | 4225414 | 4.110.242
Meksika 3.536.305 3.782.314 4047171 | 4243058 | 4559375
DUNYA

U'?gl"i"ﬁﬁs 174.787.530 | 176.823.434 | 178.158.747 | 180.945.772 | 182.256.458
TOPLAMI

Kaynak: FAO, www.fao.org

FAOQO verilerine 2014 yilinda 174 milyon ton olan dinya domates uretimi 2018 yilinda 182 milyon ton
diizeyine ulasmistir. Diinyanin en ¢ok domates uretilen ilk bes Ulkesi Cin, Hindistan, ABD, Turkiye ve
Misirdir. S6z konusu ulkelerden Cin 2014-2018 déneminde uretimini 52 milyon tondan 61 milyon tona
yukseltmis ve diinya domates Uretiminden yluzde 33 pay almistir. 2011 yilinda Uretim duzeyi ABD'yi
gecen Hindistan’in ise 2014 yili Uretimi 18 milyon ton dlizeyinde, 2018 yili Gretimi ise 19 milyon ton
diizeyindedir. ABD ise 2014 yilinda 15 milyon ton diizeyinde uretim gergeklestirirken 2018'de bu sayi
12 milyon ton diizeyine gerilemistir. Ulkemiz ise tretimini 2014 yilinda 11 milyon tondan 2018 yilinda 12

milyon tona ¢ikarmistir. Misir'in ise 2014 yilindaki tretimi 8 milyon ton iken 2018 yilinda tretim 6 milyon
ton seviyesine diusmustar.

Dunya nufus artisi, son yillardaki domates Uretim grafigi ile birlikte dikkate alinirsa pazardaki artisin
devam edecegi dederlendiriimektedir.
2.3.3. Ulke Genelinde Sektérde Faaliyet Gosteren Firma Sayisi

Ulkke genelinde jeotermal sera yatinmlar &zellikle Afyonkarahisar ve Sanlurfa civarinda

yogunlagsmaktadir. 2015 yilindaki verilere gdére Turkiye’deki isletme sayilarina iliskin bilgiler Tablo
(11)'de verilmigtir.
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Tablo 11: Tiirkiye Jeotermal Sera isletmeleri

Il Adi Isletme Sayilari Alan (da) Topliag fﬁ:ﬁiﬁ ?,Ia?,?'(-;:lam
Adiyaman 9 54 1,40
Afyonkarahisar 14 609 15,78
Agri 1 20,85 0,54
Aksaray 1 40 1,04
Aydin 1 174,6 4,52
Denizli 23 514 13,32
Balikesir 18 4,5 0,12
izmir 32 820 21,25
Kirsehir 1 176,6 4,58
Kitahya 116 268 6,95
Manisa 5 626 16,22
Nevsehir 1 60 1,55
Sanhurfa 20 399,3 10,35
Usak 1 11 0,29
Yozgat 1 81 2,10
TOPLAM 250 3858,5 100

Kaynak: Ziraat Muhendisligi Dergisi

Ulkemizde son yillarda oértalti Gretimi artis trendi géstermekle birlikte plastik sera ve alcak tiinelin
giderek yayginlastigi goérilmektedir. 2015-2019 yillari arasi tlrlerine gore ortlalti Gretim miktari Tablo
(12)’de verilmistir.

Tablo 12: Tiirkiye Ortiialti Uretim Miktarlari (Bin Ton)

Yillar Cam Sera | Plastik Sera | Yiiksek Tiinel | Algak Tiinel TOPLAM

2015 1.276 3.676 805 963 6.720

2016 1.289 4.011 838 1.028 7.165

2017 1.319 4.168 792 1.104 7.383

2018 1.316 4.615 891 1.249 8.071

2019 1.311 4.902 875 1.349 8.437
Kaynak: TUIK

2015 yilinda Turkiye toplam oértGalti Gretim miktari 6.7 milyon ton iken bu say1 2019 yilinda 8.4 milyon
tona cikmistir. Bu iiretim miktarinin énemli bir kismini ise domates olusturmaktadir. Ortlialti domates
uretimi 2015 yilinda 3.3 milyon ton iken 2019 yilinda 4 milyon tona ulagsmistir. Ton bazinda Turkiye
drtualt domates Uretimi Tablo (13)'de verilmistir.

Tablo 13: Tiirkiye Ortiialti Domates Uretimi (Ton)

Yillar Cam Sera | Plastik Sera | Yiiksek Tuinel | Algak Tinel TOPLAM

2015 713.610 2.396.282 200.382 84.173 3.394.447

2016 737.245 2.593.298 191.233 92.696 3.614.472

2017 736.731 2.869.275 189.979 33.846 3.889.935

2018 716.827 2.959.123 181.394 31.211 3.857.344

2019 710.110 3.094.272 184.186 95.113 4.083.681
Kaynak: TUIK

Ulkemizde domatesi tretiminde plastik sera kullanimi yaygindir. 2015-2019 yillari arasi Tirkiye'de
Orttalti domates Uretimi dekar bazinda Tablo (14)'te verilmistir.
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Tablo 14: Tiirkiye Ortiialti Domates Uretimi (Dekar)

Yillar Cam Sera | Plastik Sera | Yiksek Tiinel | Algak Tiinel TOPLAM

2015 51.363 176.259 15.765 14.644 258.031

2016 53.209 188.984 15.535 15.500 273.046

2017 55.492 204.556 15.708 5.720 281.476

2018 50.299 210.250 15.018 5.238 280.805

2019 49.280 212.246 14.821 13.909 290.256
Kaynak: TUIK

Tarkiye’de son bes yilda cam sera, plastik sera, ylksek tinel ve algak tlinelde sera sayilari ylkselis
trendi icerisindedir. Tablo (15)'de 2015-2019 yillari arasindaki sera tipine gore sera sayilari verilmistir.
Seralarda kapasite kullanim orani genel olarak ilk faaliyet yilindan itibaren %100 olarak belirtiimektedir.

Tablo 15: Tiirkiye Ortiialti Alanlari (Bin Dekar)

Cam

Yillar Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel Algak Tiinel TOPLAM

2015 80 309 113 162 664

2016 80 329 113 170 692

2017 86 355 120 191 752

2018 78 369 114 21 772

2019 75 379 111 224 790
Kaynak: TUIK

Bingdl ilinde heniiz jeotermal sera yatirimi bulunmamaktadir. Sera konusunda ise Bingdl'de son bes
yilda turlerine gore sera tipleri Tablo (16)’da verilmistir.

Tablo 16: Bingdl ili Tiirlerine Gore Sera Tipleri

Yillar Cam Sera | Plastik Sera | Yiiksek Tiinel | Algak Tiinel TOPLAM

2015 0 0 0 0 0

2016 0 0 0 0 0

2017 0 25 0 0 25

2018 0 40 0 0 40

2019 0 44 0 0 44
Kaynak: TUIK

Bingol'de sera yatirimlarinin 2017 yilinda basladigi gézlemlenmekle birlikte agirlik Turkiye’de oldugu
gibi plastik seradadir. 2015-2019 yillari arasi Bingdl ilindeki domates Uretim miktari ve degeri Tablo
(17)'de verilmigtir.

Tablo 17: Bingdl ili Domates Uretim Miktari ve Degeri

Kaynak: TUIK
Yillar Ekilen Alan (Da) Uretim Miktari (Ton) Uret"(‘}f’)ege"
2015 3.772 9.043 7.234.184
2016 3.382 8.124 6.498.960
2017 3.345 8.259 8.259.150
2018 3.509 8.319 12.727.657
2019 3.487 8.793 11.958.072

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Beslenme agisindan énemli bir Grtin olan domatesin ac¢ikta ve 6rtu altinda yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tarkiye, iklim kosullarinin domates yetistiriciligine uygun olmasi ve 1970’lerden itibaren domates isleme
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sanayisinin de gelismis olmasi ile diinya domates (retiminde ilk siralara yiikselmistir. Ulkemizin értiialti
urtin deseni incelendiginde yaklasik %50’lik payin domateste oldugu gorulmektedir. Bu Gretimin yaklasik
%75'i de Akdeniz Bélgesinden karsilanmaktadir. Antalya bu iretimin %60’in1 karsilamaktadir. Ortialti
domates Uretim miktari; son vyillarda Uretim alan artigi, kaliteli fide ve modern tekniklerin
yayginlasmasina bagh olarak belirgin dizeyde artis géstermistir.

Kisi basina tiiketim ise son yillarda 115-120 kg/yil olarak degiskenlik géstermis ve 2018 yilinda 116,9
kg/yil olarak belirlenmigtir.

Tarkiye'nin son bes yilda gerceklestirdigi domates ihracat ve ithalat miktar ve degerleri Tablo (18)'de
verilmistir.

Tablo 18: Tiirkiye’nin Son Bes Yildaki Domates ihracat ve ithalat Degerleri

il ihracat Miktari (KG) Ihrat(:LajtsDnt)agerl Ithal?}t(:\;n)lktarl Ithal(alljts%e)gerl
2015 541.088.542 365.291.861 494.338 426.368
2016 485.963.194 239.874.828 786.952 570.130
2017 525.689.609 290.137.908 552.849 449.988
2018 530.086.587 289.827.403 1.041.996 845.224
2019 534.618.355 303.005.460 1.044.918 1.069.039

Kaynak: TUIK

Ulkemiz domates ihracat miktarinin dalgal bir seyir izledigi gériilmekle birlikte ithalat miktarimizin
giderek arttigi gézlemlenmistir. 2019 yilinda Turkiye'nin domates ihrag ettigi ulkeler, miktarlari ve
degerleri Tablo (19)'da verilmistir.

Tablo 19: Tiirkiye’nin 2019 Yil Ulkelere Gére Domates ihracati

Ulke Adi ihracat Miktan (Kg) ihracat Degeri (USD)
Rusya 96.800.189 85.455.858
Romanya 38.783.240 36.303.683
Ukrayna 63.448.750 29.736.370
israil 38.984.438 23.953.944
Bulgaristan 32.256.603 23.851.543
Irak 72.190.286 16.265.174
Suudi Arabistan 33.859.002 33.859.002
Moldova 10.283.628 8.042.469
Suriye 55.318.876 8.011.105
Belarus 8.140.713 7.332.555
Polonya 7.398.834 7.106.210
Almanya 6.858.474 6.967.606
BAE 10.228.866 5.350.465
Giircistan 16.853.178 4.467.549
Hollanda 5.273.438 4.294.883
Bosna-Hersek 8.816.417 3.432.438
Katar 6.681.797 2.589.564
Macaristan 2.103.531 2.260.392
Sirbistan 2.541.782 1.648.130
Yunanistan 2.125.845 1.409.357
Avusturya 1.760.290 1.399.582
Kosova 3.458.236 1.398.117
Seyseller 639.515 1.291.568
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Ulke Adi ihracat Miktan (Kg) Ihracat Degeri (USD)

Kuzey Makedonya 2.197.387 1.248.833

Hirvatistan 1.652.874 1.149.886

Diger Ulkeler 5.962.166 3.773.546

TOPLAM 534.618.355 303.005.460
Kaynak: TUIK

2019 yili domates Uriiniinde Ulkemizin ihracat verilerine bakildiginda Rusya, Romanya, Ukrayna, Israil
ve Bulgaristan’in ilk siralarda yer aldigi gérilmektedir.

Tuarkiye domates uretimi 2012 yilina oranla 2018 yilinda %7 oraninda artmis ve 12,2 milyon tona
ulagsmistir. TUIK bitkisel (iretim istatistiklerine gére 2019 yilinda domates (retimi bir énceki yila gére
%5,7 artarak 12,8 milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu veriler isiginda 2018 ve 2019 yilina ait yurtigi
talep bilgisi asagida verilmistir. Yurt ici talep miktari o yilki stok (varsa) + Uretim miktari + ithalat miktar
— ihracat miktari seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Yurtici Talep (2018 Yili) 12.200.000.000 kg + 1.041.996 kg - 530.086.587 kg = 11.670.955.409 kg
Yurtici Talep (2019 Yili) 12.800.000.000 kg + 1.044.918 kg - 534.618.355 kg = 12.266.426.563 kg

Hesaplamalardan da goérilecegi Uzere 2018-2019 yillari arasinda domates Urlnine ydnelik yurtici
talebinde artis yasanmigtir. Artis trendinin  6nUmuzdeki dénemde de devam edecegi
degerlendirilmektedir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

GunUmuzde dinyadaki kiiresel sebze meyve Uretimi ve tiketimi her yil artis gostermektedir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yapilan gelecek yillar tahmin hesaplamalarina gére
dinya nufusu ile birlikte meyve sebze tiiketimi, kisi basina meyve sebze tiiketiminin hizla artacagi
ongorulmektedir. Gorsel (6)’'da FAO’nun 1969-2049 yillar arasindaki projeksiyonlari yer almaktadir.

Gorsel 6: FAO 1969-2049 Yillan Kiiresel Niifus Artisi ve Sebze Meyve Tiiketimi Egilimi
Projeksiyonlari

Kiiresel Sebze-Meyve Tiiketim Egilimi
(1969-2049)

10.000.000.000

8.000.000.000

6.000.000.000

4.000.000.000

2.000.000.000
0 —— —— —— — — — —_——

1979 1989 1999 2019 2029 2039

Toplam Sebze-Meyve Tiketimi Kisi Basina Tuketim

Kaynak: FAO, www.fao.org

Gorsel (6)'da da gorildigu Gzere diinya nifusundaki artis dikkate alindiginda tarimsal Griin ve tlrevleri
oldukga 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, bu driinlere olan talebin artmasi kapasite ve Uretim artigini
zorunlu hale getirmektedir.
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Kuresel ticari sera pazarinin 2021 yilinda, yillik ylizde 8.8 bilesik buyime oraninin (CAGR) ile 32,31
Milyar USD olaca@i éngériilmektedir. Ozellikle sehirlere yakin bolgeler basta olmak lizere sera ile
uretime olan ilginin artmasi ile gelisen pazarin buyuimesinde en blyuk itici guicu, sera i1sitma ve sojutma
teknolojileri olusturmaktadir. Ozellikle gelismekte olan pazarlarda sera yatirimlarinin artisi, biiyiimenin
diger 6nemli surukleyicisi olarak gortilmektedir.

Hizla ¢ogalan insan topluluklarinin gereksinimlerini karsilamak igin, birim alandan daha bol ve kaliteli
Uretim, gundmuiz tarimsal Uretiminin temel amaglarindandir. Bu amag, yeni teknolojilerden ve
organizasyon modellerinden yararlanarak gergeklestirilebilir.

Turkiye, sahip oldugu Uretim alani ve ekolojik yapisi itibariyle yas meyve ve sebze uretiminde kendine
yeterli ve ihracat sansina sahip sansli tlkelerden birisidir.

Turkiye Sera Pazari’'nin ise 2016-2021 dénemini kapsayan bes yillik ddnemde yilda yaklasik 136 Milyon
Dolar tutarinda biyiime gostermesi beklenmektedir. Pazardaki en bliyuk trin segmentlerinin meyve ve
sebze yetistirme amach seralar ile cicek ve sls bitkileri yetistirme amagl seralar olacag ve bu
segmentlerin kategori liderliklerini strdUrecekleri 6ngoérilmektedir. Tarkiye’nin, 10 milyar dolar
blyukliglindeki kiresel sera pazarindaki payini, yeni yatirimlarla 1 milyar TL'ye ylkseltiimesi
hedeflenmektedir.

Tarkiye Seracilik Sektorl, daha once modern seralar ve bunlarin donanimlarini yurt disindan gok
yuksek maliyetlere ithal ederken, buglin llkemizde son derece kaliteli, uygun fiyatlarla ve yeterli
miktarda Uretim yapilabilmektedir.

Dinyada domates Uretimi ise 2018 yilinda 182 milyon tondur. Tirkiye diinya domates uretiminde
dérduncu siradadir. Bu durum Turkiye'nin domates Uretiminde dinyada s6z sahibi oldugunun ve dis
ticaretinde gelistirilebilecek potansiyeli oldugunu géstermektedir.

Girdi ve yeni tekniklerin domates Uretiminde kullaniimasi ile verimlilik daha da artabilir. Son yillarda
Ortialtinda domates vyetistiriciliginin yayginlasmasi Uretim ve verimligin artmasi yaninda sezon
genislemesini de saglamistir. Yuksek miktarda Uretimi yapilan domatesin i¢ ve dis pazarlama imkanlari
mutlaka degerlendiriimedir. Farkli mevsimlerde i¢ ve dig pazarlarda domates bulundurulmasi
Tirkiye’nin rekabet sansini artiracaktir.'2

2.6. Girdi Piyasasi

Toprakli ya da topraksiz domates Uretiminde kullanilan temel girdiler aynidir. Uretim stireci saglikl -
hastaliklardan ari - bir fideyle baglamakta, sonrasinda fidenin beslenmesi icin gerekli birincil ve ikincil
bitki besin maddeleri ve mikro besin maddeleri; ardindan bitkide meyve tutumunu saglamak igin
kullanilacak kimyasal veya biyolojik ajanlar gelmektedir. Bunlara hastalik ve zararlilarla micadelede
kullanilan kimyasal ve biyolojik miicadele unsurlari da eklenmekte ve slrecin temel unsuru olmaktadir.

Topraksiz kultirde domates Uretiminde dekara 2500 adet fide kullaniimaktadir. 10 dekar sera alani igin
25.000 adet fideye ihtiyag duyulmaktadir. Topraksiz seracilikta ise guibre, yapilan analizlere goére bitkinin
ihtiyac duyacagdi miktarlarda kullaniimaktadir. Kati ortam kiltirtyle yapilan topraksiz Gretimde, verilen
besin maddelerinin bir kismi kati ortam tarafindan tutulmaktadir. Su kiltirtyle yapilan Gretimde ise bitki
besin maddelerinin neredeyse tamamini kullanmaktadir. Su kdltiriyle domates Uretiminde dekar

2 KARACADAG Kalkinma Ajansi, “Sanliurfa Karaali ve Tuzluca Kéylerinde 1000 Dekar Jeotermal Sera Fizibilite Raporunun
Hazirlanmasi, Proje Teknik Destek ve Tanitim Hizmetlerinin Yurutilmesi”,
https://www.karacadag.gov.tr/Dokuman/Dosya/HZ4V90MM_sanliurfa_jeotermal_sera_fizibilite _raporu.pdf (Erigim Tarihi:
16.08.2020)
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basina yaklasik 1,0-1,4 ton bitki besin maddesi kullaniimaktadir. Bitkisel Uretimde bitki besin maddesi
olarak kullanilacak urlnler agsagidaki gibi siniflandiriimaktadir.

v Birincil bitki besin maddesi; azot, fosfor ve potasyum gibi elementler,
v Ikincil bitki besin maddesi; kalsiyum, magnezyum, sodyum ve kiikiirt gibi elementler,

Mikro bitki besin maddesi; birincil ve ikincil bitki besin maddeleri ile mukayese edildiginde ¢ok daha az
oranda kullanilan, bitkinin buydmesi igin gerekli olan bor, kobalt, bakir, demir, mangan, molibden ve
¢inko gibi iz elementler.

Gerek kimyevi gerekse organik bitki besin maddelerinin Uretimi ve ithalati Tarim ve Orman Bakanliginca
lisans verilen igletmeler tarafindan yapilmak zorundadir. Diger taraftan, kimyasal ve organik bitki besin
maddelerinin Uretim ve ithalati i¢in lisans almis sayilar yuzlerle ifade edilen ¢ok sayida kurulus
bulunmaktadir. Uretilerek veya ithal edilerek piyasaya arz edilecek her bir {riin igin piyasaya arz
edilmeden o6nce tescil belgesi alinmasi zorunludur. Glbre Uretici/ithalatgilarinin sayisinin fazlaligi ve
yaygin dagitim aglari nedeniyle glbre temini kolaylikla yapilabilmektedir. Genellikle 30 glinliik ihtiyaci
karsilayan partiler halinde sevkiyat yapilmakla birlikte, Greticinin depolama olanaklarina gére daha uzun
sureli ihtiyaglar da karsilanmaktadir.

Domateste meyve tutumunu saglamak icin kullanilan bitki biyime dizenleyicileri (hormonlar) 1sitma
yapilmayan seralarda kullaniimaktadir. Isitma yapilan seralarda ise bombus arilari (Bombus terrestris)
kullaniimaktadir. Gegmiste ithalatla saglanan bombus arilari biri izmir'de, dérdi Antalya’da bulunan bes
sirket tarafindan Uretilmektedir. Bombus arisi temini kolaylikla yapilabilmektedir. Seralarda tozlasma
(polinasyon) igin kullanilan bombus arilari 1,5-2 dekara bir koloni hesabiyla kullaniimaktadir. Bombus
kolonilerinin dmri yaklasik 2 ay olup ve Eyliul-Temmuz aylari arasindaki Gretim déneminde bombus
kolonilerinin yaklasik 5 kez yenilenmeleri gerekmektedir.

Topraksiz seracilikta toprak kaynakli zararl ve hastaliklara karsi steril ortamlarin kullanilmasi, sera
ortaminin bitkilerin gereksinim duydugu kosullara gére dizenlenmesi ve seralara girislerde hijyen
kurallarina dikkat edilmesi hastallk ve zararlilara rastlanma sikligini azaltmakta ve bilingli ilag
kullanimiyla kullanim miktarlari ciddi oranlarda dismektedir.

Ortlalti tarimsal Uretim hangi yontemle yapilirsa yapilsin su kullanimi zorunlu bulunmaktadir. Kullanilan
su miktari ise uygulanan yontemle yakindan iliskilidir. Toprakli tGretimde, topraksiz kati ortam kdltiriine
gore yaklasik iki kat suya ihtiya¢c duyulurken, kapali drenaj sisteminin kullanildigi su kiltirinde kati
ortam kultiriiniin onda biri kadar suya ihtiyag duyulmaktadir.

17 Ocak 2008 tarihli, 26759 sayill Resmi Gazete’de yayimlanan “Sebze Fidesi Uretim ve Pazarlamasi
Yoénetmeligi’ne gore sebze fideleri, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yetki verilen gercek veya tizel
kisiler tarafindan Uretiimekte ve pazarlanmaktadir. Yetkilendiriimis fide isletmeleri, Urettikleri fideleri
uygun tasima kosullarini olusturarak Tirkiye'nin biitiin illerine génderebilmektedirler.'3 Fide Ureticileri

Alt Birligi'ne tye igletmelerin illere dagihmi ise Tablo (20)’de verilmigtir.

'3 Turkiye Kalkinma Bankasi A.S., “Aydin Jeotermal Sera Fizibilite Raporu”
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Tablo 20: 2020 Yili Tiirkiye Fide Ureticilerinin illere Gére Dagilimi

iller Uye Sayisi iller Uye Sayisi

Antalya 68 Nevsehir 2
Izmir 17 Amasya 2
Mersin 13 Burdur 1
Ankara 10 Afyon 1
Adana 8 Aydin 1
Manisa 7 Balikesir 1
Bursa S Denizli 1
Erzincan 4 Sakarya 1
istanbul 4 Giresun 1
Bilecik 3 Tekirdag 1
Mugla 3 Yalova 1
Eskisehir 3 Zonguldak 1

Samsun 2 TOPLAM 161

Kaynak: Fidebirlik, www.fidebirlik.gov.tr

Uretim siirecinde ortaya ¢ikacak hastalik ve zararllarla miicadelede kimyasal ve biyolojik iki farkli
mucadele ydntemi kullaniimaktadir. Kimyasal micadelede kullanilanlar Grtnler “bitki koruma trind”,
biyolojik micadelede kullanilanlar “biyolojik micadele etmeni” olarak adlandiriimaktadir.

Bitki koruma Urand; kullaniciya farkh formlarda sunulan, bitki ve bitkisel Grtnleri zararli organizmalara
karsl koruyan veya bu organizmalarin etkilerini dnleyen, bitki besleme amach olanlar disinda bitki
gelisimini etkileyen, koruyuculara iliskin 6zel bir diizenleme kapsaminda bulunmayan ancak bitkisel
urnleri koruyucu olarak kullanilan, bitki ve bitki kisimlarinin istenmeyen gelismelerini kontrol eden veya
Onleyen, istenmeyen bitkileri yok eden, bir veya daha fazla aktif maddeyi veya aktif madde, siner;ji
yaratan veya glvenilirligi artiran maddeler gibi bilesenleri igeren preparatlardir.

Biyolojik mlicadele etmeni; bitkilerde zararl turlerin micadelesi i¢in kullanilan dogal disman, antagonist
ve rekabetci turler ile déllenmesiz ¢cogalabilen diger biyolojik varliklardir.

Bitki koruma arin0 veya bitki koruma Urini teknik maddesi imalatinin yapilmasi disinulen dretim
tesislerinde, herhangi bir bitki koruma Urunu Uretimi yapilmadan &énce Bakanlik’tan Uretim izni
alinmaktadir. Uretilerek veya ithal edilerek piyasaya arz edilecek her bir (riin igin ise piyasaya arz
edilmeden 6nce ruhsat alinmasi zorunludur.

Kimyasal mucadelede kullanilan Griinler gerek Uretim gerekse ithalat yoluyla temin edilmektedir.
Biyolojik micadelede kullanilan etmenler ¢ogunlukla ithal edilmektedir. Son yillarda bazi biyolojik
mucadele etmenlerinin yurticinde Uretiminde de gelismeler kaydedilmektedir.

Kati ortam kultrlyle yapilan topraksiz yetistiricilikte organik veya inorganik yetistirme ortamlari
kullaniimaktadir. Kati ortam kiiltirinde Turkiye’de daha ¢ok perlit, kayaylinu ve kokopit kullaniimaktadir.
Perlit genellikle yurticinden temin edilirken, Hindistan cevizi liflerinden Uretilen kokopitin tamami ithal
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edilmektedir. Yalitim malzemesi olarak kayayunu Uretimi yapiimakla birlikte tarimsal kullanim igin Gretim
yapiimadigindan kayayunu de ithalatla karsilanmaktadir.

Son olarak ise seraya jeotermal kaynaktan getirilecek suyun kullanim bedeli igin Bingél il Ozel idaresi’'ne
belirli bir Gcret 6denmesi gerekmektedir.

Domates fidesi yurt icinden de yurtdisinda da kolaylikla temin edilebilmektedir. Yurt icinde domates
fidesi temin edilebilecek ve Tarim ve Orman Bakanli§i tarafindan yetkilendirilmis Ureticiler Tablo (20)'de
verilmistir. S6z konusu yatirim igin 25.000 adet domates fidesi gerekmektedir.

Tarim ve Orman Bakanliginca yetkilendirilen fide Ureticileri fideleri uygun tasima kosullari ile tim
Turkiye’'ye gonderebilmektedir.

Hammadde asili domates fidesidir. 10.000 m2’ye 25.000 fide dikilebilmektedir. Agustos 2020 tarihi
itibariyle baz alinan fiyatlara gore fide fiyati KDV hari¢ 1.12 TL'dir. Bu da 0,15 $’a karsilik gelmektedir.

Yardimci maddelerden olan bombus arisinin émru yaklasik 2 ay olmakla birlikte Eylil-Temmuz
aylarindaki dretim déneminde kolonilerin yaklasik 5 kez yenilenmesi gerekmektedir. Serada kullanilacak
bombus arilari 2 dekara bir kovan hesabiyla kullaniimaktadir. Bu kapsamda vyillik toplam 50 kovana
ihtiyag duyulmaktadir. Bir kovan KDV harig¢ 190 TL'dir. 50 kovan ise KDV hari¢ 9500 TL’dir. Bu da 1.306
$’a karsilik gelmektedir.

10 donimlik bir serada KDV harig 21.750 TL glbre gideri olmaktadir. Bu da 2.991 $’a karsilik
gelmektedir. Diger bir taraftan KDV hari¢ 17.800 TL de ilag gideri olacaktir. Bu da 2.448 $’a tekabdil
etmektedir.

10 donlimliik bir serada yillik su ihtiyaci ise 85.000 m3'tir. Su maliyeti 0.04 TL/m¥diir. Bu hesaba gore
yillik su maliyeti 3400 TL'dir. Bu da 467 $'dir.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Bingdl ilinin kalkinma noktasinda son yillarda yiikselis trendini artirmistir. 2007 yilinda Universite
acilimis, 2013 yilinda havalimani faaliyete gecmis ve 2014 yilinda da belediye altyap! ve Ust yapi
galismalari, kentsel donlsim c¢alismalari tamamlanmistir.

Bingdl; Organize Sanayi Bolgesi, Sanayi Siteleri, Tekstilkent ve ISGEM gibi yapilarla da ézel sektér
yatirimlari agisindan son derece cazip bir konuma gelmistir. iide kurulacak Entegre Teknik Biiyiikbas
Hayvancilik projesi ile de ildeki tarim ve hayvancilik sektéri de gelisim gosterecektir.

Son olarak, Bingdl ilinde halihdzirda jeotermal sera tesisi bulunmamaktadir. Buradan hareketle Bingél
termal kaynaklarinin sadece turizm degil tarim sektéri agisindan da degerlendiriimesi ilin kalkinmasi
acisindan son derece dnemlidir. Yatirim yeri olan llicalar Beldesi’nin Bingdl'in merkezi bir konumunda
ve Bingdl'in de Bdlgenin kavsak noktasinda yer almasi Urindn pazarlanmasi konusunda da kolaylik
saglayacaktir.

Tarkiye'nin, dinya sal¢a ve domates ihracatinda 6nemli paya sahip olmasi, domates Ureticisi diger illere
uzak olan Dodu Anadolu pazarinin yakin olmasi, agikta domates Uretiminde dnemli potansiyele sahip
olmasi, yeterli blylklik ve kalitede araziye sahip olmasi, uretime elverigli iklim kosullarinin bulunmasi,
salga uretiminde domatesin verimliliginin bibere oranla daha fazla olmasi, domates salgasinin hala
pazarda buyuk bir pay almasi ve bilinirliginin yiksek olmasi, domates salgasinin fiyatinin daha disuk
olmasi, biber salgasinin aksine tek basina kullaniminin daha yaygin olmasi, sanayi Uretimi salga
kullaniminin yayginlagsmasi ve pazar sorununun olmamasi Urlnin avantajlari arasinda yer almaktadir.
Mevcut durumda El&zi§ ilinde salga fabrikasinin varlidi da sz konusu yatirim i¢in énemli bir pazardir.

Kuzey Dogu Anadolu Bdélgesi’nin Turkiye i¢ pazarina uzak olmasi, érgutlenmenin yetersiz olmasi nedeni
ile Ureticilerin fiyat belirleme sanslarinin olmamasi, ¢abuk bozulabilir bir Griin olmasi ve Uretim
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planlamasinin olmamasi nedeni ile fiyatlarda dalgalanmalarin olmasi, AB’ye sal¢ca ihracatinda vergi
oraninin yuksek olmasi, 6zellikle tohum olmak Uzere Uretimdeki girdi fiyatlarinin yuksekligi, tohumda
disa bagimliligin olmasi ve oOrti alti domateste seralarin modern olmamasi nedeni ile verimin dusuk
olmasi, salga endustrisinde biber salgasi daha yeni bir Urlin oldugu i¢in satiglarinin gelisme goéstermesi,
pazarlama bilgisi eksikligi, Ureticiden tlketiciye kadar Uretim kayiplarinin fazlaligi, belirli bir destekleme
politikasinin olmamasi, pazarlama yapisinin karmasikli§i (pazarlama zincirinin uzun olmasi ve birgok
aktoriin faaliyeti), depolama ve muhafaza teknik ve tesislerinin yetersizligi ise Urinin pazar
dezavantajlarindandir.'4

Ulkemizde jeotermal sera konusunda izmir, Afyonkarahisar, Kiitahya, Manisa, Denizli ve Sanliurfa gibi
iller 6n plana ¢ikmaktadir. Bu illerin Tirkiye toplam jeotermal sera alani igerisindeki payi ise %60’
gecmektedir.

Jeotermal sera yatirimlarinda en énemli husus suyun sicakligi ve debisidir. Yiksek bir sicaklik ve debi
ile maliyet avantaji elde edilmektedir. Bahsi gegen iller bu noktada Bingdl ilinden daha avantajlidir.

Teknolojik Gstlinlik ve hammaddeye yakinlik konusunda Bingdl ili ve bahsi gegen diger iller arasinda
ise herhangi bir farkhilik bulunmamaktadir.

Cografi avantaj konusu degerlendirildijinde ise pazarlama noktasinda yine bahsi gegen iller Bingol
ilinden daha avantajli bir konumdadir ¢linki genis ve gelismis pazar aglarina daha yakindirlar.

Domates Uretiminde 6ne ¢ikan ilk bes Ulke sirasiyla Cin, Hindistan, ABD, Turkiye ve Misirdir.

Girdi maliyeti olarak jeotermal sera tesisinin en buyuk girdi kalemleri; elektrik ve 1sitmadir. S6z konusu
seranin jeotermal kaynak kullanilarak isitilacagi géz éniine alinirsa, 1sitma maliyeti disecek, buna
karsin jeotermal kaynak kullanimi bedeli 6denecektir. Ancak bu bedel, iIsinma maliyetine kiyasla ¢ok
dusuk bir maliyettir.

Elektrik fiyatlari acisindan ABD en yiksek fiyata sahiptir. En dusik elektrik fiyati ise Misirdadir.
Tarkiye'nin elektrik girdi maliyeti olarak diger Ulkeler ile rekabet edebilir seviyede oldugu goériulmektedir.

S6z konusu ulkelerin elektrik girdi maliyeti Tablo (21)'de verilmigtir.

Tablo 21: Domates Uretiminde Onemli Ulkelerin Girdi Fiyatlari

Ulke Elektrik Fiyati (U.S. Dolar)
Cin 0.10
Hindistan 0.08
ABD 0.14
Tarkiye 0.11
Misir 0.04

Bingdl ilinde kurulmasi planlanan jeotermal serada yetistirilecek olan domates, 6ncelikle i¢c pazarin
ihtiyaclarini karsilamaya yoneliktir. Bingdl basta olmak Uzere gevre iller bu i¢ pazar olusturmaktadir.
ihracata da yonelim oldugunda ise tiim (ilkelere domates rahatlikla pazarlanabilecektir.

Dagitim kanallari olarak éncelikle bu konuda ticaret yapan firmalara trln Ureterek piyasada belli bir yere
gelmek hedeflenmektedir. Daha sonra ise firmanin belli bir ticaret hacmine ulasmasinin ardindan
firmada kurulacak satis pazarlama departmani ile kendi pazarlama stratejilerini belirleyerek 6zellikle
yurtdisi pazarina ulasarak dagitim kanallarini genisletmek ana hedefler arasinda olacaktir.

“ ERTURK ve CIRKA, “Tirkiyede ve Kuzey Dogu Anadolu Bélgesinde Domates Uretimi ve Pazarlamasi”,
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/205003 (Erigim Tarihi: 13.08.2020)
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ilk faaliyet yilindan itibaren kapasite kullanim orani %100 olacaktir. Bingél il Tarim ve Orman Mudiirligi
ile yapilan gérismede Bingol'deki sera isletmelerinde bir dénimden yilda yaklasik 40 ton domates elde
edildigi belirtiimigtir.15 Bu kapsamda 10.000 m?lik bir serada yilda 400 ton civari domates Uretimi
gerceklestirilebilecektir. Tablo (22)'de bes yillik hedeflenen retim miktarlari yer almaktadir.

Tablo 22: Bes Yillik Hedeflenen Uretim Miktarlari

Yillar 1.Yil 2.vi 3.y 4.YI 5.Yil
KKO %100 %100 %100 %100 %100
Teorik Kapasite (Ton) 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton
Fiili Uretim (Ton) 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton
Satis Miktari (Ton) 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton 400 Ton

Bingdl il Tarim ve Orman Mudurliigi verilerine gére Bingdl Merkez ilge ve diger ilcelerde domatesin
ortalama toptan satis fiyatl 2019 yilinda 1.36 TL'dir. KDV dislilerek yapilan hesaplama ise 0.23 $'a
tekabul etmektedir.

3. TEKNIK ANALIz

3.1.  Kurulus Yeri Se¢imi

Bingdl; 2013 yilinda faaliyete gegcen havalimani, 2007 yilinda kurularak hizla gelisen ve 2017 yilinda
Cumbhurbagkanli§i tarafindan ilan edilen Universitelerin Bélgesel Kalkinma Odakli Misyon Farklilagmasi
ve Ihtisaslagmasi Programi kapsaminda “Tarim ve Havza Bazli Kalkinma” alaninda pilot niversite
secilen Bingdl Universitesi, 2014 yilinda tamamlanan belediye altyapi ve (st yapi ¢alismalari, kentsel
doénlsum calismalari ile yeni bir gehre kazanmis, blylk bir kismi tamamlanmis bolinmus yollari ile son
yillarda altyapisini tamamlama anlaminda énemli bir ivme yakalamistir.

Bunun yani sira bircok isletmeye ev sahipligi yapan Organize Sanayi Bdlgesi ve Sanayi Siteleri,
Tekstilkent ve is Geligtirme Merkezi (ISGEM) ile 6zel sektdr yatirimlari agisindan cazip bir yapiya
blrtinen Bingdl, 1000’den fazla dogrudan istihdam saglayacak 143 Milyon Dolar buyukligindeki
Entegre Teknik Bliylikbas Hayvancilik Projesi, OSB genisleme galismalari, 501 isyerine sahip 3. Kisim
Sanayi Sitesi, hazirlik ¢alismalar yurutilen Tekstilpark ve Kentpark gibi projelerin tamamlanmasi ile
cazibesini daha da artiracaktir.

ilin dogal guizellikleri, yer alti kaynaklari, mera hayvanciliina uygun sahalari, hayvancilik sektériinde
yetismis insan gucu, gen¢ ve dinamik nufusu, cografi konumu Bingdl'in kalkinmada o6ne ¢ikan
unsurlaridir. ilde; tarim ve hayvancilik, tekstil-konfeksiyon, yapi malzemeleri-mobilya, hizmet,
madencilik, enerji, turizm ve imalat sanayi sektdrleri yatirnm firsatlari sunan temel sektérler olarak 6n
plana ¢ikmaktadir.

Ozellikle 2012 yilinda yiirirliige giren yeni tesvik sistemi ile en fazla destegin saglandigi 6. Bolge illeri
arasinda yer almasi, ilin kalkinma siirecinde gok dénemli bir firsattir. Nitekim Bingél'de 2012 yilindan
sonra gergeklesen ve 6zellikle 2018-2019 yillarinda artan “Yatirrm Tesvik Belgeli” yatirimlar Bingdl'tin
bu firsattan yararlandigini gostermektedir.

Bingdl ili, Dogu Anadolu Bdlgesi’'nin Yukari Firat boliminde yer almaktadir. Doguda Mus, kuzeyde
Erzincan ve Erzurum, batida Tunceli ve Elazi§, giineyde ise Diyarbakir illeri ile komsudur. Bingél, cografi

'8 Bingdl il Tarim ve Orman Midirligi Sube Miidiir(i Bedrettin BOR ile 11.08.2020'de yapilan gériismede alinan notlardan
derlenmistir.
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konumu itibariyle Orta Anadolu’yu iran’a baglayan giizergah ile GAP bélgesini Karadeniz’'e baglayan
glzergahin kesistigi noktada yer almaktadir. Bu yOniyle Bingdl bir kavsak noktasidir. Ayrica Bingdl;
Dogu Anadolu Bolgesi’ni batiya baglayan demiryollari hatti Gzerinde bulunmaktadir.

Giderek gelisen ve biylyen Bingdl ilinde jeotermal kaynaklarin henliz seracilik alaninda kullaniimamis
olmasi blyuk eksikliktir, yatirnmin 6zendiriimesi ve yatirimcilarin bu noktada desteklenmesi 6nem arz
etmektedir. Boylelikle Bingdl'de yeni bir sektérde daha gelisim yasanmis olacak ve ilin kalkinmasina
dinamizm kazandirilacaktir.®

Bingdl ilinde Tirkiye Jeotermal Dernegi tarafindan 2011 yilinda yapilan jeotermal alanlarin potansiyel
tespit calismalarina gére 7 farkh noktada jeotermal potansiyeli 6n plana ¢ikmaktadir. Bu noktalar;
Kaynarpinar, llipinar, Hacilar, Kés, Harur, Yayladere ve Hozavit olmakla beraber jeotermal sera
yatirrmina uygun sicaklik Kaynarpinar, Hacilar, Kés, Harur ve Yayladere bdlgelerinde mevcuttur. Sonug
raporunda yer alan jeotermal alan haritasi Gorsel (7)'de yer almaktadir.

Gorsel 7: Bingol ili Jeotermal Kaynak Noktalari

BINGOL JEOTERMAL ALANLARI POTANSIYEL DEGERLENDIRME iIMKANLARI

Hozavit Jeotermal Alani
A)Potansiyel elektrik iiretimi
B)Kigi ve Yayladere isitmasi
C)Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel,
Termal Tesis, Hayvan Barinagi)
D)Termal Turizm

E) CO2 Uretimi

MS:48 °C  BS: 100-152 °C
b}

Kaynarpinar Jeotermal Alani
A)Karliova isitmasi

B)Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel,
Termal tesis, Hayvan Barinagi)
C)Termal Turizm

D) Sera Isitmasi

MS: 40 °C BS: 81-105 °C

lipinar Jeotermal Alani

A) Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel,
Termal Tesis, Hayvan Baninag)

B) Termal Turizm

MS: 29°C  BS:34-44°C

Yayladere (Haskdy)

Jeotermal Alani

MS:34°C  BS:46-84 °C

Harur (Sabirtasi)
Jeotermal Alani

A) Kig1 — Yayladere 1sitmasi
Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel,
Hayvan Barinagi)

A)Termal Turizm

B) Sera Isitmasi

MsS:49°C  BS: 65-99 °C

&

Jeotermal Alan

Hacilar (Haciyan) Jeotermal
Alani
A) Potansiyel elektrik tiretimi

A Yaylad t
) e e B) Kismi Bingdl Isitmasi

B) Mahal Isitmasi (Ev, Bina,

Otel, Termal Tesisi, Hayvan < Kashidva lsitrm st

Banl’\a‘l] Y D) Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel,

& . Termal Tesis,Hayvan Barinagi)
C) Termal Turizm E) Termal Turizm
D) Sera Isitmasi
F) Sera Isitmasi

G) €02 Uretimi

MS: 40-70 °C BS: 94-145 °C

Kbs Jeotermal Alani

A)Kismi Bingdl Isitmasi, Mahal Isitmasi
(Ev, Bina, Otel, Termal tesis, Hayvan
Barinagi)

B)Termal Turizm

C) Sera Isitmasi

D) Bingdl'de Kaldirim isitmasi

MS: 41 °C BS: 46-84 °C

Hazirlayan: Turkiye Jeotermal Dernegi
Orhan Mertoglu, Genel Baskan
Nilgtin Basarir, Genel Sekreter

BK: Jeokimyaya gére muhtemel Teorik sicaklik
MS: Mevcut Sicaklik

Kaynak: Turkiye Jeotermal Dernegi

Bingdl'de kaynaklari jeotermal sera yatirrmina uygun lokasyonlar ile ilgili detayl bilgiler asagida
verilmigtir.

'® Firat Kalkinma Ajansi, Bingdl Yatirim Firsatlari
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Kos (llicalar) Jeotermal Alani
Yer: Bingol'in 20 km kuzeydogusunda yer almaktadir.
Rakim: 1170 m
Dogal Cikis:
Sicaklik: 31-45.5 °C
Debi: 60 It/saniye
Kuyu Bilgileri:

Tablo 23: Koés Jeotermal Alani Kuyu Bilgileri
Kuyu No. | Tarih ] Derinlik (m) ‘ Sicaklik (°C) ] Debi (It/sn.) ] Uretim Sekli
K-1 | 1989 | 300.2 | 41 4 | Artezyen

Genel Jeoloji ve Tektonizma:

Temeli Paleozoyik yasli mermer, sist, kalksist ve kristalize kiregtaslarindan meydana gelen metamorfik
kayaclar olusturmaktadir. istif Alt Miyosen yash Adilcevaz kirectasi ve Ust Miyosen’e iliskin Solhan
volkanitleri ile devam eder. Jeotermal kaynaklar Dogu Anadolu Fayina bagll olarak gelisen D-B
uzanimli, ters bir fay olan llica fayi ile ylzeylenir.

Rezervuar Krec:
Metamorfik temele iliskin mermer, kalksist ve kristalize kiregtaglari rezervuar kayaci olusturmaktadir.

Jeokimyasal Ozellikler:

Sular Sodyum Bikarbonathdir. Na: 225 mgl/litre, Ca: 204 mgl/litre, K: 7 mg/litre, Mg: 13 mg/litre, HCO3:
976 mg/litre, SO4: 149 mg/litre, Cl: 84 mgl/litre, SiO2: 30 mgl/litre, EC: 1800 mmho/cm, BK: 2855,4
mg/litre, pH: 6,57°dir.

Tahmini Teorik Rezervuar Sicakligi:
Jeokimyaya gore ortalama 46-84 °C’dir.

Mevcut Uygulamalar:
Jeotermal sulardan kaplica amagli faydalaniimaktadir. Otel, motel ve pansiyondan meydana gelen
tesiste iki kapali, bir acik termal havuz bulunmaktadir.

Gorsel 8: Kos (llicalar Bolgesi)

Kaynak: Firat Kalkinma Ajansi, Bingdl Yatirnm Firsatlari

Jeotermal Alan Gelistirildikten Sonra Yapilabilecek Uygulamalar:
e Kismi Bingdl Isitmasi, Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel, Termal Tesis, Hayvan Barinagi),
e Termal Turizm,
e Sera Isitmasi,
e Bingodl'de Kaldirim Isitmasi.
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Kaynarpinar Jeotermal Alani
Yer: Karliova ilgesinin 25 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. Jeotermal Kaynaklar Licik Kéylnin
yaklasik 750 m kuzeyinde, EImali Cayi kenarinda llipinar kaynagindan sonra gelmektedir.
Rakim: 1720 m
Dogal Cikis:
Sicaklik: 28-40 °C
(Kortamin, Kaynarpinar Kaynaklari)
Kuyu Bilgileri:
Jeotermal amagh kuyu bulunmamaktadir.
Genel Jeoloji ve Tektonizma:

Alanda Senozoyik yash birimler gdézlenmektedir. Paleosen yasli EImal formasyonu ¢akiltasi ve
volkanit Gyesinden olusur. Cakiltagi Uyesi, ¢akiltasi, camurtasi, silttasi ve kumtasindan olusmustur.
Volkanik Uyesi ise, trakiandezit, latit ve dasit-riyolit bilesimidir. EImali Cayi boyunca AlGvyon ¢okelmisgtir.
Tahmini Teorik Rezervuar Sicakligi:

Kaynarpinar kaplica kaynaginin jeokimyasina goére 81 °C — 105 °C’dir.

Jeokimyasal Ozellikler:

Sular Sodyumlu Sulfathdir. Na: 609 mgl/litre, Ca: 89 mg/litre, K: 84 mg/litre, Mg: 123 mg/litre,
HCO3: 532 mg/litre, SO4: 934 mgl/litre, Cl: 588 mg/litre, SiO2: 91 mg/litre EC: 4180 mmho/cm, BK:
2855,4 mgllitre, pH: 7,2’dir.

Mevcut Uygulamalar:

Basit kaplica amagh kullanim vardir. Yagish donemde Elmali Cayr’'nin seviyesinin
yukselmesiyle jeotermal kaynaklar gcaya karismaktadir.

Jeotermal Alan Gelistirildikten Sonra Yapilabilecek Uygulamalar:

e Karliova Isitmasi,

e Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel, Termal Tesis, Hayvan Barinagi),

e Termal Turizm,

e Sera Isitmasi.

Harur Jeotermal Alani
Yer: Kigi ilgesinin 14 km batisinda yer almaktadir. Yayladere ilgesine yaklagik 12 km Kuzeydogu yoni
mesafededir.

Rakim: 1500 m
Dogal Cikis:
Sicaklik: 49°C
Debi: 0.3 It/sn
Kuyu Bilgileri:
Jeotermal amacli kuyu bulunmamaktadir.
Jeokimyasal Ozellikler:
Sular Sodyumlu Bikarbonatlidir. Na: 1497 mg/litre, Ca: 5 mg/litre, K: 141 mg/litre, Mg: 43,1 mg/litre,

HCO3: 2441 mgl/litre, SO4: 980 mgl/litre, Cl: 447 mg/litre, SiO2: 45 mg/litre EC: 6850 mmho/cm, pH:
8,3'dr.

Beklenen Rezervuar Sicakligi:
Ihpinar kaynaginin jeokimyasina gére 65 — 99 °C’dir.

Jeotermal Alan Gelistirildikten Sonra Yapilabilecek Uygulamalar:
e Kigl — Yayladere Isitmasi,
e Mahal Isitmasi (Ev, Bina, Otel, Hayvan Barinagi),
e Termal Turizm,
e Sera Isitmasi,
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e CO2 Uretimi.’”

Jeotermal seranin yatirrmina uygun goérulen yer segiminde en 6énemli husus termal su kaynaklarina
yakin bir noktada kurulmasidir. Bingdl ilinde termal tesisin kurulmasi igin en uygun yer llicalar
Bolgesi'dir. Bingdl'de birgok noktada bulunan termal su kaynaklarindan yatirrm konusuna uygun debi
ve sicaklik degerleri bakimindan en iyi kaynak (K&s) llicalar Beldesi’'nde bulunmaktadir.

Bu ylzden bu yatirma uygun en ideal bolge llicalar Beldesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sera igin
ihtiyag duyulan termal suyun hemen yani basinda kurulmasi éngérulen seraya suyun iletiimesi sirasinda
mevsimsel kosullara bagl olarak sicakhigin dismesi gibi 6nemli bir sorun ortadan kaldirilacagi gibi
surekli ve sabit sicakta su saglama imkani verilmis olacaktir.

Bingol Erzurum karayolunun 20. km’sinde yer alan llicalar Beldesi Bingdl havalimanina 31 km ve Bingol
otogarina ise 23 km mesafede bulunmaktadir. Dolayisiyla hem hava yolu hem de karayoluyla Uriinlerin
pazarlanmasinin saglanmasi kolaylagacagdi bir nokta olmasi yine lIlicalar'in yatirm yeri olarak
belirlenmesinde etkili olmustur.

Ulagim imkanlari bakimindan degerlendirildiginde Bingdél - Erzurum karayolunun 20. km’sinde bulunan
Ihcalar Beldesi yolunun Kervansaray — llicalar Bélgesi’nde 2020 yilinda yapilan yol yapim ve genigletme
calismalariyla ulagim altyapisi iyilestiriimistir. Bu nedenle Bingdl — llicalar arasindaki bélimde ulagim
altyapisi istenen seviyededir. Ancak llicalar — Karliova — Erzurum yolunda duble yol ¢alismalarinda
tamamlanmayan bdlimler bulunmakta bu kisimlarin tamamlanmasina yonelik calismalar devam
etmektedir.

Bolge’de ilgili telekomiinikasyon sirketlerinin baz istasyonlari mevcut olup telefon ve internet baglantisi
sorunu bulunmamaktadir. Cep telefonlarinin yani sira Turk Telekom’un telefon ve internet altyapisi
mevcut olup aktif olarak hizmet vermektedir.

Ihcalar Beldesi'nde elektrik ve su kaynagi bakimindan herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Beldenin
elektrik altyapisi bolgede dagitim hizmeti veren FEDAS tarafindan gézden gegirilmis ve nakil hatlarinin
Onemli bir kismi yalitimli hale getirilerek kuslarin akima kapilmasi nedeniyle meydana gelen kesintiler
minimize edilmigtir. llicalar'in konumu, bdlgede kis sartlarinin agir olmasi, uzun sureli kesintilerde
faaliyetlerin kesintisiz suirmesi i¢in tesise ayrica jeneratdr alinmasi gerekmektedir.

Ihcalar Beldesi’nde dogal gaz hatti bulunmamaktadir. Belde’nin termal turizm ag¢isindan cazibe merkezi
haline gelmesi ve yatirimlarla birlikte dogalgaz talebinin artmasiyla beraber Dodugaz tarafindan ilgceye
gaz dagitim ve satigl yapilabilecektir. Bunun igin yapilmasi gereken 12 km mesafeden gecen gaz
dagitim hattindan beldeye gazin iletimesine yonelik altyapinin kurulmasidir.

Yatirim yeri olarak secilen Bingdl ili llicalar Beldesi’'nde hazine arazilerinin yani sira sahis arazileri de
mevcuttur. Yatirim igin uygun alan belirlendikten sonra yatirimci tarafindan hazine arazileri igin devir
alma islemleri sahis arazileri i¢in satin alma veya kiralama stireci baglatilmaldir. Yatirnm, tesvik belgesi
kapsaminda da hayata gegirilebilecektir. Tesvik belgesi kapsaminda ilgili bélgedeki hazine arazisi
bedelsiz ve dncelikli olarak yatirimciya tahsis edilecektir.

7 Turkiye Jeotermal Dernegi, “Bingdl Jeotermal Alanlari Mevcut Durum, Yapilmasi Gerekenler ve Potansiyel Degerlendirme
imkanlar
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Gorsel 9: Illcalar BeldeSI JeotermaI_Sera Yat|r|m|na Uygun Ornek Arazi

§f..

it

Kaynak: TGKM

Gorsel (9)'da llicalar Beldesi’'nde jeotermal sera yatirima uygun bir 6rnek arazi yer almaktadir. Bu arazi
sahis arazisi olmakla birlikte jeotermal sera yatirnmi ile kaynak arasinda en fazla 1 km uzaklik olmasi
kuralina da uygun bir yerdir. Arazinin kaynaga olan uzakh@ 500 metreden civarindadir. Ornek araziye
iliskin TKGM (Tapu ve Kadastro Genel Mudurligli) parsel sorgulama veritabani incelenmis olup arazinin
Oznitelik bilgisi Gorsel (10)’da verilmistir.

Gorsel 10: llicalar Beldesi Jeotermal Sera Yatirinmina Uygun Ornek Arazi Oznitelik Bilgisi

: Oznitelik Bilgisi
Taginmaz No 89762192
il Bingsél
lice Merkez
Mahalle/Kéy llica
Ada 115
Parsel 21
Tapu Alani 11.631,68
Nitelik Tarla
Mevkii Zev
Zemin Tip Ana Tasinmaz
Pafta Musk45a-04-b1

Kaynak: TGKM

Kurulmasi planlanan 10 dekarlik bir serada toplamda tam kapasitede 13 kiginin istihdam edilmesi 6n
gorilmektedir. Istihdam edilecek personellerin; 1 Uretim Sefi, 1 Pazarlama Sorumlusu, 1 Teknik
Personel, 3 Guvenlik Gorevlisi, 7 vasifsiz is¢i olacagi ongorilmastar.

Bingdl ilinde yapilmasi planlanan jeotermal sera yatiriminda istihdam edilecek personellerin bir kismi
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiltesinden mezun olan kisilerden temin edilebilecektir. Caligtirilacak
personellerin bir kisminin Mesleki Egitim kurslari ve iS-KUR'un is basi egitimleri ile niteliklerinin
artirlmasi saglanabilecektir.
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isletmenin Bingdl Universitesi ve bélgedeki diger Universiteler ile yatirrmini giiglendirme vb. imkanlari
mevcuttur. Ar-Ge, yatinm ve Uretim asamalarinda Bingdl Universitesi’'nin teknolojik altyapisi
kullanilabilecek ve konu ile ilgili akademisyenlerden yardim alinabilecektir. 8

Bingdl ilinde gergeklestirilecek yatirnmda ihtiyag duyulan Ar-Ge c¢alismalari igin basta Bingol
Universitesi'nden destek alinabilmektedir. Universite biinyesinde bulunan Miihendislik Fakiiltesi'nde
gorev alan akademik personelin AR-GE c¢alismalarina katki saglayacagi gibi ihtiya¢ duyulacak analizler
icin Universitenin laboratuvari kullanilabilecektir. Yine Bingdl Universitesi biinyesinde kurulmasi
planlanan Teknokent ve Teknoloji Transfer Ofisi'nin de isletmenin Ar-Ge g¢alismalari igin énemli bir firsat
olacagi degerlendiriimektedir.

Ayrica Kamu-Universite-Sanayi isbirligi (KUSI) programi kapsaminda firmanin ihtiyag duyacagi tim
konularda ilgili kamu kurum/kuruluglarindan destek alma imkani bulunmaktadir.®

3.2.  Uretim Teknolojisi

v' Sera Tirleri
v' Ortiilerine Gére Siniflandirma
1. Cam 0rtllu sera,
2. Naylon értllu sera,
3. Fiberglas ve benzeri rijit plastiklerle 6rtull sera,
4. Bunlarin ikisinin veya dgunun kombinasyonunun kullanildigi malzemelerdir.

Cam seralarin i1sik gegirgenligi ¢ok iyi olmasina ragmen i1s1 kaybinin yiksek olmasi, pahalihgi ve agirhgi
sebebiyle daha gugli kafese ihtiyag duymasi kullanilabilirli§ini sinirlar, yine de 1s1ga ¢ok hassas bitkilerin
yetistirildigi seralarda kullanimi gerekli olabilir. Bu tip seralarda ¢ati cam ile kaplanir, yan yuzeyler hafiflik
ve ekonomiklik agisindan fiberglasla kaplanir. Isi kaybini azaltmak igin ¢ift camli kaplamalar mevcut
olmasina ragmen ekonomik nedenlerden ve ¢ift camin isI gecirgenligini azaltmasindan dolay pratik
degillerdir.

Naylon filmli seralarin 1s1 kaybi azdir, bu seralarda cift kath naylon film arasina hava basilarak yalitimi
onemli olcide arttirihr. Ancak 1sik gecirgenliginin cam seralara gbére az olmasi kullanimini sinirlar.
Fiberglas ve benzeri malzemelerin ise hafiflik avantaji olmasina karsin i1sik gegirgenligi cama goére daha
disuktur. Genelde seralarin yanal duvarlarinda kullanilirlar. Kafesler gogunlukla galvenizli demir, gelik
veya aliminyum c¢ubuklardan, temel ise metal kolonun altinda tim kuvveti toprada ileten beton
kolonlardan olusur.

Geometrilerine Gére Siniflandirma

Seralar kafeslerine gore:
1. Tekil sera,
2. Blok sera,
3. Bitisik sera.

Cati Sekillerine Gére Siniflandirma
1. Besik (veya M) gatili,

2. Yuvarlak gatil,
3. Basit catili.

18 Bingdl Unive_r_sitesi Dr. Ogretim _[Jyesi Usame DEMIR ile 18.08.2020’'de yapilan gériismede alinan notlardan derlenmistir.
% Dr. Ogretim Uyesi Usame DEMIR ile yapilan gérigsme
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seklinde siniflandirlabilir. Besik c¢atili seralar Gg¢gen sekillidir, giineye bakan tarafin daha uzun kenarl
olmasi verimi arttirir. Yuvarlak c¢atili seralar ayni kaplama igin gin isigindan en verimli yararlanan
seralardir, basit ¢ati ise bitisik serada bulunur ve gatinin glineye bakmasi tercih edilir. Genelde ¢atinin
simetri ekseninin her iki tarafinda kapaklar bulunur, bunlar havalandirma yapilmasini ve nem kontroliin{
saglar.

Bu siniflandirmalarin haricinde seralari sicakligina gore, blyukligine gore ve yararlanma sekillerine
gore de siniflandirmak mimkanddr.

Sicakligin Seraciliktaki Onemi

Seracilikta yeterli verim ve kalite ancak yetigtiriciligi yapilan bitkinin istedidi ¢cevre kosullarinin homojen
olarak saglanmasi ile mimkindir. Bu gevre kosullarindan en 6nemlisi de sicaklktir. Seralarda
yetistirilen bitkiler genelde yazlik bitkiler oldugu igin sicaklik istekleri yliksektir, minimum sicaklik istekleri
10°C civarindadir.

Sera Isitma Sistemleri

Sistem sec¢iminde esas kriter jeotermal enerjinin verimli kullanimi veya ekonomiklikten ¢ok, yetistiricinin
tercihidir. Bagka bir ifadeyle yetistirilecek Griin agisindan verim esas kriterdir. Ancak burada kaynak
sicakligi secimde buyik rol oynar. Sera jeotermal i1sitma sistemleri temel olarak 4 tanedir:

1) Kanatgikl boru (serpantin) sistemleri,
2) a. Fanl serpantin (fan coil) sistemleri,
b. Standart isitma Uniteleri,
c. Dusuk sicakli isitma Gniteleri,
3) Topraktan isitmali sistemler,
4) Diz borularla (dogal taginimla) 1sitma sistemleri.

Sera Isitma sistemlerinde genelde jeotermal akiskan dogrudan kullaniimaz esanjor vasitasiyla jeotermal
ve temiz su dénglsu birbirinden ayrilir. Bunun nedeni ¢elik borulu sistemlerde korozyon ve ¢dkelme,
topraktan i1sitmali ve diz borulu 1sitma sistemlerinde ise (dogal tasinim oldugu icin) hassas sicaklk
kontrolinin saglanmasi ve ¢okelmenin éniine gegilmesidir.

Serpantin Sistemleri

Serpantin, genellikle c¢elik boru tzerine ¢elik veya aliminyum kanatciklarin yuvarlak ve dikdértgen
sekilde eklenmesi ile yapilir.

Serpantin boyu hesaplamasi icin firma katalogundaki belli sicakliktaki su girisinde birim uzunluk icgin
verilen kapasite farkli sicaklik girigi icin dizeltme faktériyle carpilir, buradan kapasiteye goére uzunluk
bulunur. Dogal tasinimli serpantin sistemleri diguk sicakliklarda ¢ok buyuk uzunlukta désemeye ihtiyac
duyduklari igin sera isitmasina kullanimi pratik degildir; buna ek olarak cebri havalandirmanin gerektigi
yerlerde iyi verim saglamazlar. Ancak bakim masraflari oldukg¢a disliktir ve fan kullanmamalarindan
dolayi elektrik tasarrufu saglarlar.

Zorlanmis Tasimiml Serpantin Uniteleri
Bu sistemlerde 6zellikle bakir boru kullananlarda korozyon ¢ok 6énemli bir tehlike oldugu igin jeotermal
su dogrudan kullaniimamalidir. Sicaklik kontroll fan hiziyla ayarlanabilir. Bu sistemler hazir kasetler

icinde olabilecegi gibi kasasiz da serada kurulabilirler; cok ylksek 1sitma ihtiyaclarini kargilayabilirler ve
ani sicaklik dususlerine kolay cevap verebilirler.
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Topraktan Isitmali Sistemler

Toprak altina yerlegtirilen borular dnce topradi oradan da havayi isitir. En yaygin boru malzemesi
sicakliga dayanimi (80°C’ye kadar) ve elastikligiyle polibutilen borulardir; PVC borular ise rijittirler ve
sicakhga polibltilen kadar dayanikh degildirler. Bu sistemler homojen isitma saglamasina ragmen isi
ihtiyacinin tamamini karsilayamaz, sadece temel isitmayi karsilamalidir; glinkl kaynak yeterli sicaklikta
olsa bile topragdin fazla isinmasi bitkilere zarar verebilir. Tepe yiklerde ikincil bir i1sitici devreye girmelidir.
Tasarimda izlenecek yol su sekilde olmalidir:

e Seranin isil yikinin bulunmasi,
e Buna gore gerekli taban sicakhginin hesaplanmasi,
e Boru gaplari, derinligi ve araliklarin hesaplanmasi.

icinde insan bulunan seralarda énerilen en yiiksek toprak sicakligi 30°C’dir. Bitkiler biraz daha yiiksek
sicakliklara dayanabilirler.

Bu sistemin uygulanmasinda dikkat edilecek 6nemli noktalardan biri hesaplarda boru uzunlugu gok uzun
¢ikarsa basing kayiplarinin azaltilmasi olmalidir; bunun igin tesisat paralel hatlara bdliinerek basing
kayiplari dengelenir. Bir diger dikkat edilmesi gereken durum ise isitmanin homojen saglanabilmesidir.
Bunun i¢in hesaplanan boru i¢i sicakhk disimu yaklasik olarak 8°C’den fazlaysa asagidaki sekilde
gOsterildigi gibi ¢ift sirall déseme yapilmasi isi akigini sera boyunca daha homojen yapacaktir.

Diiz Borulu Sistemler

Bu sistemlerde klglk caplardaki polibitilen (ve benzeri metal olmayan borular) veya yaygin olarak
kullanilan c¢elik borular yerden belli ylksekliklere klglk kimeler halinde konumlandirilirlar. Bu
konumlandirma mimkin oldugunca yere yakin olmaldir. Sicaklik kontroli ve yukarida belirtilen diger
nedenlerden 6tirt ara esanjor kullaniimalidir. Esanjére ek olarak sicaklik kontroli birgok noktada
bulunan vanalar vasitasiyla da yapilir. Dogal tasinim, toplam boru uzunlugunu yiksek tutacagindan
soguk iklimlerde kullanimi ilk yatirnm ve pompa igletmesi agisindan ekonomik olmaz ancak uygun iklim
kosullarinda hassas sicaklik kontroltyle ¢ok uygun ve yaygin bir alternatiftir.

Tasarim algoritmasi su sekildedir:
v Elverigli jeotermal akigkan debisinin belirlenmesi,
v'Isi1 kayiplarinin hesaplanmasi, saglanacak su debisinde sicaklik digliminln ve tesisattaki
ortalama su sicakhgdinin saptanmasi,
v' Ortalama su sicakliinda 1m boru uzunlugunun verebilecegi 1s1 miktarinin hesaplanmasi,
v st ihtiyacinin saglanmasi igin gerekli boru uzunlugunun bulunmasi.

41



FIRAT KALKINMA AJANSI

Sekil 4: Jeotermal Sera Kurulus ve Uretim Semasi

+Sera Kurulumu ve Jeotermal Kuyu igin Yer Tespiti

+Gerekli Olmasi Halinde imar ve Parselasyon Planinin Yapiimasi ve Onaylatiimasi

+Altyapi ve Ustyapi Projelerinin Hazirlanmasi ve Yatirim Onay Sireclerinin
Tamamlanmasi

*Yapim isi igin Hizmet Aliminin Yapilmasi

+Jeotermal Kuyularin Agilmasi igin izinlerin Alinmasi ve Kuyularin Acilmasi (Su Temini
Dahil)

+Altyapi Sera - Ust Sera ingaatlarinin Tamamlanmasi

*Fidelerin Alinmasi ve Seralara Dikimin Yapilmasi

+Uriin Yetistirme ve Hasatinin Yapilmasi

+Sertifikasyon ve Uriin Standardizasyon islemlerinin Tamamlanmasi

+Paketleme ve Ambalajlama iglemlerinin Yapilmasi

+Soguk Hava Deposuna Génderilme ve Depolama iglemleri

+Pazara Sevk islemlerinin Yapilmasi

-G C-C-C-C-C-C-C-C- -

3.2.1. Kullanilacak Makine Teghizatin isimleri, Ozellikleri ve Mensei

Sicak daldirma galvanizli gelikten imal sera kolonlari kullanilacaktir. Kolon ebatlari 80x80 mm et kalinligi
2,00 mm’dir. Her 2,5 m mesafede gati yayi kullanilacaktir. Havalandirma Ustten gift (butterfly) olup her
2,5 m mesafede bir 125 cm kremayer ile acilip kapanacaktir. Her havalandirmanin kendinden switchli
motor rediiktdrii bulunacaktir. Ustten cift havalandirma sicak havalarda sera igerisindeki olumsuz
kosullari elimine edecektir. Sera neminin de uzaklastirilmasini temin ederek iklim kontrol otomasyonuna
tabi olacaktir.

Sera yatirimlari igcin 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular kanunu geregi
reenjeksiyon sarti aranmaktadir. Bu nedenle Uretim kuyusuna ek olarak bir adet reenjeksiyon kuyusu

acilmasi gerekmektedir.

Sera yatinmlarinda isletmenin sadrekliligi acisindan emniyet amagh 1s1 kaybini dnleyici buffer tank (isi
korumali su deposu) kurulmasi gereklidir (1.000 m3 hacimli bir buffer tanki).

10 dénimlik bir jeotermal sera yatirimi igin 6ncelikle kuyu veya kuyulara yakin olacak sekilde arazi
secimi yapilmaldir. Yatirnm ve kuyu arasinda en fazla 1 km’lik bir mesafa olmalidir. 1 km’den fazla
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oldugu takdirde ¢ok fazla 1si kaybi yasanabilecektir. Mesafe ne kadar kisa olursa boru maliyeti (gidis-
donus) o kadar az olur. Sera kompleksi disinda, paketleme alani ve idari binalar gibi yerleskelerin de
olmasi nedeniyle ilave olarak 10-15 dénumluk bir alan satin alinmali, kiralanmali ya da tahsis edilmelidir.
Alan secimi yapildiktan sonra, 1000/1 egdimli olacak sekilde arazinin tesviye isleminin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica elektrik ve soguk tatli sulama suyunun temini gereklidir.

e Makaslar ve Mimari Sera Kaplamasi
200 mic. Kalinhginda UV — AD — EVA — IR katkili polietilen film. Maksimum isik ve difiizyon orani.

e Is1 ve Gélge Perdesi
Seralarin isitilmasi kadar isitilan seralarda 1si enerjisinin korunumu blyik énem arz etmektedir. Sera
catisi daha fazla 1s1§1n seraya ulasmasi amaciyla tek katl orti ile kaplanmaktadir. Dis sicaklik degerinin
10 °C’nin altina distigu kosullarda ortii malzemesi araciligiyla ortaya ¢ikan i1si kayiplarinin azaltiimasi
amaciyla seralarda 1s1 perdelerinin kullaniimasi uygundur. Isi perdesinin kullanildigi seralarda 1sitma
maliyeti %30-40 oraninda azaltilabilmektedir. Ancak isi enerjisi tasarrufu amaciyla kullanilan perdelerde
sizdirmazliga 6zen gosterilmelidir. Isi perdelerinin gdélgeleme amaciyla kullaniimasi durumunda
perdeler tam kapatiimamalidir. Serada hem 1s1 hem de gdlgeleme perdelerinin birlikte kullaniimasi
muUmkuandur.

e Bécek Tiilii (Insectnet)

Digaridan seraya zararli girisini dnleyen, tim havalandirmalar kaplayan taldur.

e Sera Sulama Sistemi
Seralarda sulama sistemleri projelenirken su ve enerji tasarrufu saglayan sistemlerin secilmesine 6zen
gOsterilmelidir. Su tasarrufundan verilen suyun yilizey akisa gegen, derine sizan ve buharlasan
miktarinin minimuma indiriimesi, enerji tasarrufundan ise verilen sulama suyunun buharlagsmasi

azaltilarak ortl ylizeyinden kaybolan gizli isinin azaltiimasi anlasiimahdir.

Topraksiz tarim sistemine uygun 2 I/h kapasiteli emitér-spagetti-damlatici kazik sistemli, tam otomatik
EC ve pH kontrollu fertigasyon Unitesi, filtreler, pompalar, baglanti parcalari ile komple sistemdir.

e Sisleme Sistemi

Sera i¢i nemi temin etmek icin 70-100 bar basingla ¢alisan, yiksek basingl sisleme sistemi, baglanti
pargalari, pompalari ile komple sistemdir.

e Iklim Kontrol Sistemi

Sera iklimini otomatize eden, havalandirma, sisleme, sulama, isi perdesi, fanlar gibi tim sera
donanimlarini kontrol ve komuta eden komple sistemdir.

o Topraksiz Tarim Yatagi

Topraksiz tarim Uretim ortamlarina tasiyicilk ve drenaj toplama goérevi yapan sac oluklar ve
baglantilaridir.

e Fan Sistemi

Sera iginde her tlinelde birer adet sirklilasyon fani ile hava déngusu temin edilecektir.
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o Elektrik Sistemi
Sera ve sera ici sistemlerin pano ve kablolari ile komple sera i¢i elektrik sistemidir.
e Isitma Sistemi

Jeotermal serada esanjor ve yedek i1sitma kazani kullanilmaktadir. Seralarda borulu i1sitma istemi
kurulur. Isitma sisteminde enerji tiketimi dikkate alinarak 1sitma borulari sera tabanina yakin yerlestirilir.
Serada ana dagitim hatlari ve i¢ dagitim borulari Tichelman (Seralarda sicakhdin dizenli ve esit
dagiliminin saglanmasi amaciyla isitma borularinin diizenlenmesi yontemini ifade eder) esasina goére
baglanir. Ana hatlarin debisine gére boru c¢aplari segilir.

e Su Deposu

Sardurdlebilir tarim acisindan gelecekte ortaya ¢ikacak en blyik sorun temiz su kith§i olacaktir. Su
tasarrufu icin yagislarin meydana geldigi dénemlerde sera catisina ulasan yagmur sularinin su
oluklariyla toplanarak depolanmasi gereklidir.

Kullanilacak tiim makine ve ekipmanlarin yerli Gretimi mevcuttur, Ulkemizde anahtar teslim jeotermal
sera kurulumu yapan firmalar bulunmaktadir. Yurtdisinda ise Hollanda ve Almanya’da bu anlamda
makine ve ekipman Uretimleri mevcuttur. Jeotermal seracilik yatinmina has énemli bilgiler ve ilgili
makine ve ekipmanlar Tablo (24)te verilmistir.

Tablo 24: Tesiste ihtiyag Duyulan Makine ve Ekipmanlar

Makine

Gorevi

Adet

Makaslar ve Mimari
Yapi Sera Kaplamasi

Seranin kaplanmasi amaciyla 200 mic. kalinliginda UV — AD —
EVA — IR katkili polietilen film. Maksimum 1sik ve diflizyon
orani.

Isi ve Golge Perdesi

Seradaki 1sI kaybinin azaltilmasi.

Bocek/Sinek Tulu

Disaridan seraya zararli girisini 6nleyen, tim havalandirmalari
kaplayan tul.

Sera Sulama Sistemi

Su ve enerji tasarrufu saglayan sistem.

Sisleme Sistemi

Sera i¢i nemi temin etmek i¢in 70-100 bar basingla galisan
sistem.

iklim Kontrol Sistemi

Sera iklimini otomatize etmek, tim sera donanimlarini kontrol
ve komuta eden sistem.

Topraksiz Tarim
Yatagi

Topraksiz tarim Uretim ortamlarina tasiyicilik ve drenaj
toplama gorevi yapan sac oluklar ve baglantilari.

Fan Sistemi

Hava donglsini temin etmek.

Elektrik Sistemi

Sera ve sera i¢i sistemlerin pano ve kablolari ile komple sera
ici elektrik sistemi.

Isitma Sistemi

Sera ici Isitma, sicakligin dizenlenmesi ve esit dagiliminin
saglanmasi.

Su Deposu

Su tasarrufu igin yagislarin meydana geldigi donemlerde sera
gatisina ulasan yagmur sularinin su oluklariyla
toplanmasi ve depolanmasi.
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3.3. insan Kaynaklari

3.3.1. il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu

TUIK verilerine gére 2019 yilinda Bingél'iin toplam niifusu 279.812 olup 15 yas alti niifus 74.844 kisidir.
15 yas ustu nufusun egitim durumlari incelendiginde son 5 yilda okuma yazma bilmeyen sayilarinin her
gegen yil azaldigi, ortaokul veya dengi meslek ortaokul mezunlarinin yaklasik 2.5 kat arttigi ve lise ve
dengi meslek okulu mezun sayilarinin yaklasik 1.6 kat arttigi goérilmektedir. Universite mezunu
sayisinda %25 artis oldugu, yuksek lisans mezunu sayisinin iki kattan fazla artis gésterdigi ve doktora
mezunu sayisinin 2 kata yakin artis gosterdigi gorilmektedir. Tablo (25)de Bingdl iline ait egitim
istatistikleri verilmistir.

Tablo 25: Bingol ili Egitim istatistikleri

2015 2016 2017 2018 2019
15+ Yas ve Bilinmeyen 1.237 1.138 1.102 1.115 1.099
15+ Yas ve Okuma Yazma Bilmeyen 19.691 18.252 16.800 15.991 13.780
15+ Yas ve Okuma Yazma Bilen Fakat Bir | 1 955 | 13925 | 18409 | 16.475 | 11.284
Okul Bitirmeyen
15+ Yas ve ilkokul 38.100 | 36.976 | 36.353 | 33.082 | 25.201
15+ Yas ve ilkégretim 36.802 32.546 | 33.288 | 35.934 | 19.832
1>+ Yas ve Ortackul Veya Dengi Meslek | 15584 | 23.600 | 25.131 | 20067 | 44.546
15+ Yas ve Lise Ve Dengi Meslek Okulu 36.922 39.798 | 41.785 | 45.902 | 59.493
15+ Yas ve Yiiksekokul Veya Fakiilte 20.418 | 22.489 | 23.690 | 25.423 | 26.921
15+ Yas ve Yiiksek Lisans
(5 Veya 6 Yillik Fakiilteler Dahil) 940 985 | 1616 | 1854 | 2.093
15+ Yas ve Doktora 229 234 364 404 420
15 + Yas Toplami 204.66

192.551 | 194.940 | 198.538 | 205.247 9

ilin Toplam Niifusu 267.184 | 269.560 | 273.354 | 281.205 27%81

Kaynak: TUIK

2019 yili genel nifusuna goére; egitim durumu bilinmeyenlerin orani %0.39 okuma yazma bilmeyenlerin
orani %4.92 oldugu, okuma yazma bilen fakat okul bitirmeyen %4.03, ilkokul ve ilkdgretim mezunu orani
% 16,09, ortaokul veya dengi meslek ortaokul mezunu orani %15.91 lise ve dengi meslek lisesi mezunu
orani %21.26, yuksekokul veya fakllte mezunu orani %9.62, yiksek lisans mezunu orani % 0,74,
doktora mezunu orani % 0,15 olarak goériimektedir.

3.3.2. Calisma Gagindaki Niifus (15-65 Yas Arasi) istatistikleri Ve Bu istatistigin il
Nifusuna Orani

TUIK verilerinden Bingél ili genel nifusunun 2015 yilinda 267.184 iken 2019 yilinda 279.812'yve
yukseldigi, 5 yil igerisinde % 4,72 oraninda artis oldugu gortlmektedir. Tablo (26)’da Bingol'deki galisma
¢agindaki nufus ile ilgili istatistiki bilgiler verilmigtir.

Tablo 26: Calisma Cagindaki Niifusu (15 — 65 Yas)

2015 2016 2017 2018 2019
15-29 Yas 80.775 80.178 80.249 80.549 77.928
30-44 Yas 56.703 57.704 58.604 60.447 60.501
45-65 Yas 38.253 40.060 42.109 45.749 47.171
Toplam (15- 65 Yas) 175.731 177.942 180.962 186.745 185.600
il Niifusu 267.184 269.560 273.354 281.205 279.812
15-65 Yasl/il Niifusu 65,8% 66,0% 66,2% 66,4% 66,3%

Kaynak: TUIK
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15-29 yas araligi nGfusun 2019 yilinda 5 yil 6ncesine gore dusus gdsterdigi, buna karsilik 30-44 yas
araligi nifusun son bes yilda dizenli olarak artis gosterdigi, 46-65 yas araligi nufusun ise daha hizli bir
artis gosterdigi gorulmektedir. 2019 yili genel nifusu iginde 15-29 yas arasi nufusun % 27,85, 30-44
yasa arasi nifusun %21,62, 46-65 yas arasi nifusun ise %16,85 oraninda paya sahip oldugu
gorilmektedir. Genel anlamda bakildiginda ise %66,32 is glicine katilma orani ile Turkiye ortalamasi
olan %53 oranindan belirgin bir oranda daha yiiksek oldugu gériimektedir.

3.3.3. Geng Niifus istatistikleri Ve Bu istatistigin Calisma Gagindaki Niifusa Orani

Geng nifusun galisma g¢agindaki nifusa oranina bakildiginda 2015-2019 vyillari arasinda bu oranin
dizenli bir sekilde azaldigi gérulmektedir. Bu durum Ulke genelinde oldugu gibi Bingdl'de de yas
ortalamasinin gittikge artmasindan kaynaklanmaktadir. Tablo (27)'de Bingdl ilinin gen¢ nufusuna ait
istatistiki bilgiler yer almaktadir.

Tablo 27: ilin Geng Niifusu (15 — 65 Yas)

Yillar 2015 2016 2017 2018 2019
Geng Nufus Istatistigi 154.988 | 154.302 | 154.773 | 156.252 | 152.772
(0 — 29 Yas)
Calgma Cagindaki Nufus 175731 | 177.942 | 180.962 | 186.745 | 185.600
(15-65 Yas)
il Niifusu 267.184 | 269.560 | 273.354 | 281.205 | 279.812
Geng Niifus/Calisma Cagindaki Niifus 88,2% 86,7% 85,5% 83,7% 82,3%
Kaynak: TUIK
Projenin hedef kitlesini olugturanlar istihdam edilme olasiligi geregi Bingdl ili, Ilicalar Beldesi ve ¢evre

koylerde yasayan kadin ve erkeklerdir. TUIK (2019) ADNKS verilerine gére 279.812 kisinin yasadigi
Bingol'de bu sektérde istihdam edilme potansiyeli olan 20-49 yas arasinda 130.428 kadin ve erkek birey
bulunmaktadir.

Kurulacak olan isletmede yonetim biyik bir 6nem arz etmektedir. Birgok isletmede tasarruf amaciyla
belirli noktalarda ortaya ¢ikan eksiklikler isletmenin basariya ulagsmasini engelledigi gibi, kayiplarin
ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. Sera isletmesinde isglici programlanirken dekar basina 0,7
Adam/ doénum isglcl hesaplanmalidir. Blyuk igletmelerde 2 tretim denetgisi 1 tasnif odasi denetgisi
gereklidir. Ayni zamanda tasnif odasinda ¢alisacak 5 diiz isgiye ihtiyag vardir. 5 hektardan daha buyuik
isletmelerde, bircok genel masraf ayni kalirken sadece Uretimdeki is¢i sayisi artmaktadir. Bu nedenle
isletmelerin daha blylk olmasi daha uygundur.

10 dekarlik bir serada calisanlar; Uretim Sefi, Pazarlamaci, Tekniker Personel, Gilivenlik Gérevlisi,
Yetistiriciler ve isciler olmak tizere 13 kisiden olugsmaktadir. Konuyla ilgili personel bilgileri ve maliyetleri

Tablo (28)’de verilmistir.

Tablo 28: Jeotermal Sera insan Kaynag: ihtiyac Tablosu

Ayhk Aylik Yillik
Pozisvon Gérevi Personel Briit Toplam Toplam
y Sayisi Maas Maliyet Maliyet

(TL) (TL) (TL)
Uretim Sefi Uretim Sdireclerinin Takibi Ve 1 10.000 | 10.000 | 120.000

Seranin Genel Koordinasyonu
Pazarlama ve Teknik Urlnlerin F_’azarlanrna& ve 5 8.000 16.000 192.000
Personel Teknik Denetim
Giivenlik Sera Givenligi 3 2.943 8.829 105.948
Vasifsiz isgi Urtnlerin Toplanmasi ve 7 2.943 | 20.601 | 247.212
Paketlenmesi

TOPLAM 13 23.886 | 55.430 | 665.160
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Ulkelerin domates Uretim miktarlarina bakildiginda en yiiksek Uretime sahip ilk bes Ulke sirasiyla Cin,
Hindistan, ABD, Turkiye ve Misirdir.

Bu anlamda bu sektérde calisan iscilerin asgari tcret aldigi géz 6ninde bulundurulursa Cin’de asgari
Ucret tutar 380 $, Hindistan 210 $, Amerika’da 2970 $, Tirkiye 320 $ ve son olarak Misirda 115 $'dir.

4. FINANSAL ANALiz

41.

Sabit Yatirim Tutari

10.000 m? alanin etiit giderinin 10.000 TL olacagi 6ngorilmistiir. Alinan anahtar teslim sera
kurulumu fiyat teklifine mihendislik ve proje gideri de dahil edilmistir. llave maliyet
ongorilmemisgtir.

2886 sayili Devlet ihale Kanununun 17’nci maddesine gére ilan edilmek suretiyle ayni Kanunun
51 (g) bendine goére pazarlik usull ile irtifak hakki/ kullanma izni ihalesi yapilir Yapilan ihalede
en yiksek bedeli teklif eden yatirimciya ihale edilir.

Bu durumun istisnalari mevcuttur. ilgili mevzuatta tarim ve hayvancilik ile sanayi amagl tesis
edilecek irtifak haklarinda veya kullanma izinlerinde tasinmazin rayi¢ bedelinin ylizde biri oldugu
belirtiimistir. Bu 6n fizibilite raporunda bahsi gegen 6rnek yatirim yerinin haricinde yine Ilicalar
Beldesi’nde yer alan herhangi bir hazine arazisinin Yatirrm Tesvik Belgesi vasitasiyla firmaya
tesisi neticesinde irtifak hakki olarak yillik belirli bir tutarin 6denmesi gerekmektedir.

Jeotermal sera tesisinin kurulacagi arazinin tesviyesi igin gerekli tutar 10.000 TL olarak
ongorulmdastur.

Alinan anahtar teslim sera kurulumu fiyat teklifine hazirlik yapilari da dahil edilmistir. ilave
maliyet 6ngdrilmemigtir.

Sera ¢ati kurulumu, etrafinin kaplanmasi, Havalandirma Sistemi, Gutter Sistemi, Perdeleme
Sistemleri, Elektrik Sistemleri vb. kalemleri icermektedir. Alinan fiyat teklifinde insaat isleri ve
ana tesis makine ve donanim giderleri 3.279.432 TL olarak hesaplanmistir.

Tasima ve sigorta gideri anahtar teslim sera kurulumu yapacak firmaya aittir. ithalat ve
gimrikleme gideri anahtar teslim sera kurulumu yapacak firmaya aittir.

10.000 m? kapali jeotermal sera yatirimi igin alinan fiyat teklifinde montaj gideri 290.800 TL’dir.
Personel servisi, Urlnlerin nakliyesi icin kamyon vb. kalemleri icermektedir. 400.000 TL’dir.

isletmeye alma déneminde 3 kisinin 3 aylik giderleri, elektrik tiiketimi vb. dikkate alinarak
hesaplanmistir.
Genel giderler igin Ust toplamin arsa hari¢ %5’i alinmistir.

Beklenmeyen giderler igin Ust toplamin arsa hari¢g %5’i alinmigtir.

Sabit yatirnm tutarlarina iligskin bilgiler Tablo (29)’da verilmistir.

Tablo 29: Jeotermal Sera Yatirimi Sabit Yatirnm Tablosu

No SABIT YATIRIM TABLOSU TUTAR (TL) 1;3;’3';
1 Etit Giderleri 10.000 1.375
2 Muhendislik ve Proje Giderleri - -

3 Arazi Bedeli - -

4 Arazi ve Cevre Dizenlenmesi 10.000 1.375
5 Hazirlik Yapilari - -

6 insaat isleri ve Ana Tesis Makine ve Donanim Giderleri 3.279.432 451.091
7 Tasima ve Sigorta Gideri - -

8 ithalat ve Gumrikleme Gideri - -
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No SABIT YATIRIM TABLOSU TUTAR (TL) T(g;g';
9 Montaj Giderleri 290.800 40.000

10 Tasit Araglari 400.000 55.020

11 isletmeye Alma Giderleri 40.000 5.502
12 Genel Giderler (%5) (1+11) 201.511 27.718
13 Beklenmeyen Giderler (%5) (1+12) 211.587 29.104
TOPLAM 4.443.330 611.187

4.2. Yatirnmin Geri Donis Siiresi

SERKONDER (Sera Konstriiksiyon Donanim ve Ekipman Ureticileri ve ihracatgilari Dernegi) Yénetim
Kurulu Baskani Halil KOZAN ile yapilan gériismede 10.000 m? jeotermal sera yatirimlarinin geri doniis
stresinin 9 ile 10 yil arasinda degisecegi belirtilmistir.2°

5. CEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZI

Sera tesisleri ¢evre ile ikili iligki icerisindedir. Su, 1s1, 151k gibi ¢evre kaynaklarindan yararlanirken, CO2
tiketimi ve organik budama atiklariyla gevreye katkida bulunur. Proseslerden higbiri gevreye zararli
degildir. Modern seralar kullandiklari ileri teknolojilerle agiri gibreleme, topragin tuzlanmasi ve gereksiz
tarim ilaci kullaniminin éniine gegcmektedirler. Su kullanim verimi %60’dir ve drenaja giden su igin,
gerekli dizenekler kurularak ultraviyole dezenfeksiyonu yapilirsa bu oran %100 olmaktadir. Jeotermal
kaynak kullaniminda ise, ¢ikarilan su daha sonra uygun noktalardan geriye reenjeksiyon yapilmaktadir.

Diger bir taraftan yatirimin sosyal etkileri incelenecek olursa basta bu yatirimin igsizlik oraninin yliksek
oldugu kirsal bir alanda gergeklesecek olmasi basta yoérede bulunan halk olmak Uzere istihdam
olanaklari saglayacaktir. Dogrudan istihdamin yani sira dolayl istihdam kapasitesi de bulunmaktadir.
Yatirrmin yapildigi bdlgede daha 6nce koylerini terk eden insanlara bdlgede saglanacak istihdam
olanaklariyla kendi kdylerine donme imkani da sunulacaktir. Sehirlerde zor sartlarda yasayan ve diizenli
geliri olmayan bu kesimin kdylerine dénerek istihdam edilmeleri halinde mesai saatleri diginda tarimsal
Uretim yapmasli ve bu insanlarin tuketici iken Uretici konumuna gegip ekonomiye katkida bulunmasi
6nemli bir husustur.

Gorsel 11: Domates Serasi

Kaynak: www.ulmaagricola.com

20 SERKONDER Yonetim Kurulu Bagkani Halil KOZAN ile 13.08.2020’de yapilan gérismede alinan notlardan derlenmistir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)
Sektérin mevcut durumu ile 6niimizdeki dénem igin sektorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicli, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate

alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu GrGndn bir birim Gretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e |s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesab!

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérulen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi
isletmelerin glnlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil igcinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari
Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karliligi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli ydntemlerden olan yatirimin karhihdinin élgimi asagidaki formdil
ile gerceklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi dngérulen nakit akigini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.
Geri Odeme Dénemi Yoéntemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugtinkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikarilmasiyla olugan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme giiciini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formull asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucinu gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formll asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.
Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)

51



FIRAT KALKINMA AJANSI

Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / -0.B. Maliyeti . ilgili Oldug
Toghizat Adi | Miktan | (Adet, kg, Birim (KDVI:arIi Maliyet (KDV| (30 - a
¢ mivb) | Fiyati (§) w % Harig, TL) v
. . Birimi .. L A P 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Teghizat Adi fictan i ;-:” (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) = Faaliyet Adi
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