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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, sektdrde yeni yatinmlarin hayata gegmesi amaciyla Canakkale ilinde bulunan
Can Termik Santrali'nde Kojenerasyonla Boélgesel Isitma Sistemi kurulmasinin uygunlugunu tespit
etmek, yatinmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite galismalarina altlik olusturmak Gzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Giiney Marmara Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yénlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanldi ile Giiney Marmara Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Giiney Marmara Kalkinma Ajansi’na aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdugu
cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Giiney Marmara Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi
olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir
aracgla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz,
kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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CANAKKALE _iL_i CAN TERMIK SANTRALINDE KOJENERASYONLA BOLGESEL ISITMA
SISTEMI ON FIZIBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatinm Konusu Can Termik Santralinde Kojenerasyonla Bélgesel Isitma

Sistemi
Uretilecek Uriin/Hizmet Isi Enerjisi
Yatirim Yeri (il- iige) Canakkale (Can)
Tesisin Teknik Kapasitesi Fiili Kapasitede Yillik 117.260 MWh Isi Enerjisi
Sabit Yatinm Tutar 6.881.607,05 Dolar
Yatinm Siiresi 12 Ay

Sektoériin Kapasite Kullanim Orani | %90

istihdam Kapasitesi 8 Personel
Yatirnmin Geri Doniis Siresi 8,23 Yil
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 35.30.21

ilgili GTIP Numarasi -

Yatirnmin Hedef Ulkesi Can ilcesi-Canakkale ili-Turkiye

Yatinmin Siirdiiriilebilir Kalkinma | Dogdrudan Etki Dolayli Etki

Amaglarina Etkisi —
Amag 9: Sanayi, Yenilikcilik ve | Amag 11: Strdurulebilir
Altyapi Sehirler ve Topluluklar

Diger llgili Hususlar Dolar kuru 13,50 TL olarak alinmigtir.
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ON FiZIBILITE RAPORU

Subject of the Project

District Heating System with Cogeneration in Can Thermal
Power Plant

Information about the Product/Service

Heat Energy

Investment Location (Province-
District)

Canakkale (Can)

Technical Capacity of the Facility

117,260 MWh Annual Heat Energy at Actual Capacity

Fixed Investment Cost

6.881.607,05 Dollars

Investment Period 12 Months
Economic Capacity Utilization Rate of 90%

the Sector

Employment Capacity 8 Staff
Payback Period of Investment 8,23 Years
NACE Code of the Product/Service 35.30.21

(Rev.3)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

Target Country of Investment

Can District-Canakkale Province-Turkey

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Other Related Issues

The exchange rate was taken as 13,50 TRY.
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriun Tanimi

Bu o6n fizibilite raporu, Canakkale ilinde bulunan Can Termik Santrali’nde kojenerasyonla bélgesel
Isitma sistemi kurulmasina yonelik hazirlanmigtir. Dolayisiyla buhar ve sicak su Uretimi, toplanmasi
ve dagitimi ile bdlgesel 1sitmanin yapilmasi 6n fizibilitenin ana konusu olarak ele alinmistir.

Muhtemel yatirim kapsaminda Can Termik Santrali’nde kurulacak bir sistem ile Can ilge merkezinde
bulunan 6.500 adet konutun 1sinma ihtiyacinin kargilanmasi hedeflenmektedir. Bolgesel isitma
sistemleri, tek veya birden fazla 1si merkezinde Uretilen sicak suyu tasiyan sebekelerdir. Bu sistem
ile bircok ev, isyeri, endustriyel tesis ve sera gibi kullanimlara yalitimli borular boyunca sicak su
dagitimi yapilmaktadir. GinumuUzde bdlgesel 1sitma sistemleri dinyanin gesitli yerlerinde yaygin
olarak kullaniimaktadir. Bu uygulamalar arasinda termik santrallerin atik isilari énemli bir rol
oynamaktadir (Yildiran, Atas, & Kahraman, 2016)

Bolgesel 1sitma ve sodutma sistemleri, kentsel alanlarda i1s1yi tagiyan sistemlerdir. Merkezi tedarik
birimlerinde, yenilenebilir kaynaklar ile Gretim gerceklestiriimektedir. Bolgesel 1sitma ve sodjutma
sistemleri, birincil enerji kaynaginin yerini almaktadir. Bu durum sirdurilebilir temiz eneriji
kullanimiyla birlikte hava kirliliginin dniine gecilmesine katki saglamaktadir. Bu nedenle bdlgesel
Isitma ve sogutma sistemleri Ulkelerin karbon nétr hedeflerine ulasmasinda bir politika araci haline
gelmektedir (www.sciencedirect.com, 2013). Danimarka, isveg, Finlandiya, Litvanya, Estonya ve
Letonya ise bdlgesel 1sitmada en ylksek pazar paylarina sahip olan Ulkelerdendir (Euroheat &
Power, Hamburg Institut, 2021).

Yatirimin konusu itibariyla bulundugu faaliyet kolunun NACE kodu ve agiklamasi asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 1: NACE Kodu
NACE Aciklamasi

35.30.21 Buhar ve sicak su Uretimi, toplanmasi ve dagitimi
Kaynak: TUIK, 2022.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yatinim tesvik mevzuatinda yatinmlarin ekonomik katma degerinin yikseltiimesi ve yeni yatinmlara
tesvik edilmesi hedeflenmistir. Bu tesvikler dogrultusunda bolgesel rekabetgiligin artiriimasi ve
bolgesel gelismisliklerin artirimasi amaglanmaktadir. Tesvik sistemi; genel, bolgesel, blyulk 6lgekli
ve stratejik yatirimlarin tesviki uygulamalarindan olusmaktadir (Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi,
2021).

Asagidaki tabloda Canakkale ilinin Bozcaada ve Gokgeada harig diger ilgeleri igin 4030.0.00.00 US-
97 kodlu buhar ve sicak su Uretimi ve dagitimi (soguk enerjiler dahil) sektériinde saglanan devlet
destekleri hakkinda bilgilere yer verilmigtir.

Tabloya gore ilde ilgili sektérde Canakkale’de yapilacak bir yatirm igin genel tesvik imkani
bulunmaktadir. Genel tesvik uygulamalari kapsaminda butin boélgelerde tesvik olmayan yatirim
alanlari haricindeki butin yatinmlar yer almaktadir. Genel tesvik uygulamalari gergevesinde KDV
istisnasi ve gimrik vergisi istisnasi mevcuttur.

Tablo 2: Buhar ve Sicak Su Uretimi ve Dagitimi (Soguk Enerjiler Dahil)

ilin Oldugu Bélge 2. Bélge

Genel Tegvik mi? Evet
Bolgesel Tegvik mi? Hayir
Oncelikli Yatinm mi? Hayir

5/33



CANAKKALE iLi CAN TERMIK SANTRALI’'NDE KOJENERASYONLA BOLGESEL ISITMA SISTEMi
ON FiZIBILITE RAPORU

Genel Tesvik Asgari Yatinnm Sartlar 3 Milyon TL

. . 6. bolge illeri haricinde genel tesgvik sisteminden
Yatirimla llgili Ozel Sartlar yararlanilir. 6. bolge illerinde ise bdlgesel tegvik
unsurlarindan yararlanilir.

KDV istisnasi Var
Gumrik Vergisi Muafiyeti Var
Yatirim Yeri Tahsisi Yok
SGK isveren Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir
Vergi indirimi Destegi Uygulanmamaktadir
Faiz Destegi Uygulanmamaktadir
SGK is¢i Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir

Basvuru Dilekgesi
Yetkilendirme Taahhttnamesi

. " Yetkilendirme Formu
Basvuruda Istenen Belge Ornekleri - .
Imza Sirkuleri

SGK Borcu Yoktur Yazisi

CED Yazisi
Kaynak: (www.yatirimadestek.gov.tr, 2022)

2.2.2. Diger Destekler

Kojenerasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi igin diinyada gelismis Ulkeler basta olmak Uzere
tesvik ve destek programlari uygulanmaktadir. Turkiye’de kojenerasyon sistemleri icin lisans alma,
sirket kurma muafiyeti ve yatirrm destekleri mevcuttur. Ayrica yenilenebilir yakit kullanan
kojenerasyon sistemleri icin de ek destekler alinabilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg,
2020)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@r’nin Verimliligi Destekleri Hakkinda Uygulama Usul ve
Esaslar’'nda kapsami belirlenen verimlilik artirici projelere ilgili tarihlerde basvuru yapilarak bu
desteklerden yararlanmak mimkiin olmaktadir. ilgili belgenin 6. maddesinde aciklandigi lizere bu
projelerin amaci verimsizliklerin, kayiplarin ve enerji atiklarinin 6niine gecgilmesidir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2020).
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2.3. Sektorun Profili

Kojenerasyon, elektrik ve 1s1 Gretmek icin cok verimli bir teknolojidir. Kojenerasyon ayni anda isi ve
elektrik Urettigi icin Birlesik Isi ve Gig¢ (CHP) olarak da adlandirilir. Avrupa'da elektrigin %11'i ve
Isinin %15'i kojenerasyon teknolojisiyle saglanmaktadir. Tek bir Gnite ile ayni anda i1si ve elektrik
Uretmek icin bir yakit kullanmak, iki farkli Unitede ayri ayri 1s1 ve elektrik Uretmekten daha verimlidir
ve daha uygun maliyetlidir. Kojenerasyon, ayri 1si ve gig¢ Uretiminden %40'a kadar daha verimlidir.
Kojenerasyon teknolojisi hem kullanicilari hem de toplumumuz igin gesitli faydalar saglamaktadir.
Kojenerasyon teknolojisinin baglica avantajlari enerji verimliligini artirmasinin yaninda emisyon
oranini azaltmasi, maliyetleri disirmesi, hane halkindan buyik sanayi isletmelerine kadar gesitli
biydklikte enerji talebini karsilama potansiyelinin bulunmasi, her tirlii enerji sistemine entegre
edilerek sistemlere dayanikliik ve esneklik kazandirmasi ve enerji ithalatina olan badimlihd
azaltmasidir (www.cogeneurope.eu, 2022).

Kojenerasyon sistemleri cesitli sektdrlerde, cesitli sebeplerle kullaniimaktadir. Onemli kullanim
alanlarindan bir tanesi ayni zamanda rapora konu olan yatirimin da konusu olan bélgesel isitmadir.
Bolgesel 1sitma sistemleri, kentsel yogun alanlarda bireysel bina diizeyinde zorlayici olabilen, esnek
ve temiz enerji kaynaklarinin enerji karisimina entegrasyonuna izin verdiginden, 1sitma sektorindn
karbonsuzlastiriimasinin énemli bir pargasidir. Bununla birlikte, bircok sehir halihazirda dusuk
karbonlu boélgesel isitma ¢dzimleri uyguluyor olsa da bugtin kiiresel bolgesel isi tretiminin yaklasik
%90'I hala fosil yakitlardan kargilanmaktadir (www.iea.org, 2022).

Bdlgesel enerji sistemi, endustriyel ve ticari alanlarda ve farkli son kullanim sektdrlerinde diger
Isitma uygulamalarinda sicakligi dizenlemek igin sicak su veya buhar seklinde 1sI saglayan sistem
olarak tanimlanabilir. Isi enerjisi, merkezi bir 1sI tesisinde Uretilir ve bu tesisten, yalitimli borulardan
olusan iyi kurulmus bir 1s1 agi aracih@iyla dagitilir. Isi Uretimi, kombine 1s1 ve glg¢ sistemleri,
pompalar veya kazanlar kullanilarak gerceklestirilir. Bu sistemlerde, birgok misterinin artan isi
talebini karsilayabilen merkezi tesiste 1si Uretildiginden, kullanimi bireysel 1sitma sistemlerinin
kurulumunu azaltmaya ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya yardimci olur.

Bolgesel 1sI sektortinde 1si kaynagina baglh olarak pazar; kémur, dogal gaz, yenilenebilir, petrol ve
petrol drlnleri ve digerleri olarak bélumlere ayrilmistir. Tesis tipine gore ise kazanlar, kojenerasyon
santralleri ve digerleri olarak bolimlere ayriimistir. Kojenerasyon sistemleri, 1sitma sistemleri icin
elektrik ve 1s1 Uretilmesini saglar. Bu durum pazar paylarinin blylimesinde etkili olan ana
faktdrlerdendir. Segment blyimesine dolayl olarak katkida bulunan bir diger faktor ise artan elektrik
talebidir. Ayrica kojenerasyon sistemleri geleneksel kazanlardan daha yuksek verimlilige sahiptir ve
dagitim ve iletim kayiplarini 6nlediginden maliyetleri dislirmektedir. Ayrica, kojenerasyon
sistemlerinin kullanimini tesvik etmede hiikkiimetlerin destegi de sektoriin blylimesine yardimci olan
durumlardandir. Kazan segmentinin de diinya c¢apinda artan elektrik talebi nedeniyle tahmin
doéneminde biylmeye tanik olmasi muhtemeldir. Farkli enerji santrallerinin kurulumu da diinya
capinda yaygin olarak artmaktadir (www.fortunebusinessinsights.com, 2020).

Asagidaki grafikte sirasiyla Cin, Rusya, Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri, Kore ve diger Ulkelerin
bolgesel 1s1 sistemlerini kullanim alanlari verilmigtir. Grafige goére bdlgesel 1sitma sistemlerinin
binalarda kullanimi kisisel tiketim ve kayiplar ile sanayi ve tarim kullanimlarina gére daha yaygindir.
Bolgesel i1sitma tesislerinde Uretilen isinin yaklagik %40t sanayi sektoriinde kullaniimaktadir.
Kuresel bolgesel 1s1 Uretimi, 2020 yilinda 16 EJ 1sI olarak kaydedilmistir ve yillik bilesik buyume
orani yaklasik %1,3 (veya iklim kosullari igin normallestiriimisse bu oran %2,4’dir.) ile 2000 yili
seviyesinden %30 oraninda yukselmistir. 2019 yilindan 2020 yilina kadar olan %2,3'lUk artig, buyuk
oranda Cin ve Kore’den kaynaklanmaktadir (her biri %7 buyime kaydetmistir.). Cin, Rusya ve
Avrupa, kuresel bolgesel 1si Uretiminin %90'iIndan fazlasindan sorumludur. Cin, 2000 yilindan bu
yana uretimindeki biyime oraniyla 6ne gikmaktadir. 2020 yilina kadar tretimini dért katina gikaran
Cin, diinyanin en blylk ureticisi (kuresel bolgesel 1si Uretiminin %35'inden fazlasindan sorumlu)
konumuna sahiptir. Ayrica Cin, 2010 yilinda yaklasik %34 olan kiresel bélgesel 1sinin 2020 yilinda
%50'den fazlasini tiketimiyle bélgesel isi tiiketiminde de lider konumundadir. Bu oran Rusya’da
2010 yihinda %40 iken 2020 yilinda %24'e diusmistir. Kiresel ortalama pay disiik olmasina
ragmen Danimarka ve isveg gibi bazi Avrupa ilkelerinde binalarda iletilen 1sinin %45'inden daha
fazlasi boélgesel isitma tesislerinde Uretilmektedir. Bu oran Rusya'da yaklasik %45 ve Cin'de
yaklasik %15tir (www.iea.org, 2021)
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Grafik 1: Segilen Bélgeye Gore Bolgesel Isi Uretimi ve Sektdre Gére Saglanan Isi Miktarn Dagilimi, 2000-2020
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Kaynak: (www.iea.org, 2021)
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Kojenerasyon sistemlerinin kullanimi diinyada giderek yayginlagsmaktadir. ABD’de enerji Uretim
kapasitesinin %8’i kojenerasyon sistemleri tarafindan saglanmaktadir. ABD Enerji Bakanligi
tarafindan bu oranin 2030’a kadar %20 civarlarina tasinmasi hedefi bulunmaktadir. Danimarka,
Hollanda, Finlandiya gibi kuzey ulkelerinde kojenerasyon ile uretilen enerji toplam Uretilen enerjinin
%30’unu agmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2020).

Danimarka diinyada bdlgesel 1sitma ve kojenerasyon sistemlerinin éncilerindendir. GUnimuzde ise
bu sistemleri kullanimi noktasinda ilk sirayl geken Ulkelerden bir tanesidir. Danimarka’da yaklasik
1,7 milyon haneye (%64) DDHA (Danimarka Bolgesel Isitma Dernegi) uyeleri tarafindan bdlgesel
Isitma saglanmakta ve bu, tUm binalardaki alan isitma talebinin yaklasik yarisini karsilamaktadir.
Hanelerin %75'ine bdlgesel i1sitma saglamayi hedeflemektedirler. Bdlgesel i1sitma, her tarll isi
Uretimine baglanabilen bir iletim sistemidir. Danimarka’da bélgesel i1sitma, atik, talas, saman,
rizgar, glines enerijisi, jeotermal enerji, dogal gaz, petrol, kémir ve endistriden gelen fazla isiyi
iceren kaynaklardan Uretilmektedir (www.danskfjernvarme.dk, 2021)

Asagidaki tabloda AB Ulkelerinin 2019 yilina ait kojenerasyon sistemiyle elektrik ve isi enerijisi
Uretimi verileri bulunmaktadir. Bu verilere gore kojenerasyon sistemiile en ¢ok elektrik tretimi yapan
tlke Almanya iken toplam brit elektrik Gretimi icerisinde kojenerasyon sistemlerine en ¢ok payi
ayiran ulke %41,1 ile Letonya’dir. Letonya’yi %35,9'luk oranla Danimarka takip etmektedir.
Kojenerasyon sistemleri kullanarak en ¢ok isi dretimini yapan ulke Almanya’dir. Kojenerasyon
sistemlerinin en 6énemli faydalarindan birisi enerji tasarrufu saglamasidir. Tablodaki verilere gére ise
kojenerasyon sistemleri sayesinde AB Ulkeleri 2019 yilinda toplam 1.288,22 PJ birincil ener;ji
tasarrufu saglamiglardir. Birincil enerji tasarrufu en ylksek olan llke ise Almanya’dir.

Tablo 3: AB Kojenerasyon Uretim Verileri (2019)

Kojenerasyon Brit quj_enerasyopun _Toplam Toplam Toplam Birincil
Elektrik Elektrik oplam I_3rut Kojenerafsyon Kojenerasyon | Kojenerasyon Enerji
2019 T T Elektrik Elektrik A )
Uretimi Uretimi Uretimindeki Kapasitesi Is1 Uretimi Is1 Kapasitesi | Tasarrufu
(Twh) TWh? Pay (GW) PJ) (Gw) PJ)
AV;“f&Eér'z'g" 348,39 2.908,93 12,0% 133,34 2.629,18 285,43 1.288,22
Almanya 86,93 609,07 14,30% 54,83 663,22 96,45 258,23
italya 40,46 293,85 13,80% 8,6 216,88 21,88 146,52
Hollanda? 32,24 121,06 26,60% 8,75 174,18 15,36 108,16
Polonya 29,94 163,99 18,30% 9,74 248,52 24,54 117,16
ispanya 29,72 273,26 10,90% 5,01 143,25 10,65 81,25
Finlandiya? 22,55 68,64 32,80% 6,35 242,71 16,24 155,58
Fransa 18,06 570,84 3,20% 6,57 159,85 21,43 66,09
Belgika? 12,81 93,75 13,70% 2,43 94,78 4,94 41,66
Danimarka 10,61 29,53 35,90% 51 91,89 8,59 79,91
Cek Cumbhuriyeti 9,89 87,03 11,40% 8,48 99,09 20,41 34,58
Avusturya 9,72 74,23 13,10% 2,86 110,16 8,9 14,2
isveg? 9,23 168,44 5,50% 3,32 94,02 7,93 73,28
Portekiz? 6,43 53,15 12,10% 1,27 62,06 4,39 16,64
Romanya 5,11 59,62 8,60% 1,46 39,2 4,45 10,95
Macaristan? 4,58 34,15 13,40% 1,54 27,46 3,07 12,54
Bulgaristan 3,89 44,3 8,80% 1,22 39,63 4,38 14,08
Slovakya 3,06 28,43 10,80% 1,54 34,92 3,41 12,58
Letonya? 2,65 6,44 41,10% 1,27 13,73 1,21 9,55
Hirvatistan 2,34 12,76 18,30% 0,88 17,58 2,18 7,94
Yunanistan 2,21 48,63 4,50% 0,41 15,3 0,92 4,82
irlanda? 2,07 30,94 6,70% 0,32 11,2 0,64 5,58
Slovenya? 1,17 16,1 7,30% 0,35 11,01 0,92 4,88
Litvanya 1,09 3,97 27,40% 0,55 10,97 1,49 4,88
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Estonya 1,04 7,62 13,60% 0,23 3,59 0,7
Liksemburg 0,42 191 22,10% 0,13 3,75 0,31
Malta 0,18 2,08 8,50% 0,14 0,07 0,02
Giiney Kibris 0,03 514 0,60% 0,01 0,14 0,01

Kaynak: (Eurostat, 2019)
1: Yilhk elektrik ve i1s1 anketi 2019'dan alinmistir (Eurobase: nrg_chb_e)
2: Negatif PES (Price Elasticity of Supply = Arzin Fiyat Esnekligi )rakamlar icerir

Asagidaki tabloda AB Ulkelerinde kojenerasyon sistemleri igin kullanilan toplam yakit miktarlar ve
yakit tlrlerine gore kullanim oranlarina yer verilmistir. AB kojenerasyon sistemlerinde en ¢ok
kullanilan yakit tiru %44°’luk oranla dodalgaz olmaktadir. Kati fosil yakitlarin kullanim orani ise
%13,6’dir. Bununla birlikte Polonya, AlImanya ve Finlandiya gibi kojenerasyon sistemleriyle elektrik
ve 1sI Uretim miktari yiksek olan ulkelerin kaynak olarak kati fosil yakitlari kullanim oranlari %20’nin
Uzerindedir. Polonya’nin kati fosil yakit kullanim orani %65 iken Almanya’nin %21,8dir.

Tablo 4: AB Kojenerasyon igin Kullanilan Yakitlar

!((_Jjenerasyon Kati Fosil Petrol ve 5 Yenilenebilir | Diger
2019 icin kullanilan | Yakitlar ve __Pgtrol _ Dogalgaz Kaynaklar | Yakitlar
yakit (PJ) Turba Urinleri
Aviiipa Birlgh- 4.766,30 13,6% 4,6% 44,6% 31,5% 5,6%
ulke
Belgika? 166,44 1,4% 0,3% 66,8% 18,3% 13,2%
Bulgaristan 66,81 21,2% 1,7% 39,6% 22,3% 15,1%
Cek Cumbhuriyeti 187,84 62,2% 0,8% 12,5% 23,0% 1,6%
Danimarka 141,97 15,4% 2,0% 13,2% 58,0% 11,5%
Almanya 1.190,02 21,8% 2,3% 50,4% 14,5% 11,1%
Estonya 16,75 4,6% 0,0% 0,0% 90,9% 4,4%
irlanda? 22,32 2,1% 0,0% 94,1% 3,7% 0,2%
Yunanistan 30,13 12,0% 34,6% 44,3% 0,6% 8,4%
ispanya 320,12 2,1% 6,2% 82,9% 7,9% 0,9%
Fransa 271,77 2,8% 5,5% 51,5% 30,3% 9,8%
Hirvatistan 31,96 1,3% 4,8% 73,7% 20,2% 0,0%
italya 447,93 3,1% 8,1% 65,7% 16,8% 6,4%
Giiney Kibris 0,34 0,0% 6,0% 0,0% 94,0% 0,0%
Letonya? 28,09 0,1% 0,0% 51,2% 48,6% 0,0%
Litvanya 17,79 0,0% 8,5% 34,6% 46,3% 10,7%
Liksemburg 6,50 0,0% 0,0% 37,3% 62,6% 0,1%
Macaristan? 55,61 9,3% 3,0% 68,5% 12,8% 6,4%
Malta 1,47 0,0% 0,0% 93,6% 4,4% 2,0%
Hollanda? 342,68 3,1% 4,0% 78,6% 10,6% 3,7%
Avusturya 173,98 8,9% 7,1% 39,5% 39,4% 5,2%
Polonya 439,51 65,0% 7,3% 13,6% 12,8% 1,5%
Portekiz? 113,20 0,0% 7,2% 48,3% 44,0% 0,5%
Romanya 72,60 22,4% 2,0% 69,2% 6,2% 0,2%
Slovenya? 19,07 42,8% 0,1% 33,2% 21,7% 2,2%
Slovakya 58,21 38,1% 12,1% 30,8% 14,3% 4,7%
Finlandiya? 392,45 21,4% 0,5% 9,2% 65,1% 3,8%
isveg? 150,74 7,2% 0,3% 3,0% 61,7% 27,8%

Kaynak: (Eurostat, 2019)
1: Yilhk elektrik ve 1s1 anketi 2019'dan alinmistir (Eurobase: nrg_cb_e).
2: Negatif PES (Price Elasticity of Supply = Arzin Fiyat Esnekligi )rakamlar igerir
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Diinyada kojenerasyon tesislerinin uygulanmaya baslanmasi daha eski tarihlere dayanmaktayken
Ulkemizde ilk 6rnekleri devlete ait demir-gelik, kagit ve seker fabrikalarinda uygulanmistir. 90l yillar
Oncesinde yasanan sebeke kesintileri sebebiyle 6zel sektdr kojenerasyon teknolojilerine gosterdigi
talebi yodunlastirmistir. 2006 yilinda ise lisansli otoprodiktor tesislerinin kurulu kapasite degeri 8
bin megavat olarak hesaplanmistir. 2014 yilinda ise 29123 sayili Resmi Gazete’de “Kojenerasyon
ve Mikrokojenerasyon Tesislerinin Verimliliginin Hesaplanmasina lligkin Usul ve Esaslar Hakkinda
Tebli§” yayimlanarak yartrlige girmistir. Teblig cergevesinde belirtilen kistaslari sadlayan tesislere
“Kojenerasyon Tesisi Verim Belgesi” verilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020).

Asagidaki tabloda verim belgesi alan kojenerasyon tesislerinin verilen yillara gore 1sil ve elektrik
kurulu gug verileri verilmistir. Tablo incelendiginde 2014-2017 yillan arasinda kurulu gig¢ miktar
artmaktayken 2017 sonrasinda azalmaktadir. 2018 yili dodalgaz fiyat artisi ve kur degiskenligi
sebebiyle muhtemel yatirnmlarin azalmasi bu durumun sebeplerindendir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi, 2020).

Tablo 5: Verim Belgesi Alan Kojenerasyonlarin Yilara Gére Kurulu Gugleri

Yillar Elektrik Kurulu Gug¢ (kWe) Isil Kurulu Gui¢ (kWt)
2014 23.790 6.188

2015 101.237 87.767

2016 115.547 112.800

2017 111.002 135.652

2018 86.927 73.308

2019 53.208 55.518

Kaynak: (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020)

2016-2020 yillari arasinda Turkiye'deki kojenerasyon tesislerine ait Uretim ve tiketim verileri
asagidaki tabloda gosterilmektedir. Verilere gore Turkiye'de kojenerasyon sistemlerinde Uretilen
enerji cogunlukla dogalgaz kaynakhdir. 2020 yili kojenerasyon tesislerinden Uretilen toplam enerji
icinde dogalgaz kaynakl tesislerde Uretim diger tesislere kiyasla daha ylksektir. Kojenarasyon
santrallerinde Uretilen elektrik enerjisinin %79'u ve 1s1 enerjisinin %74’0 doJalgaz kaynakli
tesislerden elde edilmektedir. Dogalgaz kaynakli tesislerin ardindan Uretimdeki payi yuksek diger
tesisler ise kémur kaynakli tesislerdir. 2020 yilinda kojenerasyon tesislerinde Uretilen toplam enerii
icerisinde kdmur kaynakli tesislerden Uretilen elektrik enerjisinin pay1 %11, 1sI enerjisinin pay! ise
%210'dur. 2019-2020 yillari arasinda dogalgazin orani diiserken kémurin orani ylkselmistir.

Tablo 6: Tirkiye Kojenerasyon Santrallerinde Elektrik Enerjisi Uretimi, Is1 Uretimi Ve Tiiketilen Yakit
Miktarlarinin Yillar Itibariyle Dagilimi

Yillar 2016 2017 2018 2019 2020
Yakit
Girdisiry) 10252 | 12348 11503 | 14957 | 17.053
Elektrik
Kémir Uretimi 845 1.076 989 1.299 1.354
(GWh)
Ist Uretimi ) ¢15 2218 2.701 3.531 4.623
(TJ)
Yakit
Girdisiry) 82765 | 87201 86667 | 93934  92.052
Elektrik
Dogalgaz Uretimi 7.091 6.897 7.670 10.490 9.987
(GWh)
Ist l(JTrj)t'm' 32.087 | 35227 | 32.015 @ 33135 & 33.683
Yakit
SwiYakitlar Sl 5443 5.474 3.504 4.548 5147
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Uretim
(GWh) 453 505 327 329 315
Ist Uretimi 24, 1.653 1.334 2.086 2,579
(TJ)
Yakit
Girdisi (1) 3% 8.436 12.039 10.366 10.702
Yenil bili Elektrik
e”'z;‘i i+ Uretimi 553 588 1.035 1.025 1.046
: (GWh)
Ist Uretimi 5 110 4.203 5.562 4.239 4.716
(TJ)
Elektrik
Uretimi 8.942 9.066 10.021 13.142 12.702
Toplam (GWh)
Ist lgj)t'm' 38.839 | 43301 | 41613 | 42991 | 45601
Tlrkiye Termik Elektrik
Oretimi (GWh) 185.798 = 212.138 = 209.683 & 175.143 | 182.803
Kojenerasyon Santrallerinde
Uretilen Elektrigin Turkiye 4.81 4.27 4,78 7.50 6.95

Termik Elektrik Uretimi
icindeki Payi (%)

Kaynak: (www.teias.gov.tr, 2022)

Asagidaki tabloda Turkiye’deki verim belgeli kojenerasyon sistemlerinin kullanim alanlarinin
dagilimi verilmistir. Buna goére kullanimin en fazla oldugu sanayi alt sektérinin tekstil oldugu
gorulmektedir. Bina kullanimlarinda ise hastanelerde kullanilan elektrik ve is1 enerjisinin diger bina
kullanimlarina oranla daha yuksek oldugu gorilmektedir. Bina kullanimlarinda en disik oran
konutlarda gorulmektedir.

Tablo 7: Verim Belgesi Alan Kojenerasyon Sistemlerinin Sektorel Dagilimi Tablosu

Sektor Alt Sektor Elektrik Kurulu Gug (kWe) Isil Kurulu Giig (kWt)
Sanayi Tekstil 61.780 69.256
Sanayi Gida 46.063 45.060
Sanayi Plastik ve Ambalaj 22.657 24.196
Sanayi Kagit 41.628 53.000
Sanayi Diger 97.009 29.918
ingaat AVM 28.207 28.671
ingaat Hastane 123.569 131.883
ingaat Hizmet Binasi 34.530 45.877
Ingaat Otel 15.902 17.152
ingaat Okul 6.993 7.312
ingaat Konut 151 235
Toplam 478.489 452.561
Kaynak: (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020)
iktisadi sektdrlerin  birbirlerinin  girdisini  veya ciktisini olusturmalari  bakimindan iligkileri

bulunmaktadir. Bir iktisadi sektorun girdi ihtiyacini karsiladigi sektore geri baglantili sektdr denirken,
kendisinin girdi oldugu sektore ise ileri baglantili sektdér denmektedir.
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Yatirimin sektérd buhar ve sicak su Uretimi, toplanmasi ve dagitimidir. Bu sektorin ileri ve geri
baglantilari agadidaki tabloda verilmistir. Yatinmin geri baglantii oldugu sektér buhar ve
iklimlendirme temini ve ileri bagdlantili oldugu sektér buhar ve sicak su Uretimi, toplanmasi ve
dagitimidir.

Tablo 8: Sektériin ileri ve Geri Baglantilan

Sektor
Faaliyet Geri Baglantili Sektor Sektor ileri Baglantih Sektor
Kodu ve
Aciklamasi
NACE 35.3 35.30.21 35
Buhar ve iklimlendirme Buhar ve sicak su Elektrik, gaz, buhar ve
Aciklama - Uretimi, toplanmasi ve havalandirma sistemi
Temini < e N
dagitimi Uretim ve dagitimi

Yatirim, sektdrel kapasite kullanim oranlari géz 6nline alindidinda diger imalatlar sekt6ru altinda
degerlendirilmigtir. Diger imalatlar sektérintn Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi verilerine gére
kapasite kullanim orani (KKO) asagidaki grafikte verilmistir. Bu donemde KKO’nun en yiksek
oldugu yil 2007 iken en dusuk oldugu yil 2015 yilidir. Yakin donem incelendiginde ise 2019-2020’de
diger imalatlar sektérinin KKO’sunun %6,55 oraninda azaldidi goriimektedir.

Grafik 2: Diger imalatlar Sektorii KKO
90.00 g1.87
77.11

80.00
63.93 67.65 68.67

70.00 79.20 61.84 65.19

60.00 69.90

c0.00 62.03 64.02 63.07 63.66 62.12
40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: (TCMB, 2022)

TOBB Sanayi Veritabani’'nda yatirrma konu olan sektdrde faaliyet gosteren ve ilgili Grin Ureten
kayith Uretici bilgilerine gére Canakkale ilinde kayith Uretici bulunmamaktadir (TOBB, 2022).

Tarkiye’'de linyit kbmuri kaynakli termik santralden kojenerasyon ile bolgesel 1sitma sisteminin aktif
tek Ornegi Manisa ilinin Soma ilgesidir. Soma Termik Santrali’'nin bdlgesel i1sitma amaciyla
kullaniimasi icin 2006 yilinda EUAS-TUBITAK birlikteligi ile santralin Soma ilgesinin bdlgesel 1sitma
ihtiyacina yonelik kullaniimasi amaciyla bir proje baslatiimistir. 2015 yilinda altyapr ¢alismalari
tamamlanarak 2015-2016 arasinda 2.000 adet konuta esdeger olan 30 kamu binasinin isitiimasi
saglanmistir (www.kojenturk.org, 2022).

Manisa Belediyesi ile yapilan telefon gorismesi ile elde edilen bilgilere gére Soma B Termik Santrali
2015 yihinda Ozellestirme Idaresi Baskanligi'ndan Konya Seker San. ve Tic. A.$. tarafindan
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devralinmigtir. Bolgesel 1sitma sistemini ile Uretilen sicak suyu belediye vatandaslari kullandigi ve
abonelik sistemi oldugu icin Manisa Belediyesi Bolgesel Isitma Sistemleri ve Tanzim Satis isletmesi
Muduarlagu surece dahil olmaktadir. Soma Termik Santrali’nde bdlgesel 1sitma sisteminde santral
yogusturucusundan atilan i1s1 miktarini azaltmak icin orta ile dusik basing turbinleri arasindan buhar
cekilmektedir. Basing triblnlerinden gegen buhar 150 derece ile kollektére bagl esanjorde 120,6
dereceye dusurlUlmektedir (Santralde 45 MW 1sil yikte 3 adet esanjor bulunmaktadir. Santraldeki
esanjorlerin iki tanesi ve binalardaki esanjorler Danfoss firmasindan, 1 tanesi Alfa Level firmasindan
temin edilmektedir). Daha sonrasinda buhar yogunlastirilarak 90 dereceye getirilen sicak su
pompalar vasitasiyla emilip (5 tane 400 kW motor, saatte 600 metrekip su gecirmektedir), 317
kilometrelik boru hatti ile binalara dagitiimaktadir. Boru hattinin icerisinde 7.500 ton su
dolagsmaktadir. Binalarin altinda bulunan bina alti gl¢ istasyonu vasitasiyla da sicak su son
kullaniciya ulastinimaktadir. Su anda bu sistem sayesinde 14.500 konut es dederinde 1 milyon 450
bin metrekare kapal alan 1sitiimaktadir. Sisteme kayitli 13.250 abone (3.250 bina) bulunmaktadir.
Abonelik sisteminin doluluk orani ise %80°dir. Tam dolulukta 2 milyon metrekare kapali alan 1sitiima
potansiyeli bulunan sistem toplamda 40.000 konut esdegerinde sicak su Uretimi ve dagitimi
kapasitesine uygun olarak tasarlanmistir. Soma’da uygulanan bdlgesel isitma sistemi sayesinde
2020/2021 (1 Kasim/30 Nisan) kis sezonunda 148.700 ton karbon saliniminin éntine gegilmistir
(Manisa Belediyesi ile yapilan gérismeler , 2022).

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Yapilmasi muhtemel yatirrmla Can Termik Santrali’ne ek bir kojenerasyon sistemi kurulacaktir. Yeni
sistem ayni zamanda bdlgesel 1Isinma sisteminin ¢alisma prensibi gdz 6nline alinarak kurulacaktir.
Can Termik Santrali’nin sisteminden elde edilecek buhar boru sistemleriyle bdlgeye dagitilacaktir.
Uretilen 1s1 enerijisi Can ilgesinde bulunan toplam 6.500 adet konutun (saha verisi) Isinmasinda
kullanilacaktir.

Kojenerasyon sistemiyle Uretilen buharin bélge i1sinmasinda kullanilabilmesi igin buhar sicakliginin
tasindi§i boru sisteminde korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle isi enerjisi dagitimi sinirli bir
bdlgede saglanabilmektedir. Kojenerasyon sistemiyle isitiimak istenen bélgenin blyukliga ile boru
sisteminin uzunlugu paralellik gésterecektir. Bu durumda Uretilen buharin sicakhgi, boru uzunluguna
ters orantili sekilde azalacaktir. Uretilen buharin, boru sistemleriyle iilke icinde veya yurt disina
tasinmasinda hedeflenen sicakliktaki 1si enerjisinin korunmasi oldukga gugtlr. Dolayisiyla
kojenerasyon sistemi ile Uretilen buharin dis ticareti mimkin gézikmemektedir.

Can ilgesinin hava kalitesi surekli izlenmektedir. Sanayi yogunlugu, termik santral ve komdur
isletmesi, seramik uretim faaliyetleri, ingaat faaliyetleri, trafik yogunlugu gibi etkenler ilgenin hava
kalitesini oldukga disiirmektedir (Canakkale Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudirlagu,
2020). Son yillarda ilge merkezinde dogalgaz kullanimina gegis ile birlikte havadaki partikil madde
orani gorece dislrllse de ilgenin hava kalitesi henlz orta siniftir (Wwww.havaizleme.gov.tr, 2022).
Hava kirliligi, ilcede Uretim, sosyal yasam, saglik gibi konularda olumsuz etkilerini gostermektedir.
Bu durum ilgede ¢evre dostu alternatif enerji kullanimina talebi artirmaktadir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Nufusun hizli artisi, Gretim kollarinin gesitliligi, tiketim egilimi ve davraniglarinin degisikligi gibi
nedenler enerji kullanimin artmasina yol agmaktadir. Ozellikle fosil yakit kullaniminin yol agtigi hava
kirliligi iklim degisikligi gibi kiiresel bir krizin sebeplerinden biri olmaktadir. Bu kapsamda kuresel ve
ulusal 6lgekte alternatif enerji kaynaklarina yonelim s6z konusudur. Cevre dostu enerji kaynaklarinin
kullanimi ile kaynak surdurdlebilirliginin artinlmasi, hava kirliliginin azaltiimasi, maliyet etkinliginin
saglanmasi sektor giindemindedir.

Konusu itibariyla, yatirrmin Nace kodu 35.30.21 (Buhar ve sicak su Uretimi, toplanmasi ve
dagitimi)dir. ilgili Nace kodunda iretim bilgisi bulunamamasi nedeniyle iist kirilim olan 35.30 Nace
kodlu Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi faaliyet koluna iligkin yayinlanan
uretim degeri verileri agagidaki tabloda derlenmistir. Tablo incelendiginde Uretim degerinin son besg
yillik siiregte artis egiliminde oldugu gorilmektedir. Uretim degeri 2016 yilina kiyasla 2020 yilinda
iki katini agsmistir.
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Tablo 9: Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Uretim Degeri (TL)
Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitim

il Uretim Degeri
2016 198.086.211.055
2017 227.669.510.436
2018 289.226.460.991
2019 350.964.185.644
2020 427.244.319.210

Kaynak: (TUIK, 2022)

Yatinnm kapsaminda kojenerasyon sisteminin Can Termik Santrali’ne kurulmasi planlanmaktadir.
Can Termik Santrali, kaynak olarak Can ilgesinde bulunan yiksek kukdart icerikli 92.483.000 ton
(www.mta.gov.tr, 2021) linyit rezervini kullanmaktadir. TUrkiye’nin 22. biyuk linyit kullanan termik
santralidir. Santralin kullandidi destilfirizasyon islemi teknolojisiyle yanma islemi igerisine kireg tasi
eklenerek direkt olarak kazanin igerisinde gerceklesmektedir. Bu sayede c¢evreye gaz lzerinden
yayabilecedi zararlar azaltarak daha verimli ve daha ucuz Uretim yapilmaktadir (www.euas.gov.tr,
2022).

Can Termik Santrali yillik ortalama 1.763 GWh elektrik Uretimi sayesinde 485.345 kisinin ihtiyac
duyabileceg@i butin elektrik enerjisini saglayabilmektedir. Yalnizca konut igin gerekli elektrik
intiyacini  karsilama noktasinda baz alindiginda santral, 590.149 adet konutun elektrik
gereksinimlerini kargilayabilme kapasitesine sahiptir (www.enerjiatlasi.com, 2022).

Can Termik Santraline iligkin bilgiler asagidaki tabloda derlenmisgtir.

Tablo 10: Can Termik Santrali Bilgileri

Kurulu Gug 320 MW
Uretim Kapasitesi 2.080 GWh/YII
Yillik Elektrik Uretimi ~1.763 GWh
2021 Yih Elektrik Uretimi 2.041 GWh
isletmeci Firma Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
Kaynak Linyit

Kaynak: 18 Mart Gan Termik Santrali igletme Miidiirliigii Goériigmeleri, 2022

Asagidaki tabloda Can Termik Santralinin enerji Uretimine iligskin veriler bulunmaktadir. Tablo
incelendiginde 2018 yilinda 2.449.087.000 kWh ile en yiksek Uretimin gergeklestigi gorilmektedir.
2013 yilinda 2.041.721.000 kWh olan tretim miktari 2018 yilinda 2.449.087.000 kWh ile yaklasik
%20 artmistir. 2013 ve 2021 yillari arasinda ise Uretim miktarinda birbirini takip eden yillarda artis
ve azaliglar meydana gelmistir.

Tablo 11: Can Termik Santrali Kurulustan itibaren Yillik Enerji Uretimi

Fiili Uretim (kWh)

Yillar - - -
1.Unite 2.Unite Toplam Uretim
2013 985.715.000 1.056.006.000 2.041.721.000
2014 822.637.000 1.094.215.000 1.916.852.000
2015 697.446.000 687.040.000 1.384.486.000
2016 1.026.752.000 924.804.000 1.951.556.000
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2017 902.067.000 963.233.000 1.865.300.000
2018 1.280.529.000 1.168.558.000 2.449.087.000
2019 1.072.684.000 1.061.104.000 2.133.788.000
2020 259.376.000 255.873.000 515.249.000
2021 1.015.209.000 1.026.243.000 2.041.452.000
2022* 175.678.000 164.257.000 339.935.000
TOPLAM 8.238.093.000 8.401.333.000 14.597.705.000

Kaynak: 18 Mart Gan Termik Santrali igletme Miidiirliigii Goériigmeleri, 2022

*: Subat ayi verileri dahildir.

Muhtemel yatirmin hayata geciriimesiyle birlikte Can ilge merkezinin bdlgesel i1sinmasinin
kojenerasyon sistemi ile karsilanmasi hedeflenmektedir. Bu hedef bolgeye yonelik yapilan teknik

calisma dogrultusunda bdlgenin 1si ihtiyaci belilenmigtir. Belirlenen ihtiyag dogrultusunda Can
Termik Santrali'nden yillik 9.984.000 m3 buhar ¢ekilmesi gerektigi hesaplanmistir.

2.6. Girdi Piyasasi

Kurulmasi planlanan tesiste Uretimin girdisi Can Termik Santralinden alinacak sicak su ve
sistemdeki pompalarin galismasini saglayacak elektriktir.

Sicak su ve elektrik halihazirda Can Termik Santrali'nde Uretilmektedir. Dolayisiyla girdi temini
kojenerasyon sisteminin kuruldugu Can Termik Santrali'nden karsilanacaktir.

Girdiler arasinda bulunan elektrik kullaniminin muhtemel yatiriminin yapilmasi planlanan Canakkale
ilindeki glincel satis fiyatlari asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 12: Ganakkale ilindeki Elektrik Satis Bedelleri (01/03/2022)

1/3/2022

Faaliyet Bazl Tuketici Tarifeleri (kr/kWh)

Guc Bedeli Hari¢ Toplam Tarifeler (kr/kWh)

iletim Sistemi
Kullanicilarn

Dagitim Sistemi Kullanicilan

Gorevli Tedarik Sirketinden
Enerji Alan lletim Sistemi
Kullanicilan

Tlketici

Dagitim Sistemi Kullanicilan

Sanayi
Ticarethane
Mesken
Tanmsal Sulama
Aydinlatma

Sanayi
Ticarethane
Mesken
Tanmsal Sulama
Aydinlatma

Sanayi
Ticarethane (30 kWh/gin ve
alti)
Ticarethane (30 kWh/gin
Usti)

Perakende Perakende | Perakende | Perakende
Tek N
Giundiz Puant Gece
Zamanh . .. <.
Enerii Eneriji Enerji Enerji
enl Bedeli Bedeli Bedeli
Bedeli
147,4263 149,3960 243,5779 73,3821
Perakende Perakende | Perakende | Perakende
Tek N
Glundiz Puant Gece
Zamanh o - i’
Eneriji Eneriji Eneriji Eneriji
. Bedeli Bedeli Bedeli
Bedeli
Orta Gerilim
Cift Terimli
157,3709 159,3408 253,5227 83,3267
179,7944 181,6169 286,0048 98,5597
130,2756 132,4429 211,3815 69,3172
134,8303 136,2335 216,3321 72,2270
165,5392
Tek Terimli
156,8345 158,8053 252,9872 82,7910
183,0499 184,8724 289,2603 101,8147
131,3609 133,5284 212,4659 70,4019
136,3465 137,7497 217,8485 73,7424
168,5589
Alcak Gerilim
Tek Terimli
166,9128 168,8825 263,0643 92,8686
133,7425 190,8402 295,2280 107,7829
189,0181 190,8402 295,2280 107,7829
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Dagitim
Bedeli

0,0000

Dagitim
Bedeli

14,5454
22,6686
22,4532
18,6693
21,7570

16,0666
28,2765
27,7239
23,2453
27,1401

24,8584
33,6884

33,6884

Tek
Zamanh

147,4263

Tek
Zamanlh

171,9163
202,4630
152,7288
153,4996
187,2962

172,9011
211,3264
159,0848
159,5918
195,6990

191,7712
167,4309

222,7065

Ginduz

149,3960

Ginduz

Puant Gece

243,5779 | 73,3821

Puant Gece

Orta Gerilim
Cift Terimli

173,8862
204,2855
154,8961
154,9028

97,8721
121,2283
91,7704
90,8963

268,0681
308,6734
233,8347
235,0014

Tek Terimli

174,8719
213,1489
161,2523
160,9950

98,8576
130,0912
98,1258
96,9877

269,0538
317,5368
240,1898
241,0938

Alcak Gerilim
Tek Terimli

193,7409
224,5286

224,5286

117,7270
141,4713

287,9227
328,9164

328,9164 | 141,4713
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Mesken (8 kWh/giin ve alti)

Mesken (8 kwh/gun tsti)

Sehit Aileleri ve Muharip
Malul Gaziler

Tarimsal Sulama
Aydinlatma

Genel Aydinlatma
Kaynak: (www.uludagelektrik.com.tr, 2022)

79,4622
134,8829

31,2641

139,8998
174,2104
138,2130

137,0507 215,9889
137,0507 215,9889

143,5746 221,4022
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73,9241
73,9241

77,2958

32,9483
32,9483

22,3466

27,6811
32,2661
32,2661

112,4105
167,8312

53,6107

167,5809
206,4765
170,4791

169,9990 | 248,9372 | 106,8724
169,9990 | 248,9372 | 106,8724

171,2557 | 249,0833 | 104,9769
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2.6.1. Pazar ve Satig Analizi

Kojenerasyon sisteminin kurulumuna iligkin bir yatirim fikrinin enerjinin asil Gretim kaynagindan ayri
sekilde kurgulanmasi mimkin degildir. Can ilgesinde bu konuda bir yatirim fikrinin dogmasinin
sebebi ise ilcede aktif bir termik santralin bulunmasidir. iige merkezinde dogalgaz enerjisinin
kullanilmaya baslanmasinin yaninda kémur kullanim orani daha yuksektir. Vatandaslar igin
dogalgaz ve kdmur alternatiflerine gére daha uygun ve daha temiz enerji kaynagi olan kojenerasyon
ile bolgesel I1sitma sistemi cazip bir segenektir.

Ulke genelinde ise kojenerasyon ile bélgesel 1sitma sistemi kuran ve siirdiiren tek érnek Soma’dir.
Soma ile ilgili bilgilere Sektérin Profili bagliginda deginilmigstir. Sektorin yapisi geregi ise Soma ile
Can arasinda rakiplik durumu s6z konusu degildir. Cunkd Gretilen Grin sinirli bir alanda
dagitiimaktadir. Bu sebeple Soma ve rapora konu olan muhtemel yatirim arasinda bir rakiplik iligkisi
bulunmamaktadir.

Bir 6nceki bolimde de belirtildigi gibi Can ilgesinde 92.483.000 ton linyit rezervi bulunmaktadir. Bu
rezervin enerji olarak kullanilabilmesi i¢in ilcede Can Termik Santrali kurulmustur (www.euas.gov.tr,
2022). Bu santralden elde edilen eneriji il genelinde kullaniimaktadir. Can ilgesinde termik santralin
bulunmasi burada kojenerasyon sisteminin kurulmasina olanak saglamaktadir. Muhtemel yatirimin
hayata gecmesiyle birlikte Can ilcesinde kojenerasyon sistemi ile bdlgesel 1sinma saglanabilecektir.
Yatirimin yapisi itibariyla Uretilen enerjinin Can ilgesi diginda satisinin gerceklesmesi mimkin
g6zukmemektedir.

Tabloda ilk faaliyet yilindan itibaren fiili kapasitedeki 1si1 enerjisi Uretimi belirlenmistir. Bu hesaplama
yapilirken Can Termik Santrali’nin kurulu giici, bdlgenin 1si enerjisi ihtiyaci ve kapasite kullanim
orani gdz énune alinmigtir.

Tablo 13: Fiili Kapasitedeki Satis Miktarlari (MWh)

Yillar Is1 Enerjisi
1.Yil 117.260
2.Yil 117.260
3.y 117.260
4. Yil 117.260
5.Yil 117.260

Tabloda ilk yil itibariyla her bir Grtin igin birim satis fiyati verilmistir. Ardindan fiyatlarin yillar itibariyla
degisimi incelenmistir. Buna gore fiyatlarin yillar itibariyla %15,00 dizeyinde arttigi gértimektedir.
Son olarak yatinm projeksiyonu dahilinde tim yillarin fiyat ortalamasi belirtiimistir.

Tablo 14: Is1 Enerjisi (MWh) Yillara Gore Birim Satis Fiyatlari (Dolar)

Yillar Satis Fiyati
1.Yil 11,85
2.y 13,63
3y 15,67
4.y 18,03
5.Yil 20,73

Muhtemel yatirimin teknik analizlerinde bir konutun yillik toplam 1si ihtiyacinin 16,4 MW:h oldugu
hesaplanmigtir. Bu hesaplama yapilirken ortalama olarak bir dairenin agagidaki tabloda verilen 1si
ihtiyaglari goz 6ninde bulundurulmustur. Dogalgazin 10.01.2022 tarihli fiyati yaklasik 2,4 TL/m?¥tdr.
Dogalgazin 1 m*®0 10,64 kW:h ve kombi verimi yaklasik %90 kabul edilirse segilen konutun yillik
toplam 1sitma + sicak su dogalgaz tiiketim miktari 1.541 m®'tiir. (16,4 MW:h= 16.400 kWth ve 16.400
(kWih/yil) / 10,64 (kWth/ m3) = 1.541 m?/yildir.) Bu durumda bir konutun yillik dogalgaz gideri (yemek
pisirme vb. kullanimi harig) yaklasik 4.110 TL’dir. Bu nedenle yapilan hesabin gerceklik payi oldukga
yiksek goriinmektedir. Ayrica santralde Uretilmesi gereken yillik toplam 1si1 enerjisi miktari,
Onizolasyonlu borularda %10’luk 1s1 kaybi gergeklestidi varsayimiyla (konutlarin toplam net 1si
ihtiyacinin %10’u) su sekilde hesaplanmistir:
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Sanralde uiretilecek yillik toplam ist enerjisi
= (Konutun st ihtiyact + 0,1 X Konutun ist ihtiyact) X Konut sayist

MWh
Sanralde uiretilecek yillik toplam isi enerjisi = 1,1 X 16,4 (W) X 6500 = 117,260 MWh

Elde edilen sonuca gore, santralde bir yil boyunca Uretilecek 1sI enerjisi toplam 117,260 MWh
olacaktir.

Tablo 15: Isi ihtiyaci ve Yiikii

Isi ihtiyaci Is1 Yiikii
Pik Isitma Ihtiyaci 8,0 kWi
Pik Sicak Kullanim Suyu Isi ihtiyaci 1,9 kW
Toplam Pik Yiik ihtiyaci 9,9 kW,
Yillik Isitma ihtiyaci 15,1 MW:h
Yillik Sicak Kullanim Suyu Isi ihtiyaci 1,3 MWth
Toplam Isi ihtiyaci 16,4 MW;h

Tabloda yillara goére gelirlerin projeksiyonu yer almaktadir. Gelirlerdeki degisimler, cesitli yillardaki
hizmet kapasitesinin ve/veya gelir artis oranlarinin degisimine bagli olarak gerceklesmektedir.

Tablo 16: Yillara Gore Gelirler (Dolar)

Yillara Gore Gelirler (Yillar) Gelir Tutarlan (Dolar)
1. Yl 1.389.748
2.yl 1.598.210
3.y 1.837.942
4.Yi 2.113.633
5.Yil 2.430.678

3. TEKNIK ANALizZ

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Yatirnm konusu itibariyla termik santral ile entegre calisacak bir sistemin kurulmasidir. Dolayisiyla
Canakkale ilinin Can ilgesinde bulunan Can Termik Santrali kojenerasyon ile bolgesel i1sinma
sisteminin kurulmasina imkan saglamaktadir.

Can ilcesinde hava kalitesini belirleyen unsurlardan biri olan PM1o (duman, toz, kurum, tuzlar, asitler
ve metaller dahil olmak Uzere, havadaki ¢capi 10 mikrometre veya daha az olan herhangi bir partikuil
maddedir. Partikil madde, motorlu tagitlardan ve endustrilerden yayilan gazlar atmosferde kimyasal
reaksiyonlara girdiginde dolayli olarak da olusabilir. ilgenin hava kalitesi ilgili parametrelere gére
orta sinifta yer almaktadir (www.havaizleme.gov.tr, 2022).Yatinmin hayata gegmesiyle birlikte
ilcede kdmur kullanimi azalacaktir. Buna bagh olarak hava kalitesinde iyilesme meydana gelmesi
beklenmektedir.

Can ilgesinde, Marmara Temiz Hava Merkezi Midurlugu tarafindan 2012 yilinda kurulan ve 2013
yilindan itibaren 6lgim yapmaya devam eden hava kalitesi izleme istasyonu bulunmaktadir.
istasyondan elde edilen verilere gére Can ilgesinin yillik ortalama hava kalitesi dlgim degerleri
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gére 2016-2019 doneminde SO: (kukurt dioksit) degerindeki
yaklasik %58 oraninda gergeklesen duglse karsin PMio (havada insan sagligini etkileyen, kirletici
partikil madde) degeri yaklasik %17 oraninda azalmistir.
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Tablo 17: Gan ilgesi Hava Kalitesi Olgiim Degerleri

Yillar SO, PM1o
2016 52,83 64,66
2017 22,25 58,58
2018 12,25 53,58
2019 22,25 53,33

Kaynak: (Ganakkale Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midiirliigii, 2020)

Can ilgesindeki kirlilik kaynaklari arasinda sanayi yogunlugu, termik santral ve kémdir isletmesi,
seramik Uretim faaliyetleri (TUrkiye’deki en biyuk seramik fabrikasi ilgede faaliyet gdstermektedir),
ingaat faaliyetleri, trafik yogdunlugu gibi unsurlar siralanmaktadir. Olgiim degerlerine goére Can
ilgesinde hava kalitesi sinirlarinin asildigi kaydedilmistir. ilgedeki hava kirliligine iligkin ¢6zim
onerilerinden biri alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin artiriimasidir (Canakkale Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudurliigu, 2020).

Sekil 1: Can ilgesi Uydu Goriintiisii

Kaynak: (Google Earth, 2022)

Hazirlanan bu 6n fizibilite raporunda ilgili tim hesaplamalar kojenerasyon sistemi ile Can ilgce
merkezinde bulunan 6.500 konutun isinmasi Uzerine yapilmistir. Can ilgesi 40.0282 enleminde ve
27.0466 boylaminda bulunmaktadir. Can Termik Santrali, ilge merkezinin batisinda yer almaktadir.
Gan Termik Santrali’'nin Can ilce merkezine uzakhgi yaklasik 14 km’dir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Can Termik Santrali sadece elektrik tretimi amaciyla kurulmus kémur yakith bir kuvvet santralidir.
Can Termik Santrali’'nin elektrik Gretim verimi %42,12°dir (Erdem, ve digerleri, 2009). Santral
yogusturucusundan atilan bu si enerjisini, santralde uygun donusim yaparak azaltmak
muimkundur. Bu ¢ozimlerden biri, termik santral buhar tirbininin uygun yerinden (detayli bir ener;ji
analizi ve teknik sartlarin uygunlugu g6zden gegirilerek orta basing - algak basing turbini arasindan
veya algak basing tirbini ara basing kademesinden) kizgin buhar ¢ekilerek, santral kojenerasyon
sisteme donusturdlebilir. Santralden c¢ekilen buharin 1s1 enerjisinden faydalanarak, santral
etrafindaki konutlar bolgesel i1sitma yontemiyle isitilabilir. Ancak, santralden gekilecek buhar,
santralin mevcut elektrik Uretiminde azalma meydana getirir. Her ne kadar elektrik Gretimi azalmis
olsa da santral kazaninda kullanilan yakitin enerjisinden daha fazla istifade saglanacaktir (Topal,
Kopag, & Eyriboyun, 2015).

Gan’'da kurulmasi planlanan bolgesel 1sitma sistemi (BIS) temel olarak 3 kisimdan meydana
gelecektir. Bunlar;

-Isinin Uretildigi Can Termik Santrali,

-Santralde uretilen 1s1y1 binalara ulastiran, gidis ve dénlus On izolasyonlu borulardan olusan BIS
sebekesi,

-Isinin kullanildigr konutlardir.
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Sekil 2: Bolgesel Isitma Sitemini Olusturan Temel Kisimlar
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Kaynak: (Kahraman, ve digerleri, 2012)

Bolgesel 1sitma sistemi kurulmasi planlanan Can ilge merkezindeki toplam konut sayisi 6.500°dr.
Bolgenin toplam 1s1 yukinu belirlerken es zaman faktérd denen bir katsayinin goéz éniine alinmasi
gerekmektedir. Isi ihtiyaci ve Yiikii tablosuna gére binanin sicak kullanim suyu isi ihtiyaci pik yiikiin
dortte biri oraninda ¢ikmistir. Ancak sicak kullanim suyunun tim dairelerde ayni anda kullaniima
olasiligi oldukga dusuktir. Bu nedenle boélgenin toplam isitma yikl su sekilde hesaplanmistir:

Bdlgenin toplam pik 1s1 yuki = (6.500 (konut sayisi) * 8 kWt (pik 1sitma ihtiyaci) + (6.500%1,9 kW
(pik sicak kullanim suyu isi ihtiyaci) * 0,3 (es zaman faktoru katsayisi)) = 55.705 kW = 55 MWt

Can ilgesinin toplam pik 1s1 yiki yaklasik 55 MWt hesaplanmistir. Santralden ¢ekilecek olan buhar
miktarinin tayininde ise (santralin orta ile diisik basing turbinleri arasindan buhar ¢ekip bu buharin
enerjisi ile bdlgesel 1sitma sistemi boru hattinda dolasan suyun isitilmasi mimkinddr.)
onizolasyonlu borulardaki 1si kaybini da hesaba katmak gerekmektedir. Boru hatlarindaki isi
kaybinin, bélgenin toplam 1si yukuinin yaklasik %10’u kadar oldugu varsayilirsa santralde Uretilmesi
gereken toplam iIsi miktari 60 MWt olarak hesaplanmistir. Muhtemel yatinm kapsaminda
kojenerasyon sistemi ara buhar ile 1sitma yontemi Gzerine kurgulanmistir.

Santral ile santral tarafindan ilge merkezi giris arasindaki mesafe yaklasik 6.000 m, santral ile santral
tarafindan ilce merkezi c¢ikisindaki mesafe yaklasik 8.000 m olarak oOlgulmustur. Sekil 4'ten de
anlasilacagi Uzere; ilk 6.000 m ana iletim hatti, sonraki 2.000 metre ise dagitim hattina dahil
edilmistir. Gidis/donus sicakliklari 110-60 °C, toplam 1s1 yukid 60 MW1, basing kaybi ise 100 Pa/m
alinmistir. Logstor Calculator Programinda yapilan hesaplamaya goére kullaniimasi gereken uygun
boru ¢api 600 mm‘dir.
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Sekil 3: Boru Ana iletim Hatti

Not: Sekildeki ana iletim hatti Baglangig noktasi ile 6.00 m noktS| arasindadir. Mavi tarali boliim ise dagitim hattidir.

Ana iletim hattindan gelen sicak suyun caddelerde/sokaklarda dagitilarak son kullaniciya
ulastinimasi gerekmektedir. Cadde/sokaklarda bulunan konutlarin her birinin ayri ayri géz éninde
bulundurularak o caddeye/sokaga yerlestirilecek olan boru ¢apinin tayini gereklidir. Bu 6n fizibilite
calismasinda ise yaklasik bir hesap yaparak boru uzunluklar ve ¢aplari tayin edilmistir. Bunun igin
Yukaridaki sekilde kirmizi renkle gosterilen iletim hattinin kuzeyinde; uzunlugu 600 m olan esit
aralikli 15 boru hatti bulundugu, her bir boru hattinin 30 binaya (bir binada 10 adet daire oldugu
varsayllimigtir.) sicak su tasidigi kabul edilmistir. Benzer bigimde, ana iletim hattinin glineyinde;
uzunlugu 500 m olan esit aralikli 10 boru hatti bulundugu, her bir boru hattinin 20 binaya sicak su
tasidigi kabul edilmistir. Boru ¢apinin tayininde ise, dagitim hattindaki borunun ¢apini gereginden
fazla buyik se¢cmemek adina (Dagitim hattinda ilerledikce boruda dolagsmasi gereken sicak su
debisi azalacaktir.) ortalama bir yaklagimla boru ¢api belirlenmistir. Son olarak dagitim hattindan
gelen sicak suyu binaya ulastirmak icin 25 m uzunlugunda servis borusu kullanilacagi kabul
edilmistir.
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Sekil 4: BIS Dagitim Hattinin Muhtemel Yerlesim Semasi

‘dc@‘ SiKiBahcesil

Valalat  He
e e
D A

Asagida kullanilacak makine ve ekipmanlarin teknik 6zellikleri verilmistir.

BIS sebeke hattinda kullanilabilecek boru hatti Turkiye menseili firmalardan temin edilebilecektir.

Tablo 18: BIS Sebeke Hatti Teknik Ozellikleri

BIS Sebeke Hatti Uzunluk Secilen boru
(m) ()

Ana iletim Hatti 12.000 DN600
Dagitim Hatti (Kuzey) 18.000 DN100
Dagitim Hatti (Giiney) 10.000 DN80

Servis Borusu 32.500 DN20

Pompa istasyonundan boélgeye tasinmasi gereken suyun hacimsel debisi asagidaki sekilde bulunur.

(Santralde tiretilen isul guc) _ 60.000 3600s
(Yogunluk) x (6zgiilist) x (Sicaklik farkiy) ~ 1000 x 4,19 x 50 1h

Sicak su hacimsel debisi =

Yapilan hesaplamayla kurulacak olan pompa istasyonunun pik yikte yaklasik 1031 m3/h sicak su
debisini karsilamasi gerektigi anlasiimistir. Borulardaki basing kaybi ise santral ile santrale en
uzaktaki konut (kritik uzaklik) arasindaki mesafe belirlenerek tayin edilmelidir. Santral ile santrale
en uzak konut arasindaki mesafe yaklasik 9000 metre alinirsa, gidis/ dénus hattindaki toplam basing
kaybi (100 Pa/m varsayimiyla) 1800 kPa dolayisiyla 18 bar olur. Baglanti elemanlari, bina alti isi
istasyonlari gibi diger alt elemanlarda meydana gelebilecek basing kayiplari da dikkate alinirsa 25
bar (250 mSS) basma ylksekligine sahip bir pompa istasyonu kurulmasi gerektigi sonucuna
variimistir.

Santralde uretilen sicak su, bina alt istasyonundaki bir 1si degistiricisinde konutlardaki radyatorlerde
dolasan suyu isitir. Bu nedenle her bir konutun uygun bir yerine bina alt istasyonu kurulmalidir.
Gunumuzdeki modern 1s1 degistiriciler, konut ici radyatdérde dolasan suyu isitabildigi gibi sicak
kullanim suyunu da istenen sicakliga ¢ikarabilecek tipte uUretiimektedir. Bu fizibilite galismasinda
referans binanin pik isitma yuku yaklasik 100 kWt oldugundan, 100 kWt 1s1 gegisi saglayabilecek bir
plakal 1s1 degistirici Griinler Danimarka mensgeilidir.

Yiksek basingl sicak su tanki ise Tlrkiye menseili firmalardan tedarik edilebilecektir.
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3.3. insan Kaynaklari

Canakkale toplam nifusa bakildiginda yillara gore nufus artis egilimindedir. Erkek ve kadin niifusu
birbirine yakin seyretmektedir. Toplam nifus son bes yillik dénemde surekli artis egilimindedir.
2017’ye kiyasla 2021 yilinda Ganakkale toplam nufusu yaklasik %5 oranda artarak 557.276 kigiye
ulagmistir.

Tablo 19: Cinsiyetlere Gore Nufus

Yil Erkek Kadin Toplam Nifus
2017 269.160 261.257 530.417
2018 273.092 267.570 540.662
2019 272.097 270.060 542.157
2020 271.456 270.092 541.548
2021 280.334 276.942 557.276

Kaynak: (data.tuik.gov.tr, 2022).

Tablo 20’de yas araliklarina gére nifus verilmistir.

Tablo 20: Canakkale Yas Gruplarina Gore Niifus

Yas Gruplari 2017 2018 2019 2020 2021
0-4 yas 27.992 28.415 27.980 27.554 26.825
5-9 yag 28.281 28.712 29.183 29.820 30.336

10-14 yas 27.846 28.692 29.183 29.353 29.759
15-19 yas 34.623 34.198 33.475 29.335 32.541
20-24 yas 46.775 47.046 44.145 41.350 46.232
25-29 yasg 35.118 35.113 34.934 35.042 36.486
30-34 yas 36.190 36.120 35.786 35.970 36.099
35-39 yas 40.216 40.825 40.788 39.888 39.060
40-44 yas 37.561 38.204 39.210 40.577 42.204
45-49 yas 36.521 37.305 37.898 38.287 38.963
50-54 yas 36.769 37.137 36.900 36.640 37.132
55-59 yas 35.640 36.710 37.141 37.653 38.392
60-64 yas 32.020 33.576 34.303 34.929 35.371
65-69 yas 26.360 27.556 28.173 29.834 31.430
70-74 yas 18.486 20.093 21.370 22.765 23.653
75-79 yas 14.023 14.200 14.575 14.888 15.271
80-84 yas 9.325 9.440 9.758 10.172 10.168
85-89 yas 4,942 5.518 5.428 5.400 5.203
90+ yas 1.729 1.802 1.927 2.001 2.151
Toplam 530.417 540.662 542.157 541.548 557.276

Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2022).

Canakkale nufusunun yas gruplarina goére dagilimi Grafik 1°de verilmistir. Buna gore Canakkale’'nin
geng nufus yapisina sahip oldugu goérilmektedir.
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Grafik 3: Canakkale 2021 Yil Yag Gruplarina Gore Niifus Grafigi
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Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2022).

Tablo 21’de verilen verilere gére son bes yilin egitim kademelerine gére niifusu verilmistir. ilkokul
mezunu olanlarin sayisi toplam nifusa oranla tim vyillarda en fazla orana sahiptir. Son 5 yila
baktigimizda bu orani sirasiyla lise veya dengi mezunlari, ortaokul veya dengi mezunlari, okuma
yazma bilen fakat bir okul bitirmeyen, okuma yazma bilmeyen, ylksek lisans mezunlari ve doktora
mezunlari nifus oranlari izlemektedir. Genel olarak bakildiginda nidfusun gogunlugunu ilkokul
mezunlari ve lise ve dengi meslek okulu mezunlari olusturmaktadir.

Tablo 21: Ganakkale’nin Egitim Kademelerine Gore Niifusu (+15)
Ortaokul

Okuma yazma . Lise .
Okuma 1o fakat bir | llkokul =~ V€ 9€ndi veya Yuksek | poytora
yil yazma meslek . lisans
; okul mezunu dengi mezunu
bilmeyen biti okulu mezunu
itirmeyen mezunu
mezunu

2016 7.726 22.213 141.346 44.908 97.580 4.344 1.295
2017 7.163 20.916 138.920 46.957 101.557 5.777 1.732
2018 6.725 19.393 132.840 50.066 107.610 6.608 1.834
2019 6.005 17.929 128.561 65.975 109.532 7.471 1.895
2020 5.586 16.914 126.073 67.864 106.436 8.122 2.019

Kaynak: (data.tuik.gov.tr, 2022).

Tablo 22’de Canakkale’'nin ¢alisma ¢agindaki nifusu (15-64 yas) ele alinmistir. 2016, 2017, 2018
yillarinda ¢alisma ¢agindaki (15-64 yas) nufusta artis olmasina ragmen 2019 ve 2020 yillarinda bu
nifus azalis egilimindedir. Grafik 2'de de gorllecedi Uzere galisma ¢agindaki nifus egrisi asagi
yonde ivmelenmistir. Calisma gagindaki nufus 2018’den 2020’ye %2 azalma egilimi gostermistir.

Tablo 22: Ganakkale Galigma Cagina Gore Niifus

Yil 0-14 yas grubu niifus 15-64 yas grubu niifus 65 yas ve uzeri niifus
2016 82.924 364.280 72.589
2017 84.119 371.433 74.865
2018 85.819 376.234 78.609
2019 86.346 374.580 81.231
2020 86.727 369.671 85.150

Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2022).
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Grafik 4: Ganakkale'nin Yillara Gore Calisma Cagindaki Niifusu
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Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2022).

Tablo 23’de Canakkale ilinde yer alan acik is sayilari verilmistir. 2021’e gore son bes yillik ddnemde
veriler dogrusal olmayan bir grafik ortaya koymaktadir. Ancak 2021 yilina 2017’ye kiyasla acgik is
sayisinda yaklasik %27 oraninda azalma meydana gelmigtir.

Tablo 23: Ganakkale ili Yillara Gore Agik is Sayilar

Yillar Acik is Sayilan
2017 16.062
2018 10.605
2019 12.098
2020 10.376
2021 11.694

Kaynak: (www.iskur.gov.tr, 2022).

Acik is sayilarindaki artis her ne kadar ilin isglici piyasasi agisindan olumlu bir gérinim cizse de
issizlik verileri bunun tersini géstermektedir. Issiz niifus verileri incelendiginde 2019-2020 dénemi
hari¢c son bes yilda igsizligin artis egilimine sahip oldugu goérilmektedir. 2017 yilina kiyasla 2021
yilinda Ganakkale ilindeki issiz nufus yaklasik %12 oraninda artmistir.

Tablo 24: Ganakkale ili igsiz Niifus

Yillar issiz Nifus
2017 17.155
2018 21.280
2019 21.863
2020 18.562
2021 19.196

Kaynak: (www.iskur.gov.tr, 2022).

Yukarida yer alan isgucu istatistiklerine gére muhtemel yatirmin yapilmasi halinde isgici
intiyacinin ilden karsilanabilme potansiyeli bulunmaktadir.

Canakkale ili Can ilcesinde yapilmasi muhtemel yatinm ile isglcl ihtiyaci meydana gelecektir.
Asagidaki tabloda yatirm igin ihtiyag duyulacak isglcu yapisina iliskin bilgiler verilmistir. Bu
kapsamda personel pozisyonu, sayisi, yatinm déneminde c¢alisma durumu, aylik ve yillik brit
Ucretleri tablodaki gibidir.

Tablo 25: iggiicii ihtiyaci

Aylik Kisi Yatirm Aylik Briit | Yilik Briit | Yatirnm
Pozisyonlar Bagi Briit | Personel = Donemindeki Ucretler Ucretler Donemi
Ucret Sayisi Calisma Toplami Toplami | Istihdam
(Dolar) Sdresi (Ay) (Dolar) (Dolar) Durumu
isci 348,33 2 T s | 836000  Hayr
istasyon
isletmesi 1.038,89 3 1 3.116,67 | 37.400,00 Evet
Personeli
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Kontrol

Kumandasi 916,67 3 2.750,00 | 33.000,00 Hayir
Personeli
TOPLAM 5 303 g9 8 - 6.563.33  78.760,00 -

(Dolar)
Yatirim kapsaminda toplam 8 personel istihdam edilmesi planlanmaktadir. Buna goére yatirim yili ve
ilk faaliyet yili toplaminda saglanacak istihdamin adam ay sayisi toplami 99 olarak gortimektedir.
Istihdam edilen personelin 6 kisilik kismi beyaz yakali 2 kisilik kismi mavi yakali personelden
olusmaktadir. Personelin kalici ve gegici olarak istihdam edilme durumu da tabloda yer almaktadir.

Tablo 26: istihdama Etki

Pozisyon Poz?_sxon Personel Yillik Adam / Personel
Tard Sayisi Ay Sayisi Durumu
isci Mavi Yaka 2 24 Kalici
istasyon isletmesi Personeli Beyaz Yaka 3 39 Kalici
Kontrol Kumandasi Personeli | Beyaz Yaka 3 36 Kalici
TOPLAM 8 oo |GG

FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatinnm Tutari
Yatirim dénemi maliyetleri tablosu; yatirrm déneminde yapilacak tim harcamalari kapsamaktadir.

Yatirim maliyetinin belirlenmesini saglayan bu tablodaki veriler piyasa arastirmalari sonucunda elde
edilmistir. Yatirnrm dénemi maliyetlerine KDV dahil edilmemistir.

Tablo 27: Yatinnm Donemi Maliyetleri

Yatirrm D6nemi )
Maliyetleri Maliyetler (Dolar) Giderle llgili Agiklama
(KDV Haric)

Etlt, Proje, Teknik calismalarin igerigi ve kapsamina

Mihendislik ve 29.629,63 i . L
Kontrolliik gore belilenmistir.
Yatirnm kapsaminda hedeflenen
Makineler 6.389.629,63 kapasiteye uygun sekilde alinmasi
planlanan makinelerin maliyeti belirtiimistir.
Personel (Yillik) 3.116,67 Yatirnm déneminde istihdam edilecek

personellerin toplam brut Ucretleridir.

Yatirim kalemlerinin makine ekipman

127.792,59 giderinin  %2,00 kadarlik kismi baz
alinmigtir.

Toplam maliyetlerin 3,00% kadarlik tutari
hesaplanmigtir. Kargo, bankacilik
masraflari, elektrik, su, 1Isinma ve

Genel Giderler 196.505,06 haberlesme gibi idari maliyetler, mali
musavir, hukuk musaviri, genel temizlik,
yemek, agdirlama, ikramlar, kirtasiye, her

turlt sarf giderler vb. icermektedir.

Tablodaki diger maliyetlerin %2,00 kadarlk

tutari hesaplanmisgtir.

Bakim, Onarim,
Yedek Parca

Beklenmeyen
Giderler 134.933,47

Toplam Tutar (Dolar) 6.881.607,05

Tabloda makine ve ekipman listesi, birim fiyatlari ve toplam tutari yer almaktadir.
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Tablo 28: Makine ve Ekipmanlar

Makine ve Ekipman Adet B'EI'DrT;I';P)/at Iggllg?;
BIS $Sebeke Hatti Toplam Maliyeti 1 5.005.925,93 5.005.925,93
Pompa istasyonu Maliyeti 1 328.148,15 328.148,15
Bina Alt istasyonu Maliyeti 1 962.962,96 962.962,96
Su Tanki Maliyeti 1 92.592,59 92.592,59

TOPLAM (Dolar) I 30062063

Toplam yatirim ihtiyaci; yatinm dénemindeki yatinm dénemi giderlerinden olusmaktadir. Buna gore
yapilan hesaplamalarda toplam yatirim ihtiyaci 6.881.607 Dolar olarak bulunmustur.

Tablo 29: Yatirim ihtiyaglan

Yatirim ihtiyaglari Tutar (Dolar) Oran
Yatinm Donemi Maliyetleri ve Yatirirm Donemi Giderleri 6.881.607,05 %100,00
Toplam Yatirim ihtiyaci (Dolar) 6.881.607,05 %3100,00

4.2. Yatirnmin Geri Dénus Siresi

6.881.607,05 Dolar tutarindaki toplam yatinm maliyetinin geri doénus suresi 8,23 yil olarak
hesaplanmistir.

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKIi ANALIzi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligine gére;

Cevresel etki degerlendirmesi (CED): Gergeklestiriimesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin dnlenmesi ya da cevreye
zarar vermeyecek olclide en aza indirilmesi icin alinacak onlemlerin, secilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde surdlrtlecek ¢alismalari icermektedir.

CED degerlendirmesi kapsaminda ¢ grup degerlendirme yapilmaktadir. Bu degerlendirmeler;
cevresel etki degerlendirmesi uygulanacak projeler (EK-1), se¢me-eleme kriterleri uygulanacak
projeler (EK-Il) ve bu iki listede yer almayan CED kapsam digiI kabul edilen projelerdir. Bu
kapsamlarda EK-I ve EK-Il listeleri yayinlanmistir. Yatirm CED Yoénetmeligi'nin EK-l ve EK-II
listelerinde yer almaktadir.

Yatirrm kapsaminda Can Termik Santralinde olusan buhar kojenerasyon sistemi ile bolgesel
isinmada kullanilacaktir. Bu durum basta yatirimin etki alaninda bulunacak Can ilgesi ile bolgesinde
cevresel farkindalik yaratiimasina katki saglanacaktir. Yatirrmin yapilmasiyla birlikte yenilenebilir ve
donusturulebilir kaynaklardan enerji Gretimi igin érnek bir model olusturulacaktir. Bu durum bélge
halkinda ¢evresel farkindaligin yikselmesine hiz kazandiracaktir. Yatirmin olumlu sosyal etkilerinin
gorilmeye baslanmasiyla birlikte bolgede yenilenebilir ve doénistirilebilir enerji kullaniminin
artmasi beklenmektedir.

Can ilcesi kirlilik yuklerinin yogun oldugu bir ilgedir. Hava kirliligi, ilgede vatandaslar igin yasam
kalitesini distrmektedir. Bu kapsamda bolgede ¢evre dostu alternatif bir enerjinin kullanimi ilgede
izlenen hava kalitesi unsurlarinin olumlu seyretmesini saglayacaktir. iigede hava kalitesinin
yukselmesi vatandaslarin temiz gevrede yasama hakkina katkida bulunacaktir. Ayrica ilgede hava
kirliligi kaynakh hastaliklarin azalmasi yatirimin beklenen etkileri arasinda yer almaktadir.

Bolgesel isitma sistemi dogalgaz ve kdmire gore daha uygun fiyatla hizmete sunulacaktir. Bu
durum hane halki bitgelerine olumlu sekilde yansiyacaktir. Bu durum hane halklarinin sosyokiiltiirel
intiyaclarini karsilayabilme imkanini artiracaktir.

Muhtemel yatirnmin diger bir etkisi ise istihdamdir. Yatirnmla birlikte ilgede yeni bir istihdam kaynagi
yaratiimis olacaktir. Bdylece istihdam edilen personel ve ailelerinin gelir dizeyi yukselecektir. Ayrica
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ilcede bdyle bir yatinm yapilmasi sektére yonelik yan is kollarinin da gelisimini destekleyecektir.
Dolaysliyla yatirim ilgede ekonomik canliligi artiracaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinimci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin meveut durumu ile dnimuzdeki dénem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektordeki deneyimi, faaliyete gegctikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegctikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongoériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urtnln bir birim Gretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlar ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi ongérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini yiiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnimin Karhhgi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatinmin karliliginin élgimi asagidaki
formdil ile gercgeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihi@i= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olugsmasi 6ngorilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yontemi
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Geri Odeme Dénemi Yontemi kullanilarak hangi dénem yatinmin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunkt Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asadida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akigl

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e Cari Oran

Cari Oran, yatirrmin kisa vadeli bor¢ 6édeyebilme gliclni o6lger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. FormUlUu asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donlsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme gicini gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini kargilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)

Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi FO.B Birim Toplam
ithal Makine / 2B Maliyeti . ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktar: | (Adet, kg, BT (KDV IYIarig Maliyet (KDV F?alalliyettﬁ;:
m3vb.) | Fiyati ($) TL) " | Harig, TL)
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Yerli Makine /
Techizat Adi

Miktan

Birimi
(Adet, kg,
m2 vb.)

Birim Maliyeti
(KDV Harig, TL)

Toplam Maliyeti
(KDV Harig, TL)

ilgili Oldugu
Faaliyet Adi
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