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GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip olmasi
bakimindan ¢ok sanshidir(www.ygtrafo.com). Tiirkiye’nin sahip oldugu bu potansiyelin yerlilik ve
yenilik unsurlari ile biitiinlestirilmis teknolojiler ve akilc1 yontemler kullanilarak harekete gecirilmesi
ve boylece bu potansiyelin bir firsata doniistiiriilmesi biiyliik 6nem arz etmektedir(www.gensed.org).
Enerji Bakanliginin 2015-2019 strateji planinda, 2015, 300 MW olan GES kurulu gii¢ kapasitesinin,
2017 yil1 itibar1 ile 1800 MW, 2019 yil1 itibar1 ile de 3.000 MW c¢ikarilmasi1 hedeflenmektedir.(Enerji
ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1,2014;41-43) Bu hedef, su sorularin olusmasma neden olmaktadir.
Yaklagik 3 milyar dolarlik bu panellerin nereden satin alinacagi, talebin yerli liretimle karsilanip
karsilanamayacagi, panel iiretimi alaninda yatirim yapmak mantikli m1? Bu yatirim i¢in en uygun
yatirnm yeri neresidir gibi sorulardir. Bu sorular kapsaminda Karaman ilinin mevcut durumu
incelenirse;, Gokge (2013) Yiiksek lisans tezinde Van, Nigde, Karaman ve Denizli illerinde kurulacak
Giines Enerji Santralinin (GES) en ekonomik olanimin Karaman’da kurulan olacagini,(Gokge,
2013:82), ayrica 600 MW’lik GES santralinde 38 il arasinda, il alan1 bagina en fazla MW lisansh
tiretim hakki verilen ilin Karaman olmasi gibi avantajlari ortaya ¢ikmaktadir. Bu avantajlar ile
Karaman PV giines paneli pazar1 konusunda da avantajli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak Fabrika
kurulus yeri se¢imi, sadece pazara yakinlik faktorii tizerinden degerlendirilmemektedir. Bu kapsamda
Karaman’in PV f{iretimi yeri olmasit hususunda sayisal analizlere dayali calismalar yapilmasi, bu
analizler sonucu bu alanda ilin yatirnm ortaminin iyilestirilmesi ve yatirim ortaminin tanitilarak

yatirimei ¢ekilmesi 6nemlidir.

Proje genel olarak fotovoltaik giines paneli fabrika yeri secimi iizerine yapilacaktir. Oncelikle
PV panel imalati yapilan, Gaziantep, Ankara, Istanbul, Denizli gibi 4 sehir ve bu iller ilave olarak
Karaman’dir. Bu sehirler birbirleri arasinda kurulus yeri faktorleri kiyaslanarak, panel iiretimi i¢in bu
5 sehirden en uygun olanin secilmesi amaglanmaktir. Daha sonra Analitik Hiyerasi Prosesi (AHP) ile
Karaman ilinin panel iiretimi igin fabrika yeri olmasi igin duyarlilik analizleri yapilarak Karaman’da

PV panel iiretimi i¢in neler yapilmasi gerektigi ortaya konacaktir.

Bu kapsamda, Mevlana Kalkinma Ajansi tarafindan 2015 Yili Dogrudan Faaliyet Destegi
Programi kapsaminda desteklenen bu proje ¢ercevesinde Karaman ili i¢in Enerji uygun yatirim alani
belirlenmis ve bu alana yonelik yatirim fizibiliteleri ile analiz ¢alismalart hazirlanmistir. Tiirkiye’de
ekonomik alanda biiyiik bir degisim yasanmaktadir. Bolgesel kalkinma stratejilerinin etkisiyle
Tiirkiye’de yapilan yatirnmlar yeni merkez arayisindadir. Bu kapsamda Marmara bolgesinden
sanayinin Desantralizasyonu (Dogu Marmara Kalkinma Ajansi,2012;3-5) kapsaminda birgok firma
boélgemizde yatirim yapmis ya da yatirnm yapma kararini almistir. Gergeklestirilen yatirimlar ile bu
bolgelerde yer alan iller de ekonomik olarak kalkinmaya baglamistir. Bu noktada Karaman ilinin bir an

once On plana ¢ikarilmasi ve potansiyel yatinnmcilarin dikkatinin g¢ekilerek ile yatirnm yapilmasinin


http://www.ygtrafo.com/
http://www.gensed.org/

saglanmas1 gerekmektedir. Bu proje sonunda ilde yatirim yapmay1 hedefleyen girisimcilerin il igin
dogru ve kazangh sektor olan Panel iretimine yonlendirilmesi
saglanacaktir(wwwe.investsanliurfa.com). Bdylelikle ilin ekonomik kalkinmast igin yapilacak
caligmalara projenin bitimiyle yon verilmeye baglanacaktir. Bu sayede ilin ve dolayisiyla TR52

Bolgesi’nin sosyo-ekonomik gelismesine de katki saglanacaktir.

Proje ile Karaman ilinin Giines Paneli iiretimi i¢in uygun il olup olmadig1 ve bu iiretim i¢in
uygun il olmasi i¢in yapilmasi gerekenler hususunda matematiksel modellerle analizler ortaya

konacaktir.

Bu kapsamda Giines paneli iiretimi Tiirkiye’de kurulan, C-SUN 150 MW/y1l Istanbul Tuzla
Serbest bolgesi, SOLAR TURK 60 MW/yil Gaziantep, Bereket Enerji 150 MW/y1l Denizli,
SUNLEGO 50 MW/y1l Ankara illerinde kurulan fabrikalarin bu illeri tercih nedenleri kapsaminda
Karaman ilinin durumu ortaya konulacaktir. (GENSED, 2014). Ayrica fabrika yer se¢imimi kriterleri
ve bu secim faktorlerini kullanan metotlar ile 4 il ve Karaman’in panel iiretimi yeri olmasi
hususundaki eksikleri ortaya konacaktir. Bu yatirimin Karaman’a yapilmasinin avantajlar ilin yatirim
promosyonu ic¢in kullanilmasi saglanacaktir. Bu raporda yontem olarak fabrika yer se¢imi

yontemlerinden AHP kullanilacaktir. Bu yontemden yararlanilarak sorun analizleri ortaya konacaktir.

1. GUNES ENER]Ji TEKNOLOJILERI

Giines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma
doniismesi) agiga cikan 1sima enerjisidir. Diinya atmosferinin disinda gilines enerjisinin giddeti,
yaklagik olarak 1370 W/m? degerindedir, ancak yeryiiziine ulasan miktar1 atmosferden dolay1 0-1100
W/m? degerleri arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir bolimii dahi,
insanliZin mevcut enerji tilketiminden kat kat fazladir. Giines enerjisinden yararlanma konusundaki
caligmalar ozellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmus, gilines enerjisi sistemleri teknolojik olarak
ilerleme ve maliyet bakimindan diisme gdstermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak

kendini kabul ettirmistir (www.paradoksmuhendislik.com).

Diinya ile Giines arasindaki mesafe 150 milyon km'dir. Diinya'ya gilinesten gelen enerji,
Diinya'da bir yilda kullanilan enerjinin 20 bin katidir. Giines 1stmiminin tamami yer yiizeyine
ulasamaz, %30 kadar1 atmosfer tarafindan geriye yansitilir. Glines 1s1niminin %50'si atmosferi gecerek
diinya ylizeyine ulagir. Bu enerji ile Diinya'nin sicaklig1 yiikselir ve yeryiiziinde yagam miimkiin olur.
Riizgar hareketlerine ve okyanus dalgalanmalarina da bu i1sinma neden olur. Giines, niikleer enerji
disindaki biitiin enerjilerin dolayli veya direkt kaynagidir. Gilines enerjisi teknolojileri yontem,

malzeme ve teknolojik diizey agisindan ¢ok cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:


http://www.investsanliurfa.com/
http://www.paradoksmuhendislik.com/

Fotovoltaik Giines Teknolojisi: Fotovoltaik hiicreler denen yari-iletken malzemeler giines
15181 dogrudan elektrige cevirirler. Glinesten elektrik enerjisi liretimi genel olarak iki yolla

gerceklesmektedir( www.paradoksmuhendislik.com).

Bunlar;

-Is1l yollardan elektrik iiretimi (CSP (Consantrating Solar Power))

-Fotovoltaik sistemler (PV) ile elektrik tiretimi(www.odtumd.org.tr)

Giines enerjisinden PV kullanilarak {iiretilen elektrik CSP teknolojisine kiyasla daha ucuza mal
olmaktadir. Son yillarda PV sistemleri kullanilarak elektrik enerjisi iiretimi 6n plana ge¢mistir. Isil
giines kollektorleri kullanarak giinesten elektrik enerjisi iireten sistemler ozellikle biiyiik kapasiteli
giines enerjili sistemlerin kurulmasi, kurulum kapasitesinin en az 5-10 MW ve daha yiiksek
kapasitelerde olmasi durumunda ekonomik olmaktadir. Kiiciik kapasitedeki 1sil gilines elektrigi
sistemlerinin PV sistemlerini kullanarak elektrik enerjisi lireten sistemler ile elektrik enerjisi tiretim

maliyeti agisindan yarigsma sansi bulunmamaktadir. (YEGM) (2015).

1.1. Isil Giines Teknolojileri

Bu sistemlerde Oncelikle giines enerjisinden 1s1 elde edilir. Bu 1s1 dogrudan kullanilabilecegi
gibi elektrik iretiminde de kullanilabilir(www.investsanliurfa.com). Isil giines teknolojileri; diigiik
sicaklik, orta sicaklik ve yiiksek sicaklik olmak {izere ii¢ grupta incelenir. Disiik sicaklik (70°C)
uygulamalarinin en belirgin 6rnegi diizlemsel gilines kolektorleridir. Orta sicaklik (350-400°C)
uygulamasina parabolik oluk kolektorler, yiiksek sicakliga ise, parabolik ¢anak (800 °C) ve merkezi

alicilar (565 °C) ornek olarak gosterilebilir(www.ender.org.tr).

Diinya genelinde kurulu bulunan diizlemsel giines kolektérii alani 100 milyon m2' in
iizerindedir. En fazla gilines kolektorii bulunan {ilkeler arasinda ABD, Japonya, Tiirkiye, Avustralya

Israil ve Yunanistan yer almaktadir. (Nukte,2015).

1.2.Fotovoltaik Hiicreler

Giines hiicreleri (fotovoltaik hiicreler), yiizeylerine gelen giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine
doniistiiren yariiletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bigcimlendirilen giines
hiicreleri alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklart ise 0,1- 0,4 mm arasindadir. Giines
hiicreleri fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar, yani iizerlerine 1s1k diistii§ii zaman uglarinda
elektrik gerilimi olusur. Hiicrenin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine gelen giines

enerjisidir(www.paradoksmuhendislik.com).

Glnes enerjisi, glines hiicresinin yapisina bagli olarak % 5 ile % 30 arasinda bir verimle

elektrik enerjisine gevrilebilir. Gii¢ ¢ikigini artirmak amaciyla ¢ok sayida gilines hiicresi birbirine


http://www.paradoksmuhendislik.com/
http://www.odtumd.org.tr/
http://www.investsanliurfa.com/
http://www.ender.org.tr/
http://www.paradoksmuhendislik.com/

paralel ya da seri baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir, bu yapiya giines hiicresi modiilii ya da

fotovoltaik modiil adi verilir. Gii¢ talebine bagli olarak modiiller birbirlerine seri ya da paralel

baglanarak bir ka¢ Watt'tan MEGA Watt'lara kadar sistem olusturulur. (YEGM) (2015).

1.3.Kuartz Maden’den Panele Uzanan Yol

Sekil 1 Kuartz Gorseli

Sekil 2 Silikon Gorseli

Kum (Kuartz): Oksijenden sonra yer
yiziindeki en ¢ok bulunan element olan
silisyum en ¢ok bulunan bi¢imi kum ve
kuartzdir. Kumun saflik derecesi ¢ok diisiik
oldugundan, kullanilmaya uygun degildir.
Ancak, kuartzin %901 silisyumdur. Kuartz
islenerek %99 silika elde

edilir(www.aenerji.tr.gg).

Silikon:  Ardindan, silikadan  metaliirji
kalitesinde silisyum elde edilir. Bunu izleyen
asamada ise, silisyum saflagtirilarak yari-iletken
niteliginde c¢ok kristalli silisyum elde edilir.
Poly-silisyum elde edilmesine kadar olan
asamalarin her birisi olduk¢a enerji yogun ve
maliyeti yiikselten islemlerdir. CVD:kimyasal
buhar biriktirme, CVD Yontemi (Chemical —
Vapour — Deposition ), gaz formundaki bir
kimyasal bilesiginin, kati formda reaksiyon
urini olarak c¢oktiirlilmesi ya da bir bagka
madde tizerinde aynistirilmasi  nedeniyle,
oldukca fazla Oneme sahip bir prosestir

(www.aenerji.tr.gg).


http://www.aenerji.tr.gg/
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Sekil-3 Ingot Gorseli

Sekil-5 Hiicre Gorseli

ingot: Hemen hemen tiim kristal biiyiitme islemleri
Czochralski (Cz) metodu ile yapilmaktadir. Bu
metod elektronik kalitesindeki polikristal silikonun
bir kuvarz ocaginda argon ortaminda 1200 oC ye
isitilmasiyla baslar. Bu islem i¢in radyofrekansh
(RF) ya da rezistansh 1sitma yontemlerinden biri
kullanilir. Bir adet baslangic ya da temel silikon
kristali bir kiitligin u¢ kismu dstiine yerlestirilir ve
erimis kristal formuna daldirilir. Hammadde ve ocak,
hammadde  asagi  ¢ekilirken zit  yonlerde
dondiiriiliirler. Silikon atomlart bu esnada kiitiige
baglanirlar ~ ve  kristalin  boyutlar1  biiyiir

(www.aenerji.tr.gg).

S \Vafer: Solar hiicreler wafer adi verilen kristal

silikon dilimlerinden meydana gelir ve ne kadar ince

olursa o kadar az malzeme tiketimi olacak ve

. maliyet azalacaktir. Yar1 ¢ap1 yaklagik 10 cm olarak

biiyiitiilmiis ignot daha sonra elmas testere ile 0.5

. mm kalmhginda dilimlere ayrilir. Wafer iiretimi

esnasinda, kesme ¢amuru icerisinde énemli miktarda

© silikon kayb1 olmaktadir. Bu kesme iglemi sirasinda

olduk¢a pahali tek-kristal silisyum malzemenin
yaklasik  %20-40°‘1 kadar1 bosa  gitmektedir

(www.aenerji.tr.gg).

Hiicre: ince film modiiller cam, paslanmaz gelik
veya plastik bir altlik gibi ucuz bir taban malzemesi
iizerine 1518a duyarli bir malzemenin ince bir film
tabakas1 halinde biriktirilmesinden meydana gelir.
Ince film fotovoltaik malzeme genellikle ¢ok kristalli
malzemelerdir. Baska bir degisle ince film yari-
iletken malzeme, biiyiikliikleri bir milimetrenin
binde birinden milyonda birine degin degisen

damarlardan olugsmaktadir (www.aenerji.tr.gg).
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Ince film giines pilleri arasinda ii¢ biiyiik aday 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar; amorf silisyum, kadmiyum,
ve telliir elementlerinden meydana gelen birlesik yari-iletken kadmiyum telliir ve bakir, iridyum,
selenyum elementlerinin bir araligi olan bakir iridyum-diselenid bilesik yari-iletkendir. Hepsi de
birka¢ mikrondan daha az kalinlikta aktif tabakalardan meydana gelmistir. Bu da daha yiiksek bir
otomasyon ile iiretime meydan vermekte, buna kargin modiil {iretiminde daha entegre bir yaklagima

sahip olunmasimi da gerektirmektedir. (Nukte,2015).

Sekil-6 Modiil ve Alt Bilesenleri Gorseli
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Modiil:“Her panelde kullanilacak hiicreler ayni teknik degerlere sahip olmalar1 gerektiginden,

oncelikle test edilir, bu esnada hatali olanlar1 da ayiklanarak, gruplandirilirlar.

Panellerin iist ylizeyini olusturacak camlar, gecirgenliklerinin en {ist seviyede olmalar1 ve ig¢indeki
EVA’nin kendisine ¢ok iyi yapisabilmesi i¢in yikama makinelerinde esaslica yikanip, kurulanip,

temizlenirler.

Gruplanan hiicreler tizerleri belli mikronlarda kursunsuz lehim ile kapli metal seritlerle otomatik dizgi

lehimleme makinelerinde ¢ok hassas bir sekilde seri olarak baglanarak diziler haline getirilirler.

Hiicre dizilerini arasina alarak koruyacak olan, 151k almayan, klimatize odalarda saklanan EVA
malzemeleri de yine otomatik makinelerde el degmeden kesilirler. Bu malzeme panelin hiicreden
sonraki en hassas malzemesidir ve hem saklanmalari, hem de islenmeleri esasinda azami dikkat
gerekir. Yine panelin sirt malzemesi olan Termoplastik Film ( Tedlar ) da otomatik makinelerde

kesilerek hazirlanir. Termoplastik filme baglant: tellerinin gegecegi kanal agilir.

Seri olarak baglanarak hazirlanan hiicre dizileri, Lay — Up denilen diizenegin Matrix olusturma
bolimiinde akim tasiyici daha genis ana metal seritlerle paralel baglantilar1 da tamamlanarak Matrix

olusturacak sekilde gruplandirilirlar. Matrix "in yapis1 her panel grubu i¢in dnceden tasarlanmustir.

Lay — Up diizeneginde 6zenle temizlenip kurutulan cam iizerine 1 kat EVA serilerek, iizerine bir

onceki adimda Matrix haline getirilen Hiicreler tasiyici sistemler ile konur. Hiicrelerin iizerine de yine



1 kat EVA Kkapatilip, en iistteki bu EVA katmanina kanal agilarak, baglanti telleri bu kanaldan disari
cikartilir,

Simdi de yine daha dnce hazirlanmis olan ve panelin en arkasini kaplayarak onu dis ortamin olumsuz
sartlarindan koruyacak olan Termoplastik Film en disa serilerek, baglant: telleri {izerine agilmis olan
kanaldan gegirilerek disar1 alinip, 6zel bir bant yardimiyla Laminatdr makinesine zarar vermeyecek

sekilde emniyete alinir.

Temel montaji son haline gelmis olan panelin elektriksel ol¢limii yapilarak, hatasiz ise Laminasyon
makinesine gonderilir. Hata varsa da hemen gereken miidahale yapilir. Artik bu asamadan sonra

panelde hata var ise geri doniilemez.

Laminasyon islemi, EVA malzemesinin belirli siire ve 1sida tamamen homojen sekilde eriyerek, seffaf

hale gelmesi ve hiicreler ile tiim malzemeyi ¢ok iyi kavramasidir.

Laminasyondan c¢ikan paneller ayri bir makinede kenar kesimleri yapilip, contalama ( veya

silikonlama — bantlama ) ile kenar ¢erceveleme igin bir sonraki makineye aktarilirlar.

Cercevelenmis olan panellere, iclerinde koruma diyotlar1 ve klemensler bulunan elektriksel baglanti

kutularimin takilmalart da sondan bir 6nceki asamadir”(www.solar-akademi.com).

En son asamada montaji tamamlanmis panellerin standart kosullarda test edilmeleri asamasidir.
Burada yiiksek gerilim izolasyonu, ¢erceve topragi siirekliligi ve panelin akim, gerilim egrileri ile tim

diger elektriksel parametreleri test ve tespit edilirler. (Solar Akademi, 2015)
Panel Parca ve Modiilleri

1-Mono ve Polly Giines Hiicreleri

2-Panel Cami1

3-EVA Film (Ethylene vinyl acetate) ve Etiket Bandi
4-Ribbon

5-TEDLAR backsheet Film (Polyvinyl fluoride)
6-Cift Tarafli Panel Cer¢eve Bandi

7-Junction Box

8-Aliiminyum Cergeve Takimi, (Www.gest-energy.com).

Bu c¢alismada, 1s1 tiretim teknolojileri ve PV teknolojilerinden, PV panel {iretimin i¢in rapor ¢alismasi
yapilacaktir. Proje kapsaminda Tiirkiye iklimine en uygun olan panel tipi Polikristalin olup en yaygin
olarak kullanilan paneldir. Bu nedenle teknoloji olarak Kristalli silisyuma dayali fotovoltaik

sistemlerin fabrika kurulus yeri analizleri yapilacaktir.


http://www.solar-akademi.com/
http://www.gest-energy.com/

2.DUNYADA GUNES ENER]JiSi VE GUNES PANEL URETIMI

Glines enerjisini 1g1yarak yayar. Diinyanin yoriinge yarigapi yaklasik 150 milyon kilometredir.
Bir baska degisle glinesten diinyamiza enerji bu uzun yolu 8 dakika i¢inde alarak gelir. Giinese her
baktigimizda onun 8 dakika onceki durumunu goriiriiz. Bu kadar uzun bir yol olmasina ragmen,
yerkiire 40 dakika igersinde, diinya {izerinde bir senede tiiketilen toplam enerjiye esit enerjiyi giines
isinlarindan sogurur. Bu akillara durgunluk verecek bir miktardir. Giines’in ¢esitli yontemler ile
Olciilen sicaklig1 5.800 santigrat derecedir. Bdylesine sicak bir cismin giicii, yani bir saniyede yaydig:
1s1ma enetjisi, yaklasik 4 x 1023 kW tir. Bu 100 watt’lik 400 trilyon ¢arpt bir trilyon ampul giiciine
denktir. Gilinesi bir kiire olarak diisiiniirsek, (yaklasik kiire seklindedir) enerjisini tim yonlerde
homojen olarak yayar. Atmosferde sogurulduktan sonra yeryliziiniin her metre karesine diisen giic
ortalama yaklagik 1.000 watt/m2’dir(www.dektmk.org.tr).

Sekil 3 Diinya Giines Isinim Haritast
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Giines 1smnlarimi elektrik akimina doniistiiren fotovoltaik pil, dnemi her gegen giin artan bir
enerji teknolojisidir. Enerji fiyatlarindaki artig, duyarliligi, isletim maliyetlerinin ¢ok diisiik olusu
giines enerjisini ciddi bir segenek haline getirmistir. (Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli

Komitesi,2009;3-4)

2.1.Diinya PV Teknolojisi ile Elektrik Uretimi

Son yillarda PV giines enerjisinden elektrik {iretimi giin gectikge katlanarak artmaktadir. 2014
-2018 PV goriiniimil adl1 raporda diinya PV panel ile elektrik iiretim kapasitesinin iissel olarak hizla
artign goriinmektedir. 2013 yilinda PV panel kurulu gii¢ kapasitesi yil iginde 38,4 GW ilave ile
toplamda 138,9 GW ulasmustir. (EPIA,2014;17)


http://www.dektmk.org.tr/

Sekil 4 Diinya PV Giines Paneli Kapasitesi

220.000
200.000
180.000
160.000
140,000 Diinya PV Panel Kapasitesi
2 120.000
2 100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0 — —__=__=__=__-_J_j_
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013
Toplam 1.288/1.616|2.068(2.635|3.723|5.113|6.660(9.184|15.84(23.18/40.33(70.47(100.4|138.8
M Avrupa 129 | 265 | 399 | 601 (1.306|2.291|3.289|5.312/11.02|16.85(30.50/52.76(70.48|81.46
B AsyaPasifik 368 | 496 | 686 | 916 |1.198/1.502(1.827|2.098|2.628(3.373/4.951|7.513|12.15/21.99
W Amerika 21 24 54 | 102 | 163 | 246 | 355 | 522 | 828 (1.328/2.410/4.590|8.365|13.72
ICiN 19 24 42 52 62 70 80 | 100 | 140 | 300 | 800 |3.300(6.800|18.60
M Ortadogu 0 0 0 0 1 1 1 2 3 25 80 | 205 | 570 | 953
H Diger Ulkeler| 751 | 807 | 887 | 964 | 993 |1.003|1.108|1.150(1.226/1.306|1.590|2.098|2.098(2.098

2013 yil sonu itibari ile diinyada 9 {iilkede yillik kurulum 1GW’in istiinde ¢ikimis olup, 17

iilkede de kurulu gii¢ kapasitesi toplam 1 GW’1n lstline ¢ikmigtir. Avrupa 2003°ten beri slirdiirdiigii

birinciligini kaybetmis ve birinciligi Asya pazarina kaptirmis durumdadir. Asya pazari bilylirken,

Avrupa pazar ise kiigiilme egilimine girmistir. One ¢ikan iilkeler arasinda Cin basta gelmekte olup,

Cin PV panel iiretiminde satis amagh {iiretirken, artik panel tilketmeye de baslamistir. 2013 yilinda 11

GW’lik kurulum yaparak toplam 2013 yilinda kuru giiciin %30’nu sahiptir.

2013 y1l1 itibari ile tilkelerin kiimiilatif PV kurulu giictine iligkin grafik agsagida yer almaktadir.

Almanya, Cin, italya, Japonya, USA ve Ispanya toplam kurulu giiciin %75 sahip iilkelerdir. talya ve

Ispanya gibi alan alarak Tiirkiye’den daha kiigiik alana sahip Akdeniz iilkelerin PV panel kapasite

olarak kat ve kat fazlasiyla giinesten yaralandig goriilmektedir. (EPIA,2014;18)




Sekil 52013 Yili Itibari ile Diinya PV Kurulu Giig Oranlari

Almanya 26%

Italya 13%

Diger 10% . .
Ingiltere 2%

Hindistan 2%
Yunanistan 2%
Cek C. 2%
Belgika 2%
Awvustralya 2%
Fransa 3%

138,833 GW
Toplam Kapasi

Ispanya 4%

ABD 9%

Japonya 10%
Cin 13