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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, yatinm potansiyeli bulunan sektorleri belirlemek amaciyla
Elazi§ ilinde Yuksek Karbonlu Ferrokrom Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu
tespit etmek, yatirnmcilarda yatirrm fikri olusturmak ve detayl fizibilite ¢alismalarina
althk olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet
gosteren Firat Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmigtir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirnmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amagcli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Firat Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tim haklar Firat Kalkinma Ajansi‘na aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor
hizmet gordugu cergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Firat Kalkinma
Ajans’'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez.
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ELAZIG iLi UKSEK KARBONU FERROKROM TESiS KURULUMU ON FiZziBILITE
RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Yiksek Karbonu Ferrokrom Tesis Kurulumu
Uretilecek Uriin/Hizmet Yiiksek Karbonlu Ferrokrom Metali Uretimi
Yatirim Yeri (il - iige) Elaziy

Tesisin Teknik Kapasitesi 60.000 Ton/Y1l

Sabit Yatirim Tutan 428.638.094,52 TL=58.717.547,19 $
Yatirim Siiresi 18 ay

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %90

istihdam Kapasitesi 144 Kisi

Yatinmin Geri Doniis Siiresi 5,15 Yil

24.10.12- Ferro alasimlarin imalati (ferro manganez, ferro

llgili NACE Kodu (Rev. 3) silisyum, ferrosiliko manganez, ferro krom ve digerleri)

720241- Ferro Krom (Agirlik itibariyle %4'ten Fazla Karbon

iigili GTIP Numarasi ;
Icerenler)

Yatinmin Hedef Ulkesi Turkiye

Dogrudan Etki Dolayli Etki
Yatirnmin Sirdirilebilir Kalkinma

Amaglarina Etkisi Amag 9: Sanayi, Yenilikcilik ve | Amag 8: insana Yakisir is ve

Altyapi Ekonomik Buyime

Diger ilgili Hususlar




ELAZIG iLI YUKSEK KARBONLU FERROKROM URETIM TESISi / ON FiziBILITE RAPORU

Subject of the Project

Plant Installation of High Carbon Ferrochrome

Information about the Product/Service

Production of High Carbon Ferrochrome Metal

Investment Location (Province-
District)

Elazig

Technical Capacity of the Facility

60.000 Tone/Year

Fixed Investment Cost (USD)

428.638.094,52 TL=58.717.547,19 $

Investment Period

18 Months

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

%90

Employment Capacity

144 Personel

Payback Period of Investment

5,15 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

24.10.12 - Manufacture of ferro alloys (ferro manganese,
ferro silicon, ferro silicomanganese, ferro chromium and
others)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

720241 - Ferro-chromium, containing by weight > 4% of
carbon

Target Country of Investment

Turkey

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 9: Industry, Innovation | Goal 8: Decent Work and
and Infrastructure Economic Growth

Other Related Issues

NA
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2. EKONOMIK ANALIiZz

2.1. Sektoriin Tanimi

Tarim sektorl ile birlikte ekonominin temel hammadde Ureticisi konumunda olan madencilik sektori
ekonomiye dogrudan yaptigi katkinin yani sira ekonominin diger alanlarina 6zellikle imalat sektoriine
sagladigi girdilerle Kilit rol oynamaktadir. Sektorler arasinda en yilksek katma deger ve istihdam
yaratma potansiyeline sahip olan madencilik sektdri faaliyetleri daha ¢ok kirsal alanlara yakin
bdlgelerde gergeklestirildigi icin kente olan gogl Onlemekte ve bdlgesel kalkinmaya da katki
saglamaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinma politikalarinin belirlenmesinde sektér 6zel bir yere
sahiptir.

Madencilik sektérl altinda ana metal sanayi ve diger metalik olmayan mineral Grlnler yer almaktadir.
Ferrokrom imalati ise ana metal sanayi altinda ana demir ve celik Grlnleri ile ferro alasimlarin imalati
altinda siniflandiriimistir. Krom yataklarinin igletiimesi maden yataginin boyutuna ve topografyaya
bagli olarak dedismektedir. Daha onceleri birgok maden yeralti isletme yontemleri ile isletiimisse de
glinimuzde krom yataklarinin isletiimesinde c¢ogunlukla yeralti isletme ydntemleri kullaniimaktadir.
Dinyanin en blylk krom ureticilerinden olan Giiney Afrika Cumhuriyeti'ndeki krom yataklarinin buyuk
bir kismi yeralti madencilik yontemi ile isletiimektedir. Tirkiye’de Guleman, Elazi§ krom yataklar agik
isletmeyle baslayip daha sonra yeralti isletmesine donusturiimistir (Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarliga, 2020).Krom metalinin ekonomik olarak Uretilebildigi tek mineral kromittir. Krom cevheri,
ocak cikisinda elle segcme, elekten gecirme, yikama yoluyla (gang tabir edilen) silikat minerallerinin
cevherin blnyesinden ayiklanmasi gibi yontemlerle zenginlestirilebilmektedir. Daha ileri asamada
jigler, spiraller, sallantii masalar veya manyetik ayiricilar yontemleri ile disik tendrli cevherin
blnyesindeki silikat gangi temizlenerek kromit mineralinin zenginlesmesi saglanabilmektedir.

Krom; metalurji, kimya ve refrakter sanayinin temel elementlerinden biridir. Metallrji sanayiinde krom
cevheri agirlikli olarak paslanmaz celik Uretiminde ferrokrom olarak kullaniimaktadir. Dinyada kromit
yataklari acgisindan zengin olan Ulkelerde krom Uretimine paralel olarak ferrokrom Uretimi
yapilmaktadir. Ferrokrom paslanmaz ¢elidin yani sira silah sanayiinde kullanilan énemli bir maddedir.
Ferrokrom %50 - %70 krom ve %50 - %30 demir igeren bir alasimdir. Ferrokrom; maden
yataklarindan c¢ikarilarak zenginlestirilen kromit cevherlerinin kok kémuri kullanilarak elektrik ark-
diren¢ firinlarinda indirgenmesiyle Uretilmektedir. Krom cevherinden ferrokrom uretme sirecinde
blylk ark ocaklarina ve ylksek miktarda enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir ton ferrokrom Gretiminde
4.300 kWh enerjiye ihtiya¢g duyuldugundan tlkemizde ferrokrom uretiminde enerji fiyatlarinin yiiksek
olusu maliyetlerde dnemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Turkiye de Ferrokrom Uretimi enerji
fiyatlarinin yiksek olmasi dolayisiyla diger Ureticilere nazaran dezavantajli olmakla beraber Tlurk Krom
cevherleri ile Uretilen Ferrokrom metalinin ylksek kalitede olmasi (%65 Cr min.) ve bu degdere gore
dinya piyasasinda yUksek fiyattan satiimasi bir avantaj olarak goérilmektedir.

Hazirlanan bu 6n fizibilite raporunun konusu Elazig ilinde krom cevherinden yuksek karbonlu
ferrokrom metali Uretimine yonelik yatinmdir. Yatirnm konusu drinin NACE kodu 24.10.12 -Ferro
alagimlarin imalati (ferro manganez, ferro silisyum, ferrosiliko manganez, ferro krom ve digerleri)
olarak gecmektedir. GTIP kodu ise 720241 -Ferro Krom (Agdirlik itibariyle % 4'ten Fazla Karbon
icerenler) olarak gegmektedir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
v" Yatirnm Tegvik Sistemi

Tarkiye'de Yatirim tesvik sisteminin amaci; kalkinma planlari ve yillik programlarda éngdértlen hedefler
dogrultusunda tasarruflarin katma degeri yuksek yatirimlara ydnlendiriimesine, Uretim ve istihdamin
artinlmasina, uluslararasi rekabet gliclint artiracak ve arastirma- gelistirme igeridi ylksek bolgesel ve
blylk o6lgekli yatirimlar ile stratejik yatirimlarin 6zendirilmesine, uluslararasi dogrudan yatirimlarin
artirlmasina, bolgesel gelismislik farkhilklarinin azaltiimasina, kiimelenme ve gevre korumaya yonelik
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yatirimlar ile arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin desteklenmesidir (Yatirnmlarda Devlet Yardimlar
Hakkinda Karar, 2012).

Tesvik sistemi kapsaminda asagidaki sekilde gosterilen 4 ana baslk altinda destekler sunulmaktadir.

—_ AI Bolgesel Tesvik Uygulamalari I
=
m .o
e AI Oncelikli Yatirimlar I
12
- Ny
= AI Stratejik Yatirimlar I
23
=

AI Genel Tegvik Uygulamalari I

Genel Tegvik Sistemi’nde asgari sabit yatinm tutari; I. ve Il. Bélgelerde 1 milyon TL, Ill., IV., V. ve VI.
Bolgelerde 500 bin TL’dir.

Bolgesel Tesvik Uygulamalar igin ise asgari 500.000 TL’'den baslamak Uzere desteklenen her bir
sektor ve her bir il i¢in ayri ayri belirlenmisgtir.

Genel tesvik desteklerine ilave olarak 2017-2022 yillarinda imalat sektdriinde gergeklestirilecek tesvik
belgeli tim yatirimlara iliskin bina-insaat harcamalari KDV iadesinden yararlanabilmektedir.

v Yapilacak yatirnmin OSB disinda olmasi durumunda;

Elaz1§ tesvik sisteminde 4. bdlgede yer aldigindan dolayi yapilacak yatirim Genel Tesvik Uygulamalari
kapsaminda KDV istisnasi ve Gumrik Vergisi tesviklerinden yararlanabilmektedir.

v" Yapilacak yatirrmin OSB’de olmasi durumunda;

2/01/2018 tarihli ve 2018/11201 sayih Cazibe Merkezleri Programi Kapsaminda Yatirimlarin
Desteklenmesi Hakkinda Karar geregince Cazibe Merkezleri Programi Degerlendirme Komitesininin
yatirim projesini uygun bulmasi durumunda Yiksek Karbonlu Ferrokrom tesisinin kurulmasi planlanan
yerin El&z1§ Organize Sanayi Bdlgesi olmasi durumunda yapilacak yatirim tabloda gdsterilen 6. bélge
desteklerinden faydalanabilecektir.
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Tablo 1:Bolgesel Tesvik Uygulamasi Destekleri

Bolgesel Tesvik Uygulamasi Destekleri BOLGELER
I Il I v \Y; VI
KDV istisnasi v v v v v v
GUmrik Vergisi Muafiyeti v v v v v v
OSB ve
Vergi Indirimi Yatirrma Katki | EB Disi 15 20 25 30 40 50
* (0
Orani™ (%) OSBve | 50 | 25 30 40 @ 50 55
EB Igi
OSB ve
Sigorta Primi Isveren EB Dis1 2Yil | 3l 5Yil 6 Yil 7Yil 10 Yil
Hissesi Destegi gg?g}’e 3vil 5vil eyl 7Yl 10vil | 12V
Yatirim Yeri Tahsisi v v v v v v
; . 4 7
Faiz veya Kér Ig Kredi i i 3 Puan Puan 5 Puan Puan
Payi Destegi Ddéviz / Dovize 1 2
Endeksli Kredi 1 Puan Puan 2 Puan Puan
Sigorta Primi isci Hissesi Destegi - - - - - 10 Yil
Gelir Vergisi Stopaji Destegi - - - - 10 Yil

Kaynak: (Yatirim Tesvik Sistemi- Yatirimlarda Devlet Yardimlari, 2020)

Bahse konu vyatirm, tesvik belgesi kapsaminda hayata gegcirildigi takdirde asagidaki tabloda
“indirilecek tutar” sitununda belirtilen miktarlarda desteklerden yararlanabilmektedir.

Tablo 2: 6. Bolgeye Saglanan Desteklere iliskin Hesaplama Tablosu

Asgari Ucret ve Yasal Kesintiler (01.01.2020 - 31.12.2020 Dénemi)

indirilecek Tutar

Normal Uygulama

Brit Ucret 2.943 -
Sigorta Primi isgi Payi 412,02 412,02
issizlik Sigortasi Primi is¢i Payi 29,43 -
Gelir Vergisi Stopaiji 150 150
Damga Vergisi 22,34 -
Kesintiler Toplami 618,30 -
Net Ucret 2.324,70 -
Asgari Ucret ve Yasal Kesintiler (01.01.2020 - 31.12.2020 Dénemi)
Sigorta Primi isveren Payi(%15,5) 456,17 456,17
igsizlik Sigortasi Primi igveren Payi(%2) 58,86 -
iSVEREN YUKU 3.458,03 1.018,19
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Yatinm Tesvik Belgesi Bagvurusu

Yatirrm Tesvik Belgesi basvurusu igin 2 Temmuz 2018 tarihinden itibaren yeni yatirnm tesvik belgesi
diizenlenmesine iligkin tim miracaatlar ile yabanci yatirimcilarin Turkiye’de kurduklari sirket ve
subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’'na yapilan bildirimler Tesvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Genel Mudirliga tarafindan yonetilen Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye
Bilgi Sistemi (E-TUYS) adli web tabanli uygulama araciligiyla gergeklestiriimektedir.

Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi Bakanlikga
onaylanmig kigiler E-TUYS aracihdiyla yatinrm tesvik iglemlerini yuritmek UGzere sisteme
erisebilmektedir. Bu nedenle, yatirrmcilarin ilk etapta yetkilendirme islemini gerceklestirmek Uzere
Bakanliga miracaat etmeleri gerekmektedir.

Sekil 1: Yatinm Tesvik Belgesi Bagvuru Siireci

3- Kullanicinin

i e Satirmet 4- Yatinmai
bilgilerini

giincellemesi

5- E-TUYS
uzerinden
Tesvik Belgesi
Miiracaati
| e
Yeni tegvik belgesi
miracaatinin
yetkilendirilmis

Yetkilendirme
teyit e-postasi

bilgilerinin

Yetkilendirme
onaylanmasi

N
Yetkilendirilen
Kullanicinin kullanicinin
bagvuru evrakinda yatinmi bilgilerini
yer alan e-posta E-TUYS {izerinden
adresine “Yatinmar Bilgileri
yetkilendirmenin Kilavuzu®ndaki
gerceklestigine dair adimlan izleyerek
teyit e-postas guncellemesi ve
ulagmasi Bakanlk onayina
sunmast

Kullamict
yetkilendirmesi
basvuru
evraklaninin fiziki
posta
yoluyla/elden
Bakanhga iletilmesi

Bakanlikga
yatinmei
bilgilerinde yapilan
guncellemenin
onaylanmasi

kullanici tarafindan
E-TUYS izerinden
“Tegvik Belgesi
Kilavuzu”ndaki
adimlar izleyerek
gerceklestirilmesi
ve Bakanlik

9 onayina sunulmasi

Kaynak: (Yatinm Tegvik Sistemi- Yatirimlarda Devlet Yardimlari, 2020)

v Diger Destekler

Asagida listelenen destek programlarinin yani sira kamu ve 6zel bankalarin KOBI'lere yénelik kredi
paketleri de bulunmaktadir. Bu kredi paketlerinin icerik ve kullanimiyla ilgili olarak yatirrmcinin
bankalarla birebir gérisme yapmasi gerekmektedir.

1. Kalkinma Ajanslari Mali Destek Programi

TRB1 Bolgesi'nde faaliyet gosteren Firat Kalkinma Ajansi (FKA), 6zel sektor yatinm projelerine proje
teklif cagrisi yontemiyle destek verebilmektedir. Proje teklif ¢agrisi, belirli bir destek programi
kapsaminda, nitelikleri net bir gsekilde belirlenmis olan potansiyel bagvuru sahiplerinin, énceden
belirlenen konu ve kosullara uygun olarak proje teklifi sunmaya davet edilmesidir. Proje teklif
¢agrisinin ayrintilari proje teklif cagrisina ¢ikildiginda ilan metninde ve basvuru rehberinde yer
almaktadir.

FKA tarafindan her bir proje basina verilebilecek azami ve asgari mali destek miktarlari, destek
programinin kendine 6zgl kosullarina gore farklilik gésterebilmektedir. Bu sinirlar programin genel
amagc ve hedefleri, potansiyel bagvuru sahiplerinin niteligi, uygun gorilen proje konulari ve maliyetler,
program butgesi, mevzuatta bu konuda belirlenmis sinirlar gibi unsurlar géz o©nlnde tutularak
belirlenmektedir.

Kar amaci guden gergek ve tizel kisiler tarafindan hazirlanilan ve Firat Kalkinma Ajansi tarafindan
desteklenecek projelerin yararlanici es finansman katkisi toplam uygun maliyetlerinin en az %50’sidir.
Es finansman orani bolgenin sosyo-ekonomik gelismislik dizeyi g6z ©ninde bulundurularak
artinlabilir. Teklif cagrisina gbére degismekle birlikte Kalkinma Ajanslar tarafindan desteklenen
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projelerin suresi genellikle 6 -12 ay ve destek tutari ise maksimum 800.000- 1.000.000 TL bandindadir
(Kalkinma Ajanslari MDP Programlarindan Derlenmigtir, 2020).

2. KOSGEB KOBIGEL Destek Programi

Bu program kapsaminda lkenin ulusal ve uluslararasi hedefleri dogrultusunda, KOBI’lerin
ekonomideki paylarinin ve etkinliklerinin arttirilmasi, rekabet guglerinin ve sagladiklari katma degerin
ylkseltiimesi amaciyla hazirlayacaklari projeler desteklenmektedir.

Tablo 3: KOBIGEL Programi Destek Unsurlari

KOBIGEL Proje Teklif Gagrisi Teklif Cagrisinin Onemli Unsurlar

En Az 8 Ay

Proje Suresi En ¢ok 36 Ay

Geri Odemesiz Destek-Maksimum 300.000 TL
Geri Odemeli Destek-Maksimum 700.000 TL

Destek Orani %60
Kaynak: (KOSGEB, 2020)

Destek Limitleri

3. Cazibe Merkezleri Programi

Cazibe Merkezleri Programinin uygulandidi 23 ilden biri olan Elazig’da asgari 2 milyon TL yatirimin
Organize Sanayi Bodlgesinde yapilmasi ve program degerlendirme komitesi tarafindan
desteklenmesinin uygun gorulmesi durumunda 6. Balge yatirim tesviklerindne
yararlanabilmektedir.Ayrica yeni yatirnmlardan enerji desteg@i ihtiva edenlerin, isletmeye gecilmesini
muteakip gergeklesen sabit yatirm tutarinin % 25’ini agmamak Uzere aylik elektrik enerjisi giderlerinin
azami %30’'u Ug yil sureyle isletme bazinda 10 milyon Tirk Lirasina kadar Bakanlik butgesinden
karsilanabilmektedir

2.3. Sektorun Profili
v Sektoriin Genel Yapisi

Kalkinmanin temeli sanayilesme, sanayilesmenin olmazsa olmazi da madenlerdir. Kendi madenini
isleyerek sanayisini kurmayan bir Ulkenin disa bagimliliktan kurtulmasi olanagi yoktur. Bu baglamda
Ulkemize ferrokrom tesisleri gibi tesislerin kurulmasi bir zorunluktur. Global trendler uluslararasi krom
ticaretinde krom cevherlerinin ticaretini daraltirken, krom ug Urlnlerinin ticaretini genisletmektedir.
Krom cevheri Ureten Ulkeler ug Urlinler Ureterek gelismis llkelere ihracat yapmaktadir.

Turkiye’de kromit yataklari Alpin tipi olup, genellikle kiigik boyutlu, dizensiz sekilli (merceksi), Cr/Fe
orani 3/1-2/1 arasinda ve ylksek metalurjik kalitede cevherlerdir. Dinya kromit rezervinin yaklasik
%0,2’si llkemizde bulunmaktadir. Ulkemiz, tespit edilen rezerv miktari acgisindan degilse bile,
kalitesiyle diinyada 6nde gelen kromit dreticisi Ulkelerden birisidir. Trkiye kromit cevherleri diinya
kromit pazarlarinda ayni tendrlerdeki diger kromit cevherlerine gore daha yuksek fiyatla satiimaktadir.
Bunun nedeni ise yurdumuzdaki cevherlerin metalirjik 6zelliklerinin daha iyi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ferrokrom dretiminde kullanilan bu cevherler gerek ark firinlari isletmeciligi
acisindan gerekse de ticari agidan diger cevherlere gére Ustinlik saglamaktadir.
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Turkiye’de Ylksek Karbonlu Ferrokrom Elazid’daki 150.000 ton/yil ve Balikesirdeki 12.000 ton/yil,
disuk karbonlu Ferrokrom ise Antalya’daki 10.000 ton/yil kapasiteli tesislerde Uretilmektedir. Her Ug¢
tesisin ortalama cevher tiketimi 450.000-500.000 ton/yildir. Tirkiye énimiizdeki sirecgte ferrokrom
basta olmak lzere ug Uriin kapasitesini genisletecek yatirimlar yapmaldir. Kurulacak ferrokrom
tesislerinin konsantre ve parga cevher kullanabilecek teknolojiye gore planlanmasi gerekmektedir. On
fizibilitesi yapilan tesis bu teknolojiye gore dizayn edilecektir.

Turkiye’'nin dinya krom cevheri ihracatindaki payi %1, ferrokrom ithalatindaki payi ise %o1
civarindadir. Sanayiinin temel girdilerinden biri enerji oldugu gibi ¢elik sanayiinin baslica girdilerinden
biri de ferrokromdur. Dolayisiyla sanayilesme yoniinde 6énemli adimlar atan Turkiye’nin ham krom
cevheri ihrag etmesi yerine katma degeri ¢cok daha ylksek olan ferrokrom Uretip ihrag etmesi bunun
yani sira, paslanmaz cgelik ve diger sanayilerini de gelistirerek kromu Ulke iginde katma degerli
Urtinlere donustirmesi gerekmektedir. Turkiye’'nin yilda 700 — 800 bin ton ferrokrom Uretebilecek
cevher satisi bulunmaktadir. Yeralti zenginliklerimizden olan krom cevherlerinin daha iyi bir sekilde
degerlendirilmesi mimkiin olabilecektir.

Krom cevherinin krom bilesikleri ve ferrokrom tesisleri disinda yurtici tiiketimi, refrakter sanayinde
15.000 ton/yil, dékim sanayinde ise 1000 ton/yil dizeyindedir. Dinya krom cevheri Uretimi ve
ferrokrom Uretimi ile bunlarin ihracat ve ithalat verileri incelendiginde, krom cevheri Ureten Ulkelerin
c¢ogunlugunun Urettikleri cevheri ferrokroma donlstlrerek ihrag ettikleri goérilmektedir. Dolayisiyla,
Tarkiye ham cevher ihrag etmek yerine katma degeri yiksek olan ferrokrom Ureterek ihrag etmesi ve
bu sayede, doviz girdisini 3-4 kat arttirmasi mumkundir. Ancak, Uretimin énemli girdilerinden olan
enerji fiyatlari diger Ulkelerdeki ferrokrom dreticilerinin enerji maliyetleri seviyesine indirilerek
sektordeki rekabet glcu gelistiriimelidir.

v Sektore Ait Uriin Yelpazesi ve Uriinlerin Kullanim Alanlari

Maden ocaklarindan g¢ikarilan krom cevherinin ferrokrom tesislerinde islenmesiyle elde edilen ylksek
karbonlu ferrokrom metali birgok sektérin en énemli hammaddesi/girdisini olusturmaktadir. Kromun,
Ozellikle metalurji, kimya, refrakter (atese dayanikh gesitli malzemeler) ve dékim sanayiinde olmak
Uzere otomotiv, mutfak ve banyo metalleri gibi sektorlerde genis bir kullanim alani bulunmaktadir.
Krom cevheri paslanmaz celik Uretiminde kullanilan ferrokrom Uretiminde kullaniimaktadir. Diinya
krom uretiminin ise yaklasik yizde 95’i ferrokrom uretiminde kullaniimaktadir.

Krom kimyasallari paslanmayi 6nleyici Ozellikleri nedeniyle ugak ve gemi sanayiinde yaygin olarak;
kimya endulstrisinde de sodyum bikromat, kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda
kullanilmaktadir. Krom kimyasallar;; metal kaplama, deri tabaklama, boya maddeleri (pigment),
seramikler, parlatici gerecler, katalizoér, boyalar, konserve kutulama, su aritma ve diger bircok alanda
kullaniimaktadir.

Estetik gérinimu sayesinde krom son yillarda ulagim araclarinda, aydinlatma sistemlerinde, merdiven
korkuluklarinda, suyla temas eden yizeylerde pas ve korozyon 6nleyici olarak kullaniimaktadir. Ayrica
kromun sUper alagsimlari ise 1Isiya dayanikli, yiksek verimli tirbin motorlarinin yapiminda
kullanilabilmektedir.

v Sektériin ileri ve Geri Baglantilarinin Bulundugu Sektorler

Ferrokorm; ileri baginti olarak metaltrji, kimya, refrakter ve dékim sanayisine geri baginti olarak krom
cevheri madenleri ile lojistik sektoéri ve isglicl piyasasinin gelismesine katki saglamaktadir. Metalurji
sanayiinde krom cevherinin sundugu en o6nemli katki paslanmaz celik Uretiminde kullanilan
ferrokromun hammaddesi olmasidir. Son yillarda metalurji sanayiinde kullanilan kromun (krom demir
alasimlari ve krom metalinin) yaklasik % 95'i ferrokrom seklinde ferrokrom ise baslica paslanmaz ve
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Istya direngli ¢elik yapiminda yardimci madde olarak kullaniimaktadir. Celige sertlik ile kirlma ve
darbelere karsi direng, asinma ve oksitlenmeye karsi koruma sagladigindan ferrokromun % 90’1
paslanmaz gelik elde etmede kullaniimaktadir. Uretilen geligin icindeki krom oranina gére kullanildig
sektorler degismektedir. ASTM kodu 304 olan paslanmaz krom mutfak esyalari, evyeler, ev aletleri,
endistriyel mutfaklar, esanjor ve boyler, siithane ekipmanlari, kazan yapimi, 1si degistiriciler gibi ¢ok
genis bir Grin grubunun Uretiminde kullaniimaktadir. Ayrica kimya ve petro kimya sektérl, gida
sektdrl, otomotiv sanayi, kdgdit sanayi, sabun sanayi, deri sanayi, kimya endustrisi ve petrol endustrisi
sektdrlerinin gelisimine katkida bulunmaktadir.

Yine gelik Gretiminde refrakter 6zellikteki krom cevheri, yiksek firinlarda yaygin olarak kullanildigindan
celik malzemesi icinde hammadde olarak kullaniminin yani sira geligin Uretildigi firinlarda kullaniimasi
nedeniyle demir gelik sektérl igin ferrokromu kritik bir Griin haline getirmistir.

Kromun gelisimine katki sagladi§i bir diger alan kimya sektoridir. Cogu krom kimyasallari, krom
cevherinden dogrudan elde edilen sodyum bikromattan Uretilmektedir. Sodyum bikromat, kromik
anhidrit ve krom oksit en yaygin kullanilan krom kimyasallaridir. Ticari olarak Uretilen ve yaygin
kullanim alanlari olan diger bilesikler, kursun kromat, bazik krom sulfat, sodyum kromat, potasyum
bikromat, potasyum c¢inko kromat ve amonyum bikromattir. Krom kimyasallari paslanmayi 6nleyici
Ozellikleri nedeniyle ucak ve gemi sanayiinin gelismesinde Onemli rol oynamaktadir. Kimya
endustrisinde ise sodyum bikromat, kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda kullanildigindan
dogrudan sektoérin gelismesi ve Urin Kkalitelerinin iyilestiriimesine katkida bulunmaktadir. Krom
kimyasallari; metal kaplama, deri tabaklama, boya maddeleri (pigment), seramikler, parlatici geregler,
katalizér, boyalar, konserve kutulama, su aritma ve diger birgcok alanda kullaniimaktadir. Dolayisiyla
krom neredeyse tim sektorlerin gelisimine dogrudan veya dolayli katkida bulunmaktadir.

Geri baglanti olarak yiksek karbonlu ferrokrom Uretiminde krom kullanimi nedeniyle krom isleme
tesisleri ile krom maden sektoérinin gelismesine katki saglamaktadir. Eldzi§’da gec¢mis yillardan
ginimuze Uretim yapilan buyuk yataklar Goélalan, Yunusdere, Ayipinar, Kef, Kapin ve Lasirdir.
Bunlardan ginumizde sadece Kapin ocaginda acik igsletme yapilmaktadir. Yine bu madenlerden
¢ikarilan kromun ferrokroma dénusturtilmesi amaciyla Elazig Kovancilar ilgesinde Tirkiye’de bulunan
iki ferrokrom tesisinden biri faaliyet gdstermektedir. Maden ocaklarini binyesinde barindiran Guleman
(Alacakaya) ilgesi ve kirsal bolgelerinde isletilen ocaklarda binlerce kisiye istihdam saglanmaktadir.
Sektdr ekonomik ve sosyal kalkinma noktasinda dnemli katkilar sundugundan Elazig’da sektdrin
gelismesi ve surdurdlebilirliginin saglanmasi son derece 6énemlidir.

v Diinyada Sektoriin Biiyiikliigii, Sektérde One Cikan Ulkeler, Firmalar ile Bu
Firmalarin Dunya Pazarindan Aldiklar Paylar

Dinyada 2018 yilinda Uretilen yuksek karbonlu ferrokrom miktari 13,4 milyon tondur.(International
Chromium Development Association-ICDA, 2020) Dinya ferrokrom uretiminde ilk sirada yer alan Cin
Halk Cumhuriyeti 2018 yili verilerine gore 13 milyon ton krom ithal ederek 5,8 milyon ton ferrokrom
Uretimi gerceklestirmistir. Dinyada en buyuk Yuksek Karbonlu ferrokrom ureten Ulke Cin ve Glney
Afrika’dir.
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Tablo 4: Yuksek Karbonlu Ferrokrom Ureten Ulkeler ve Uretim Miktarlari (Ton)

z'(;a Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019

1 Cin 3.820.190 | 4224217 | 4.994400 | 5.282.876  6.021.900
2 Giney Afika | 3.780.421 | 3585378 | 3.761.054  4.020.390  3.634.073
3 Kazakistan 1.149.136 | 1.208.356 | 1.361.881 | 1.435528  1.556.753
4 Hindistan 867.368 1.059.729  1.305.847 | 1.299.935 | 1.280.767
5 Finlandiya 457.063 471.116 416.284 492.772 510.899

6 Zimbabve 106.568 30.819 82.325 198.022 192.985

7 isvec 83.960 77.032 108.028 100.011 125.589

8 Brezilya 137.056 115.396 133.515 135.805 107.097

9 Tarkiye 94.165 77.328 77.545 96.100 83.000

10 | Rusya 116.146 130.231 128.486 88.839 70.200

11 Aravutiuk 43.349 43.964 49.142 93.136 65.986

12 Omman 71.473 75.683 84.267 77.201 60.607

13 iran 9.832 7.235

Kaynak: (International Chromium Development Association (ICDA), 2020)

Grafik 1: Diinyada En Fazla “Yiiksek Karbonlu Ferrokrom” Ureten Ulkeler
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Grafik 2: Ulkelere Gore Ferrokrom Uretimi
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Kaynak: (International Chromium Development Association (ICDA), 2019)

v Diinyada Son Bes Yilda Gergeklesen Uretim Rakamlan ile ileriye Yénelik
Tahmin ve Beklentiler

Dinyada bilinen 3,6 milyar tonluk kromit rezervin %96’s1 Glney Afrika, Zimbabwe ve Kazakistan'da
bulunmaktadir. Sadece Giliney Afrika diinya rezervinin %84’line sahiptir. Krom siiper katki elementi
olup alasimlara; isi1 direnci, korozyon direnci, asinma direnci, mukavemet, sertlik, kalicilik, hijyen ve
renk gibi 6zellikler kazandirmaktadir.

Diinya’da 2018 yilinda 13,4 milyon ton yiksek karbonlu ferrokrom imalati gergeklestirilmistir. Yillar
itibariyle sektorin Uretim rakamlarina bakildiginda kigik dalgalanmalar diginda surekli artan bir
Uretimden s6z edilebilir.
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Grafik 3: Duinya Yiiksek Karbonlu Ferrokrom Uretimi (Ton)

Uretim Miktari (Ton)
16,000,000

14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000

2,000,000

o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kaynak: (International Chromium Development Association (ICDA), 2020)

Yillar itibariyle Uretilen ferrokrom miktari ile paslanmaz celik Gretim miktari paralellik gostermektedir.
Diunya paslanmaz celik uretimi ve ferrokrom uretimi son 4 yilda sirekli artis trendi gOstermistir.
Grafikteki verilere gore 2018 yilinda dinyada duretilen ferrokromun %77’si paslanmaz celik
endustrisinde kullaniimistir.

Grafik 4: Dunya Paslanmaz Celik ve Ferrokrom Uretimi
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Kaynak: (International Chromium Development Association (ICDA), 2020)
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Diinya ferrokrom ithalatinin biyik bir bélimini (%43,4) Gin gergeklestirmektedir. ilk 10 (ilke 2019
yilinda sektérde yapilan ithalatin %87’sini gerceklestirmistir. Turkiye ise 2019 yilinda 4.304 ton ithalat
yaparak toplam ithalatin %.1’ini gerceklestirmistir.

Tablo 5: Diinya Ferrokrom ithalati (Ton) (GTiP:720241)

Sira

No Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019 Pay(%)
1 Cin 2.627.185 | 2.783.911 | 2.654.820 @ 2.432.230 A 3.058.694 43,4
2 Endonezya 973 1.119 175.739 706.814 680.902 9,7
3 Japonya 675.180 701.112 714.317 777.914 654.117 9,3
4 Guney Kore 521.464 541.862 551.281 563.993 512.022 7,3
5 BAE 1.553 1.498 2.408 3.118 479.014 6,8
6 Amerika 419.395 536.017 646.664 580.254 446.978 6,3
7 Belgika 292.359 296.168 288.819 330.140 273.174 3,9
8 ispanya 183.596 204.474 186.870 177.919 157.037 2,2
9 Taipei, Cin 244,133 305.093 299.396 270.291 152.639 2,2
10 | Almanya 182.166 169.664 212.389 223.676 144.457 2,0
28 | Turkiye 6.647 5.491 5.737 8.502 4.304 0,1

Dunya 6.045.521 | 6.386.250 | 6.365.543 | 6.700.737 | 7.051.970 100

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)

Tablo 6: Diinya Ferrokrom ithalati (1.000 $) (GTiP:720241)

z'(;a Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019

1 Cin 2418218 | 2.278.728  3.184579 2685570 2.958.161
2 | Japonya 783.934 685.389 = 1.044.030  1.076.013 798.288
3 Endonezya 1.410 1.347 166.478 779.398 758.081
4 | Giiney Kore 498.648 473.699 688.584 668.230 516.080
5 | ABD 453.117 472.011 898.519 760.347 467.882
6 | BAE 2.132 1.933 4.103 5.048 386.495
7 | Belgika 302.812 253.497 387.218 402.504 286.344
8 | Almanya 207.894 172.000 317.787 346.688 178.687
9 | Taipei, Cin 236.051 259.943 383.789 317.478 149.910
10  Ispanya 164.259 158.096 225.034 197.149 143.755
29 | Turkiye 7.405 5.181 8.212 11.358 4.587

Dunya 6.080.113  5.608.100  8.260.188  8.209.298  7.295.697

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)

Dinya ferrokrom ihracatinda 6ne c¢ikan Ullkeler Guney Afrika, Kazakistan ve Hindistan’dir. Dinya
ferrokrom ihracatinin %50’den fazlasini gergeklestiren Glney Afrika sektdrin acik ara lideri
konumundadir. Onu sirasiyla takip eden Endonezya ve Hindistan ile birlikte 3 Ulke dunyadaki
ferrokrom ihracatinin %8,3’Unu gergeklestirmektedir. Turkiye’nin ihracattaki payr %1 olup ithalat
oraniyla (%01) kiyaslandiginda sektériin toplamda tlkemize dodviz girdisi sagladigi sdylenebilir.
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Tablo 7: Diinya Ferrokrom ihracati (Ton) (GTiP:720241)

E'c:a Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019 Pay(%)
1 if[r]irllzy 3.574.634 3.909.086 3.601.857  3.657.498  3.558.810 50,4
2 | Kazakistan 974.675 = 1.177.605 | 1.249.755 1.311.123  1.440.052 20,4
3 Hindistan 480.965  557.132 |  818.936  809.455  813.236 11,5
4 Finlandiya 265.427 | 255.619 | 183.427  281.627  317.035 45
5  Zimbabve 176.869 153372 297.177 287.969 41
6 | Hollanda 128.029 = 157.376 168510  154.017  157.688 2.2
7 | Rusya 72.044 67.189 |  146.683  100.418  127.498 1,8
8 | Umman 0 0 50 0 83.833 1,2
9 | Turkiye 61.375 104.603 96.806 74.382 73.730 1,0
10 Isveg 59.804 71.611 93.743 77.085 61.990 0,9
Diinya 5.926.490  6.600.597 6.821.708 | 7.007.874  7.061.025 100,0

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)

Tablo 8: Diinya Ferrokrom ihracati (1.000 $) (GTiP:720241)

z'c:a Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019

1 | Glney Afrika 2839.637 | 3.076.295  3.153.431  3.080.402  2.678.246
2 | Kazakistan 1128691 1129570  1.835.880  1.766.770  1.551.196
3 | Hindistan 479.936 510.055  1.030.697 926.967 794.399
4 Finlandiya 238.371 200.431 221.766 319.273 289.671
5 | Hollanda 145221 156.301 258.391 227.735 222.006
6 | Zimbabve 157.943 119.545 279.330 218.879
7 Rusya 92.892 73.841 214.726 162.311 145.025
8 | Isveg 95.831 99.781 182.648 146.165 90.433
9 | Turkiye 70.638 119.131 154.110 111.402 85.132
10 | Umman 0 0 126 0 83.138

Diinya 5420.764  5666.869  7.607.027  7.416.599  6.400.842

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)

Trademap verilerine gore son bes yilda hem Uretim degeri ($) ve hem de (retim miktari (ton) olarak
Glney Afrika ve Kazakistan ilk iki siraylr alarak dinyadaki ferrokrom ihracatinin % 65'ni
gerceklestirmistir.

v Ulke Genelinde Sektorde Faaliyet Gosteren Firma Sayisi

Tuarkiye'de YuUksek Karbonlu Ferrokrom Eldzi§’daki 150.000 ton/yil ve Balikesirdeki 12.000 ton/yil,
disuk karbonlu Ferrokrom ise Antalya’daki 10.000 ton/yil kapasiteli tesislerde Uretilmektedir. Her Ug¢
tesisin ortalama cevher tiiketimi 450.000-500.000 ton/yildir.
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v Firmalarin son bes yilda gergeklestirdigi tiretim rakamlari

Turkiye genelinde GTIP Kodu 720241 - Ferro krom (agirlik itibariyle % 4'ten fazla karbon igerenler)
Uretimini yapan isletme sayisi 2 olup (Etikrom AS 150.000 ton/yil ve Balikesir 12.000 ton/yil), toplam
calisan sayisi 752 kisi ve toplam Uretim miktari ise 162.000 ton/yildir. Turkiye ihracat verilerine gore
uretilen drtnlerin %36,6’s1 (73.730 ton) ihrag edilmistir. EI&zi§-Kovancilar ilgesinde bulunan Ferrokrom
uretim tesisinde 650 kisi calismaktadir.

Grafik 5: Turkiye Krom Cevheri Uretimi (Ton)
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Kaynak: (International Chromium Development Association (ICDA), 2020)
v Kurulu Kapasite Rakamlari ile Kapasite Kullanim Oranlar

Ferrokrom imalatinin da yer aldigi ana metal sanayii sektoriinin kapasite kullanim oranlari ile imalat
sanayi kapasite kullanim oranlari paralellik géstermektedir. imalat sanayi kapasite kullanim orani 2020
déneminde %70’in altina duserken ana metal sanayiinin kapasite kullanim orani Covid -19 slrecine
ragmen % 74 seviyelerinde seyretmektedir.
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Tablo 9: imalat Sanayi ve Ana Metal Sanayii Kapasite Kullanim Oranlari

Yillar imalat Sanayi KKO (%) Ana Metal Sanayi KKO (%)

2010 73,78 75,49
2011 76,98 78,56
2012 76,46 79,19
2013 76,73 79,01
2014 75,02 76
2015 76,83 75,71
2016 77,36 76,60
2017 78,48 79,16
2018 76,83 80,07
2019 75,90 76,77
2020 69,67 74,04

Kaynak: (TCMB imalat Sanayi Kapasite Kullanim Oranlari, 2020)

Ana metal sanayii sektdriinin son iki yilda yasanan klresel daralma kaynakli olarak kapasite kullanim
oraninin %80’in altina dismesi sira digi bir durum olarak degerlendirilebilir. Ana metal sanayi altinda
yer alan ferrokrom Uretimi basta demirgelik sektéri olmak Ulzere dider bircok sektérde kullaniimasi ve
uretimin sinirli olmasi nedeniyle kapasite kullanim oranlari %90’larin Gzerinde gergeklesmektedir. Bu
yatirim igin ilk yil éngorilen kapasite kullanim orani %90 olarak belirlenmistir. Belirlenen kurulu
kapasite ve KKO gore yillik tretim asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 10: Kurulu Kapasite ve Kapasite Kullanim Oranlari

Yillar 1. Y 2. .Yl 3..Yi 4. Y 5 Vil
KKO 90% 90% 95% 100% 100%
Kurulu 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Kapasite (Ton)
Fiili Uretim 54.000 54.000 57.000 60.000 60.000

Miktari (Ton)

v ilde galisma konusu iiriin alaninda faaliyet gosteren firma sayisi, iiretim ve
kurulu kapasite rakamlari ile kapasite kullanim oranlan

Elazi§ ili Kovancilar ilgesinde faaliyet gésteren Etikrom A.S.’'ye ait 1 adet ferrokrom igleme tesisi
bulunmaktadir. Tesisin yillik Uretim kapasitesi 150.000 ton/yildir. 2020 yili itibariyle yluksek karbonlu
ferrokromun ton basina satig fiyatt 1.200 $'dir. ilde Uretilen ferrokromun degeri 180 milyon $dir.
Diinya piyasalarinin iyi oldugu yillarda (2017-2018) ferrokrom satis fiyati 2026 $/ton ‘a kadar islem
gOérmustur.

Tiirkiye Krom Yataklar ve Rezervleri

Krom yataklarinin iginde bulundugu peridotit genel ismiyle anilan ultrabazik kayalar, Tlrkiye’de genis
alanlar kaplarlar. Turkiye’de krom yataklari belirgin bir dagilim dizeni gdstermeksizin peridotitler
icinde Ulke geneline yayilmis durumdadir. Tirkiye’de 1600 kadar tek veya grup halinde krom yatagi ve
krom cevheri zuhuru bulunmaktadir. MTA Genel Mudurliga tarafindan yapilan galismalar sonucu
derlenen veriler ve igletmeci kuruluglardan edinilen sinirli bilgilerin degerlendiriimesi sonucu % 20’den
daha fazla Cr203 igerikli Tlrkiye krom rezervi yaklasik 26 milyon ton olarak verilmektedir. Ote yandan,
krom cevheri (reticisi bazi kuruluslarin ruhsat sahibi olduklari yataklara iliskin, Istanbul Maden
inracatcilar Birligi'ne bildirdikleri rezerv toplami 39 milyon ton civarindadir. Belirtilen bu rezerv
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rakamlarinin buyuk bir boliminin hesaplanma yéntemi uluslararasi rezerv hesaplama standartlarina
pek uymamaktadir. Bu nedenle, s6z konusu rezerv rakamlari genel bir fikir verici dederler olarak
dikkate alinmalidir. Krom rezervleriyle ilgili bilgilerin yetersizligine karsin bugline kadar dinya krom
pazarlarinda olumlu gelismelerin oldugu dénemlerde, Tulrkiye krom madencileri artan talebi
karsilamada sikinti gekmemislerdir.

Ote yandan, Aladag (Adana) yéresinde bulunan Kizilyiiksek-Yataardigc Krom yataginda MTA Genel
MUdarliga‘niin yaptidi calismalar daha sonra da Etibank tarafindan devam ettirilen sondajli calismalar
sonucunda % 5.60 Cr203 tendrli 198.100.000 ton krom cevheri rezervi ortaya konmustur (Bu Ruhsat
sahas! Yildinm Holding blnyesindeki Etikrom A.S. ye aittir). Bunun yani sira, Aladag yo6resindeki
diger dusik tenorll yataklar da géz 6nlne alindiginda, bu rezerv miktarinin ¢gok daha fazla olabilecegi
dusunulmektedir.

MTA Genel Mudurlugu verilerine goére Turkiye’nin bilinen krom kaynaklari (137 yatakta saptanan
kaynaklara gore) toplam 242.341.000 ton dolayindadir. Bu kaynadin %83’ %10 Cr203’den daha
disuk tenorli yataklardan gelmektedir (Sekil 3). Bilinen toplam 242.341.000 ton kaynagin sadece %5'i
(13.087.000 ton) dogrudan satilabilir tenérltdur.

Turkiye Krom Kaynaklarinin Tendr Siniflarina Gore Dagilimi

Yukarida da deginildigi gibi Turkiye krom madenciligi 1868 yilinda Bursa Harmancik ydresinde
baslamistir. Daha sonra 1927 yilinda Fethiye, 1936 yilinda ise Guleman (Alacakaya) yoresinde
uretime gecilmistir. Bunu Eskisehir, Hatay, Aladaglar, Kayseri ve Erzincan bdlgelerindeki krom
yataklarinin Uretime alinmasi izlemistir. Cografi yonden krom vyataklarinin dagilimini 6 bélgede
toplamak mimkuin olup su sekilde siralanabilir:

1- Guleman (Elazig Yéresi): Bati Kef (6.8 milyon ton, %33), Dogu Kef (500.000 ton, %40-
45), Sori Ocaklari (2,5 milyon ton, %42-48), Kapin (700.000 ton, %43-47)

2- Fethiye-Kdycegiz-Denizli Yoresi: Karaismailler (800.000 ton, %30-38), Uzimli- Sazh
100.000 ton, %36), Biticealan (102.000 ton, %44-48), Kazandere (236.000 ton, %37,5),
Kandak (100.000 ton, %40-46)

3- Bursa-Kitahya-Eskigehir Yéresi: Harmancik-Basalan (163.000 ton, %20), Omeralti-
Kinalibatak (100.000 ton, %23), Miran-Hudut-Koca Ocaklar (120.000 ton, %43), Orhaneli-
Karincali (40.000 ton, %5-30), Buyukorhan-Kirocak (277.000 ton, %10-18),Kémurlik
(53.000 ton, %15-40), Eskisehir-Karacadren (35.000 ton, %15-45), Eskisehir-Karaburhan
(1.800.000 ton, %22-26), Kavak Kromlari (1 milyon ton, %30-45)

4- Mersin-Adana-Kayseri Yoresi: Adana- Aladag (198 milyon ton ,%5,60), Kayseri-Pinarbasi
-Dedeman 9 no’lu Ocak (490.000 ton, %20-30(-Tarla Ocak (300.000 ton, %10-20)

5- Sivas-Erzincan-Kopdag Yoresi: Sivas- Kangal-Karanlikdere, (2,3 milyon ton, %p5-
15),Karadere (55.000 ton, %43-44), Erzincan- Kopdag (3,6 milyon ton, %38-54)

6- Iskenderun-Kahramanmaras Yéresi: Hatay- Kizildag (117.000 ton, %34-44)
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Grafik 6: Turkiye Krom Rezervlerinin Bolgelere Goére Dagilim Oranlari
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Tablo 11: Turkiye Kromit Rezervleri

Bolgeler Toplam Rezerv % Tendr (%Cr203)

Guleman (Elazig) 11.828.000 45
Sivas-Erzincan-Kopdag 7.067.000 26
Bursa-Kitahya-Eskisehir 3.399.000 13

Mersin-Adana-Kayseri 2.770.000 10 20-48
Fethiye-Kdycegiz-Denizli 1.486.000 6
iskenderun-Hatay-Gaziantep 123.000 0,5
TOPLAM 26.673.000 100

Karsanti (Adana) 198.000.000 - 5,38

Kaynak: (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu, 2020)

Tuarkiye’de kromit yataklari Alpin tipi olup, genellikle kiiglik boyutlu, dizensiz sekilli (merceksi), Cr/Fe
orani 3/1-2/1 arasinda ve yiksek metalurjik kalitede cevherlerdir. Dinya kromit rezervinin yaklasik
%0,2’si ulkemizde bulunmaktadir. Turkiye'nin bugiine kadar toplam krom cevheri Uretiminde yuksek
tenorlli masif cevherler 6nemli bir bélim olusturmustur.

Ustteki tabloda da gériilecegi tizere Tirkiye krom potansiyelinin %71’lik bélimi Guleman (Elazi§) ve
Sivas-Erzincan-Kopdagd bdlgesinde bulunmaktadir. Gegmis yillarda yapilan Uretim tonajlari ve bu
bdlgelerde bulunan mevcut krom cevheri Uretim potansiyeli dikkate alindiginda, yapilacak yatirmla
yilhk minimum 350.000 ton Ferrokrom metali Uretilebilme potansiyelini karsilayacak Krom cevherini
tedarik etme kapasitesine sahiptir.

Tarkiye krom potansiyelinin  %45’lik boélumU Guleman (Alacakaya) bdlgesinde bulunmaktadir.
Guleman Bodlgesi krom potansiyeli ve Uretimi agisindan birinci 6nemli bdlgedir. Bdlgede, gec¢cmis
yillardan gunimuize Uretim yapilan blylk yataklar Golalan, Yunusdere, Ayipinar, Kef, Kapin ve
Lasirdir. Bunlardan gunimizde sadece Kapin ocaginda agik isletme yapilmaktadir. Tirkiye'de
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bulunan iki ferrokrom tesisinden biri Guleman’da yer almaktadir (Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarluga, 2020)

Asagidaki Elazig ili Maden Haritasinda “Cr” ile gdsterilen bolgelerde 26 milyon ton (% 20 Cr203 ve
lizeri) rezervin oldugu krom yataklari bulunmaktadir. Krom yataklarinin Alacakaya ilgesi civarinda

bulunmasi nedeniyle kurulacak ferrokrom tesisinin de bu bélgede kurulmasi 6nemli maliyet avantajlari
sag@layacaktir. Halihazirda Guleman’da aktif olarak ¢alisan bir tesis bulunmaktadir.

Harita 1: Elazig ili Maden Haritasi
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Kaynak: (Maden Tetkik ve Arama Genel Muduarligu, 2020)

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Ulkemizde iretilen ferrokromun % 36,6's1 ihrag edilmektedir. 2019 yilinda gergeklesen ihracatin %1’i
(73.730 ton) Turkiye'den gerceklesmistir. Buna karsilik Turkiye 4.304 ton yuksek karbonlu ferrokrom
ithalati gerceklestirmistir.
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Tablo 12: Tiirkiye'nin Deger Olarak En Gok ithalat Yaptigi Ulkeler (1.000$)

Sira No Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
1 Hindistan 4.190 2.167 3.073 8.632 2.123
2 Rusya 0 0 1.845 450 857
3 Finlandiya 1928 1085 0 598 708
4 iran 0 1.234 1.653 1.133 520
5 Kazakistan 124 202 219 308 133
6 Zimbabve 0 0 0 0 124
7 G. Afrika 353 127 0 136 116
8 Almanya 0 0 0 0 8
9 Arnavutluk 539 92 531 0 0
10 Cin 140 0 0 0 0
11 Meksika 7 0 3 0 0
12 Romanya 0 0 643 0 0
13 isveg 89 243 218 92 0
14 ingiltere 35 33 29 9 0
Toplam 7.405 5.181 8.212 11.358 4.587
Kaynak: (ITC Trademap, 2020)
Tablo 13: Turkiye'nin En Cok ithalat Yaptigi Ulkeler (Ton)
Sira No Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
1 Hindistan 3.548 2.202 2.428 6.581 1.932
2 Rusya 0 0 1.218 294 837
3 Finlandiya 2.104 1.453 0 577 742
4 iran 0 1.335 1.094 781 490
5 Zimbabve 0 0 0 0 135
6 G. Afrika 352 150 108 108
7 Kazakistan 53 141 78 118 57
8 Almanya 0 0 0 0 3
9 Arnavutluk 475 81 299 0 0
10 Cin 54 0 0 0 0
11 Meksika 3 0 1 0 0
12 Romanya 0 0 524 0 0
13 isveg 47 118 86 40 0
14 ingiltere 12 11 9 3 0
Toplam 6.647 5.491 5.737 8.502 4.304

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)
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Tablo 14: Tiirkiye'nin Deger Olarak En Gok ihracat Yaptigi Ulkeler (1.000%)

E'(;a Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
1 Slovenya 1.264 0 3.264 17.176 13.374
2 Hollanda 17.998 12.321 18.693 15.536 12.248
3 Japonya 1.415 1.465 8.637 11.783 11.713
4 Belcika 2.402 769 879 921 10.075
5 italya 6.546 10.039 19.650 9.060 7.659
6 Cin 578 38.142 11.798 3.838 5.895
7 isvec 3.490 2.385 17.802 23.311 5.144
8 ispanya 1.739 1.600 2.740 1.566 2.787
9 ABD 21.041 34.760 45.273 2.161 2.549
10 Meksika 1.156 506 4.561 3.186 2.541
Dunya 70.638 119.131 154.110 111.402 85.132
Kaynak: (ITC Trademap, 2020)
Tablo 15: Turkiye'nin En Cok ihracat Yaptigi Ulkeler (Ton)
Sira ..
NoO Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
1 Slovenya 1.049 NA 1.998 11.012 12.406
2 Japonya 1.356 1.493 5.514 7.745 10.202
3 Hollanda 16.404 11.454 11.508 9.462 9.956
4 Belcika 1.997 699 549 549 9.145
5 italya 5.396 8.802 10.992 5.423 6.472
6 | Isvec 3.948 2.595 13.742 18.989 5.054
7 Cin 573 32.342 9.585 2.769 3.989
8 Meksika 924 425 2.997 1.943 2.408
9 ispanya 1.351 1.298 1.673 896 2.297
10 ABD 17.480 29.175 26.091 1.407 2.204
Dinya 61.375 104.603 96.806 74.382 73.730
Kaynak: (ITC Trademap, 2020)
Tablo 16: Turkiye'nin Ferrokrom Dig Ticareti
Yillar ihracat (ton) ihracat (1.000 $) ithalat (ton) ithalat (1.000 $)
2015 61.375 70.638 6.647 7.405
2016 104.603 119.131 5.491 5.181
2017 96.806 154.110 5.737 8.212
2018 74.382 111.402 8.502 11.358
2019 73.730 85.132 4.304 4.587

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)

Uretim, ihracat ve ithalat rakamlarina gére 2019 yili toplam yurt igi ferrokrom talebi 132.149 tondur. Bu
yurt ici talebin %901 demir ¢elik Uretimi kaynakhdir.
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Talep = Stok + Uretim + ithalat- ihracat

Yurtici Talep | Stok* | | Uretim |, | fthalat | |fhracat |
(2019 Yily | 0* | | 201575 | |4.304 |~ | 73.730 |

= 1132.149

Uretilen ylksek karbonlu ferrokromun %90 ihra¢ edilerek kalan %10 ‘luk kismi ise yurtigi gelik
Ureticileri ve dokimcillere satilarak tiiketiimektedir. Bu nedenle mevcut stok sifir olarak belirlenmistir.

2.5.  Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Cok genis kullanim alani bulunan kromun katma degerli Grlinlere dénustiriimesi noktasinda en uygun
alternatif yiksek karbonlu ferrokrom Uretiminde kullaniimasidir. Ferrokroma olan talep ylksek olup
sahip olunan kromit kaynaklari yeni ylksek karbonlu ferrokrom tesisi igin yeterlidir. Tesis yeri igin en
uygun il Elazig olup Guleman bdlgesi tesis kurulumu igin tercih edilebilir. Uygun bir tesis yeri
segildikten sonra ferrokrom Uretimi igin ihtiya¢ duyulan hammadde bélgedeki krom cevheri
madenlerinden temin edilecektir. Kurulacak tesisin Uretim kapasitesi 60.000 ton/yill olarak
belirlenmistir. iIk iki yil % 90, (iglincii yil % 95 ve dérdiinci yildan itibaren % 100 kapasiteyle galisacagi
varsayllmigtir. Dinya genelinde yuksek karbonlu ferrokroma olan talep, yeterli rezerv ve tesisin
teknolojik altyapisi ile ilgili parametreler g6z éniine alinarak dérdinci yildan itibaren % 100 kapasite
ile galisacagi 6n gortlmuistir. Tarkiye kromit rezervlerinin %71’ini binyesinde barindiran tesisin
kurulacagi bolge, hammadde tedariki agisindan herhangi bir kisittamaya ugramadan, kurulacak tesisin
yillik ihtiyaci olan 162.000 Ton Krom cevherini tedarik edecek yeterlilige fazlasiyla sahiptir. Secilen ark
firinlari proje kapasitesi parametreleri;

v' Trafo: 22 MVA *2 adet = 44 MVA (Toplam Kurulu gig)

Guc faktort Cos ¢ = 0,80

Firinlarin toplam Kurulu Giicii =44 MVA *0,80 =35.200 KW o6ngoriilmustiir
Birim enerji Tuketimi: 4.200 KWh/ton FeCr

Ortalama Uretim: 35.200 Kw/4.200 =8,38 Ton/h

Yillik toplam ¢alisma siiresi (saat) 365 giin*24 saat =8760 h/yil

Zaman Faktorii:0,825 (tesisin devrede oldugu sire garpani)

Uretim yapilacak etkili zaman: 8760 * 0,825 =7227 h/Yil

SN N N N SR N

Zaman faktoriine gore Yilhk Fecr uretimi :(7227 hlyil)*(8,38 ton/h)= 60.532
Ton/Yil

Yukaridaki Parametrelerde Tesisin ¢gekecedi Elektrik Enerjisini Kullanma verimi minimum degeri olan
Cos ¢ = 0,80 alinmigtir ve yillik 8760 (365 Gln) saat ¢alisma zaman diliminin 0,825 degeri olan
minimum zaman dilimi kullanim degerleri olan 7227 saat/yil alindiginda, tesisin Uretecegdi yillik
Ferrokrom miktari 60.532 Ton/YIl olacaktir. Yani Tesis yukarida belirtilen Trafo Kapasite ve devrede
oldugu zamanin alt limitlerinde calistirilsa bile yilik 60.000 Ton ferrokrom metalini rahatlikla
Uretebilecektir.
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Uretilen ferrokromun %901 celige sertlik, dayanma ve asinma ozellik kazandirmak amaciyla
demirgelik sektoriinde kullaniimaktadir. Bu ylizden ferrokrom Uretimi ile demirgelik Uretimi paralel
gitmektedir. Uretilen ferrokromun (retim kapasitesinin 60.000 ton/yil olarak belirlenmesinin nedeni
girdi olarak kullanilan hammadde kisitlarinin yani sira sabit yatirrm tutarinin Uretim kapasitesiyle
birlikte artmasidir. Bolgede faaliyete gegecek bir lretim tesisi icin optimum kapasite 60.000 ton/yil
olacagi degerlendirilerek Uretim kapasitesi belirlenmistir.

Tablo 17: Tesisin Bes Yillik Uretim Kapasitesi ve KKO

Yillar 1.Yil 2.y 3.Yil 4.Yi 5.Yil

KKO 90% 90% 95% 100% 100%
Doluluk Orani (Oda) 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Fiili Doluluk Orani (Oda) 54.000 54.000 57.000 60.000 60.000

2.6. Girdi Piyasasi

Krom cevheri, Metalirjik kok, Kuvarsit, Sdderberg elektrot pastasi, Elektrik enerjisi (kWh), Elektrot
zarfi, Oksijen gazi, Oksijen borusu ve Su gibi temel girdilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Kromit (konsantre
ve parga) Cr/Fe orani, Uretilecek metalin tenér degerine gére minimum 2,7 degerinde olmahdir.

v Yurt igi ve yurt digsindan temini s6z konusu ise temin yerleri, temin miktarlari

Uretimde kullanilacak krom cevheri agirlikli olarak lojistik avantajlari nedeniyle Guleman’daki maden
ocaklarindan temin edilecektir. lhtiyag duyulan ilave cevherler de Sivas, Erzincan, Kopdag ve
Adiyaman’da bulunan maden ocaklarindan temin edilecektir.

Metaliirjik kok ise isdemir gibi demirgelik fabrikalarindan temin edilebilecegi gibi yurtdisinda basta
Kolombiya olmak tizere uygun yurtdisi tedarikgilerinden temin edilebilmektedir.

Sdderberg elektrot pastasi yurtdisi tedarikgileri olan Ukrayna” Ukgrafit” firmasi ve Norve¢ Firmasi
olan” Elkem Carbon” firmasinin Cin ve Norve¢’te bulunan tesislerinden tedarik edilebilecektir.

Oksijen gazi ise HABAS, Asilgaz gibi yerli firmalardan tedarik edilecektir.
Her bir hammaddeden satin alinacak miktar asagdidaki tabloda yillik ihtiya¢ sitununda belirtilmigtir.

v Temin yontemleri ile lojistik imkanlari

Toplam su ihtiyaci 300 m3/saattir. Tesisin ihtiyaci olan su tesis civarinda agilacak kuyulardan veya
tesisin kurulacagi bélgenin musait sartlarindan temin edilecektir.
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v" Hammadde ve yardimci maddelerin temin fiyatlari

Tablo 18:isletme Girdi Maliyetleri

Girdi Adi Kull:gnaizf(";n";ktar Yillik ihtiyag | Birim Fiyat ($) = Yillik Toplam Maliyet ($)

Krom cevheri* (kg) 2.700 162.000 0,25 40.500.000
Metalirjik kok (kg) 500 30.000 0,30 9.000.000
Kuvarsit (kg) 300 18.000 0,01 126.000
Soderberg elektrot pastasi (kg) 20 1.200 0,60 720.000
Elektrik enerjisi (kWh) 4.200 | 252.000.000 0,13 31.977.931
Elektrot zarfi (adet) 03 0,18 3.000 540.000
Oksijen gazi (kg) 05 0,30 0,62 186
Oksijen borusu (kg) 05 0,30 0,17 51
Su (m3)** 113 6.750.000 0 0
TOPLAM 82.864.168

*Ferrokrom Uretiminde kullanilacak hammadde yatirim bdlgesindeki kromit ureticilerinden satin alma
yoluyla temin edilecektir. Konsantre, firinlara direkt beslemeye musait olmayip ancak briketleme vb.
aglomerasyon proseslerinden gecirilerek beslenebilecektir. Bu husus sabit yatirmda hesaba
katilmigtir

** Uretim prosesinde kullanilacak su tesisin kurulacagi yerde sondajla gikarilacaktir.

2.7. Pazar Ve Satis Analizi

v il ve ilgenin ilgili yatirnm agisindan rekabet listiinliigii

Dogu Anadolu Bdlgesi ile Kuzey ve Giineydogu Bolgelerinin kavsak noktasinda yer alan Elazig cografi
konumuyla yatirnmcilara 6nemli lojistik avantajlar saglamaktadir. Turkiye Krom cevheri Uretiminin
%71'ni olusturan Guleman, Sivas, Erzincan, Kopdag, Adiyaman olmak lGzere Dogu ve Guneydogu
Anadolu kromit cevheri Uretim tesislerine yakin noktada bulunmaktadir. Ayrica insan kaynagi olarak
Turkiye'nin en blylUk Ferrokrom Uretim tesislerini binyesinde barindiran Elazig’daki Etikrom A.S.
Uretim tesislerine yakinhgi, yetismis nitelikli insan kaynaginin varligi Elazi§’1 yatirim icin cazip kilan
6nemli unsurlardir.

Bdlgede yillik kromit cevheri baz alindiginda Eldzi§’daki Etikrom AS. haric, yillik 350.000 ton/yil ilave
Ferrokrom(FeCr) metali Gretecek kromit cevheri rezervleri bulunmaktadir.

Uretilen yiiksek karbonlu ferrokrom agirlikli olarak paslanmaz gelik Gretiminde kullanildigindan drdn
ihrac edilmektedir. lhracat icin yine bélgeye en yakin Iskenderun ve Mersin Limanlarina sevk edilerek
buradan Cin, AB, Hindistan, Japonya ve ABD’ye génderilecektir.

Yurticinde sinirli tiketimi bulunan ferrokrom, Cemtas, asil ¢elik ve diger celik Ureticileri ile dokimculere
satilmaktadir.

v' Calisma konusu uriiniin/hizmetin, muadillerine gore pazar avantaj ve
dezavantajlari:

Ulkemiz, tespit edilen rezerv miktari agisindan degilse bile, kalitesiyle diinyada énde gelen kromit
Ureticisi Ulkelerden birisidir. Turkiye kromit cevherleri diinya kromit pazarlarinda ayni tendrlerdeki diger
kromit cevherlerine gore daha yiksek fiyatla satilmaktadir. Bunun nedeni ise yurdumuzdaki
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cevherlerin metalurjik dzelliklerinin daha iyi olmasindan kaynaklanmaktadir. Dinyada en kaliteli kromit
rezervine sahip Ulke Kazakistan’dir. Kazakistan’dan sonra Elazi§ Guleman’daki krom yataklarindan
elde edilen kromit minimum %65 oraninda Cr icermektedir. Dinyada Uretim kapasitesi bakimindan ilk
sirada yer alan Glney Afrika kromit rezervlerinin Cr yiizdesi %55-60’lardadir. Hindistan ve Cin’de bu
oran %55’lerin altina dismektedir. Dolayisiyla Grtine nitelik kazandiran % Cr orani bakimindan
diinyada ikinci sirada yer alan Elazi§ Guleman bdlgesindeki rezervler bu yoniyle muadillerine gore
Ustiin ¢gikmaktadir.

v' Ulke pazarinda hakim konumdaki rakip firmalarla maliyet, teknolojik iistiinliik,
cografi avantaj, hammaddeye yakinlik konularinda degerlendirme

Turkiye’de aktif olarak ferrokrom Uretimi tek firma Eti Krom A.$.dir. Etikrom A.$. ayni zamanda
Turkiye’nin en blyiik krom cevheri Uretici ve ihracatgisi konumundadir. Ozellestirme neticesinde
Yildirrm Holding A.S.'ye satilarak tesiste ferrokrom Uretimi yapilmaya devam etmektedir. Holding
ferrokrom dretiminin yani sira Turkiye’nin birgok ilinde krom cevheri madenlerini igleterek ¢ikardigi
cevheri Elazig'daki, isveg'teki tesislerinde ferrokroma déniistirmektedir.

Yildinm Holding, llke genelinde, ¢codu yeraltinda olmak uzere 79 madene ve yillik yaklasik 1 milyon
ton Uretim kapasitesine sahiptir. Pazarda tekel olan firma ferrokrom tesislerindeki 4 adet firin ile yurt
icinde yillik 150 bin tonluk Uretim kapasitesine sahiptir.

v' Galisma konusu iiriiniin tretiminde 6ne ¢ikan ilk 5 uilke ile girdi maliyetlerinin
karsilastiriimasi

Sektérde 6ne c¢ikan llkeler Glney Afrika, Kazakistan, Hindistan, Finlandiya ve Zimbabve olarak
siralanmaktadir. Girdi maliyeti olarak krom, metallrjik kok, kuvarsit ve elekirik en buyuk kismi
olusturmaktadir. Elektrik fiyati olarak Finlandiya en ylksek fiyattan enerji kullanmaktadir. En disik
elektrik fiyati ise Zimbabve, Kazakistan ve Gilney Afrika kullanmaktadir. Turkiye'nin ferrokrom
uretiminde ton basina 4.200 - 4.300 kWh elektrik enerjisi harcandigi g6z 6nlne alinirsa Turkiye
sektorde buyuk rakipleri olan G. Afrika ve Kazakistan’a gore ylksek elektrik maliyetlerine
katlanmaktadir. Yuksek elektrik fiyatlari firmanin rekabetgiligini distirmektedir.

Tablo 19 Tiirkiye ile One Cikan ilk 5 Ulke Elektrik Fiyatlari Kargilagtiriimasi

Ulke Elektrik Fiyati (U.S. Dolar)
Finlandiya 0.17
Tarkiye 0,13
Guney Afrika 0,067
Kazakistan 0,055
Hindistan 0.132
Zimbabve 0.018

Kaynak: (Globalpetrolprices, 2020)

Hammadde olarak kullanilan krom cevheri, metalirjik kok dretim giderleri icinde 6nemli yer
tutmaktadir. Tlrkiye’de krom madenilerinden elde edilen krom cevherinin tonu 200- 250 $ ve
metaliirjik kokun tonu ise 300 $ seviyesinde temin edilmektedir.
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v" Hedeflenen satig bolgeleri ve miisteri kitlesinin analizi

Uretilen ferrokromun %90’1 paslanmaz gelik Uretiminde kullaniimaktadir. Tirkiye'de ise paslanmaz
¢elik imalati olmadigindan uretilen ferrokromun bulyik bir bolimi ihra¢ edilmektedir. Yurt icinde
dékimciiler, Centas ve Asil Celik énemli misterilerdir. Yurtdisinda Cin, ABD, Avrupa Birligi Ulkeleri,
Japonya ve Hindistan 6nemli potansiyel llkelerdir. Cin dinyadaki ferrokrom ithalatinin %43,4’Gnu
gergeklestirdiginden hedef pazarlarin basinda gelmektedir. Ulkemizin Kazakistan’dan sonra diinyanin
en kaliteli krom rezervlerine sahip olmasi ve dolayisiyla Uretilen ferrokrom metalinin spesiyal kalitede
olmasi nedeniyle Avrupa ve ABD de dnemli potansiyel pazarlardir.

Tablo 20: Yilik Miktar Bazinda (Ton) En Gok ithalat Yapan Ulkeler

No ' Ulke 2015 2016 2017 2018 2019 Pay (%)

1 Cin 2.627.185 | 2.783.911 | 2.654.820 | 2.432.230 | 3.058.694 43,4
2 Endonezya 973 1.119 175.739 706.814 680.902 9,7
3 Japonya 675.180 701.112 714.317 777.914 654.117 9,3
4 Giney Kore 521.464 541.862 551.281 563.993 512.022 7,3
5 BAE 1.553 1.498 2.408 3.118 479.014 6,8

Kaynak: (ITC Trademap, 2020)
v' Dagitim kanallan

Uretilen Ferrokrom metali kirma-eleme tesisinde 10mm — 50 mm veya misterinin talep ettigi ebatlara
getirilerek Urtn, agirlikli olarak paslanmaz celik Uretiminde kullaniimak Uzere pazarlanmaktadir.
Segcilen hedef pazarlarin yurt disi olmasi nedeniyle Uriinler éncelikle tren veya karayoluyla iskenderun
ve Mersin Limanlarina sevk edilecektir. Buradaki gimrik islemlerinin ardindan gemiyle musterilere
gonderilecektir. Elazig’”dan Mersin ve iskenderun limanlarina yapilacak Ferrokrom sevkiyatinda
nakliye maliyeti 25 $(USD)/Ton civarinda olacaktir. Yurtdigindan yapilacak yardimci hammadde
(Metalurjik Kok,Soderberg Pasta vb.) ithalatinda Eldzig’a karsilikh nakliye s6z konusu olacagdi igin
maliyet daha da asagilara inecektir.

v Igletmeye gegctikten sonra hedeflenen yillik iiretim/satis miktarlar

Kurulmasi planlanan tesis igin dngorilen yillik tretim kapasitesi 60.000 ton/yildir. Tesiste kapasite
kullanim oranlarina gére 6nimizdeki 5 yilda uretilecek Urtn bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 21: Yillik isletme Kapasite Kullanim Oranlarn

Yillar 1.Yil 2.y 3.y 4. Yl 5.Yil

KKO 90% 90% 95% 100% 100%
Kurulu Kapasite (Ton) 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Fiili Uretim Miktari (Ton) 54.000 54.000 57.000 60.000 60.000
Talep Miktari (Ton) 54.000 54.000 57.000 60.000 60.000
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v' Galisma konusu her bir iiriin/hizmete ait yillik ortalama satis fiyati ve satis
kosullar

Ferrokrom fiyatlari degerli madenler sektdriinde basta Cin olmak tGizere 6nde Uretici firmalar tarafindan
belirlenmektedir. Ayrica fiyat belirleme ve lobi ¢alismalarinda uluslararasi alanda krom sektériinin
temsilcisi olan ve kisa adi ICDA (International Chromium Development Association) olan Uluslararasi
Krom Gelistirme Dernegi oldukga etkindir. Sektérde satiglar pesin olup dénemsel olarak degismekle
birlikte ton basina satis fiyati 2.000 $ diizeyindedir.
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3. TEKNIK ANALIZ

3.1.  Kurulus Yeri Segimi

v" Yatinnm konusunun il ve ilge agisindan 6nemi

Boélgede bulunan yillik kromit cevheri Uretimleri baz alindiginda Elazig’daki Etikrom A.S. harig, yillik
minimum 350.000 ton/yil ilave Ferrokrom(FeCr) metali uUretecek kromit cevheri rezervleri
bulunmaktadir. ilde 1976 yilindan beri faaliyet gdsteren Eti Krom A.S. biinyesinde yetisen ve piyasada
istihdam edilebilir nitelikte olan 6nemli sayida nitelikli insan kaynagi mevcuttur.

Elazig’daki mevcut krom madenlerinde Uretilen kromitin katma degerli bir Grin haline getiriimesini
saglayan bir tesisin bu ilde kurulmasi 6nemli bir yatirirmdir. Krom cevherinin ton basina fiyati 200-250
$ iken yilksek karbonlu ferrokromun ton bagina fiyati 2.000 $ seviyelerine kadar ¢ikmaktadir. Bu
agidan degerlendirildiginde ile dnemli katma deger saglayacak bir yatirrm olacaktir.

Yatirnm kapsaminda beyaz ve mavi yaka olmak uzere toplam 144 Kkisilik istihdam kapasitesi
olusturulacaktir. Aileleri ile birlikte 500 kisinin hayatina dogrudan katki saglayacak olan lojistik, gida ve
diger yan sektorlerin gelismesi saglanacaktir. Belirlenen hedef ulkelere ihracatin baglamasiyla beraber
Agustos 2020 itibari ile ihracatta Turkiye genelinde 43. sirada yer alan Elazi§’in mevcut konumundan
daha iyi noktalara gelmesine katki saglayacaktir.

v Calisma konusu tesisin kurulacagi alternatif arazilere iliskin bilgi ile bu
alternatifler arasinda tesisin kurulacagi arazinin tercihinin gerekgeleri

Yatirim yeri Elaz1§ ili belirlenmistir. Elaz1g ili Tlrkiye krom cevheri Gretiminde 6ne ¢ikan ilimizdir. Dogu
Anadolu Bolgesi ile Kuzey ve Glneydogu Bolgelerinin kavsak noktasinda yer alan Elazi§ cografi
konumuyla yatirimcilara 6nemli lojistik avantajlar sadlamaktadir. Turkiye krom cevheri dretiminin
%71’ni olugturan Elazi§-Alacakaya, Sivas, Erzincan, Kopdag, Adiyaman Erzurum olmak Uzere Dogu
ve Guneydodu Anadolu kromit cevheri Uretim tesislerine yakin noktada bulunmaktadir. Ayrica insan
kaynagi olarak Turkiye'nin en buyik Ferrokrom Uretim tesislerini bunyesinde barindiran Elazig’daki
Etikrom A.S. Uretim tesislerine yakinligi, yetismis nitelikli insan kaynaginin varhgi Elazi§"n yatirim igin
cazip kilan énemli unsurlardir.

Yine ilin tesvik destekleri kapsaminda 4. Bolge desteklerinden yararlanabiliyor olmasi ve Cazibe
Merkezleri Programi kapsaminda yer alan 23 ilden biri olmasi yatirim agisindan ilin secilmesinde etkili
olmustur. Yine ilin rayl sistemle iskenderun ve Mersin limanlarina baglantisinin bulunmasi énemli
lojistik avantajlar saglayacaktir.

v Fiziksel altyapinin 6zellikleri

Elaz1§; cografi konumu itibariyle, Dogu Anadolu Bdlgesini batiya bagdlayan yollarin kavsak noktasinda
bulunmaktadir.  ili, dogudan Bingél, kuzeyden Keban Baraj Géli araciliiyla Tunceli, bati ve
glineybatidan Karakaya Baraj GOlU vasitasiyla Malatya, glineyden ise Diyarbakir illerinin arazileri
cevrelemektedir. TRB1 Bolgesi icerisinde yer alan Bingdl, Malatya, Elazi§ ve Tunceli illeri ile birlikte
Diyarbakir da dikkate alindiginda bu illerin ortasinda yer almaktadir. Elazig ili, Dogu Anadolu
Bdlgesi’nin kavsak noktasi konumundadir. El&dzi§ Turkiye’nin dért bir yanina ana karayollariyla bagl
olup, ayrica demiryolu ve havayolu ulasimina da sahiptir. Bu jeopolitik konumunun yani sira
madencilikte cevherin ¢iktig1 yer veya yakin noktalarda islenmesi seklinde yapilmasi durumunda daha
ekonomik igletme imkani olacaktir.

isletme hammaddenin yani sira énemli miktarda enerji girdisi olarak elektrik kullanacaktir. Ton basina
ihtiyac duyulan enerji miktari 4.300 kWh olup TEIAS dagitim hattindan alinacaktir. Bunun igin
isletmede elektrik baglantisi i¢in trafolar kurulacaktir. Yine igsletmede yapilacak Uretime goére 300
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m3/saat su kullanimi olacaktir. Ihtiyag duyulan suyun tesis bdlgesinde agilacak kuyulardan
saglanmasi 6ngdrilmektedir. Tesisin kurulacagi yerde yapilacak sondaj calismalarinda ihtiyag
duyulan su kaynaklarina kolaylikla erisim saglanacaktir.

v' Arazinin mulkiyet durumu

Yatirrmin tesvik belgesi kapsaminda hayata gegirilmesi durumunda hazineye ait arsa Ucretsiz olarak
tahsis edilebilecektir. Arsa bedelinin yiksek olmasi nedeniyle yatirmin tesvik belgesi kapsaminda
kamu arazisinde gergeklestiriimesi 6nem arz etmektedir.

v AR-GE, yatinm ve liretim asamalar igin gereken insan kaynaklari agisindan
yatirim yeri potansiyelinin degerlendirilmesi

ilde uzun zamandir faaliyette olan ve aktif olarak ferrokrom (reten tek firma olan Eti Krom A.S.de
yillardir calisan veya calisip ayrilan egitilmis nitelikli isglicii mevcuttur. Diinya’da ferrokrom imalati
noktasinda gelistirilen teknikler arasinda konvansiyonel ydntemlerden “Karbotermik Yéntem” en
yaygin kullanilan konvansiyonel prosestir. isletmede bu yéntemle iretim yapilacak sekilde gerekli
altyapi ve diger sistemler kurulacaktir.

Yine isletme binyesinde istihdam edilecek muadir, metallrji, maden, kimya, elektrik ve insaat
mihendislerinin sektdérde deneyimli olmasi tercih edilecektir. Ozellikle metaliirji mithendisleri ve kimya
mihendislerinin  Uriin yapisindaki Cr oraninin arttinimasina yoénelik calismalar yapmasi tesvik
edilecektir. Ar-Ge calismalarina destek verecek bir laboratuvar ayrica igletme binyesinde yer
alacaktir.

Yatirrm déneminde satin alinacak makine ve ekipmanlarin kurulumu, deneme Uretimlerinin yapilmasi
ve teknik personele gerekli egitimlerin veriimesi makine tedarikgisi ve sistem kurulumunu
gerceklestiren firma tarafindan saglanacaktir.

isletme déneminde gerekli isgiicti yerelden saglanacaktir. Elazig ili 2019 yil issizlik orani %13,7 olup
ilde calisma caginda (15- 64 yas grubu) 401.738 kisi bulunmaktadir. Dolayisiyla mevcut igsizlik
rakamina goére ilde istihdam edilmeyi bekleyen 55.038 kisi potansiyel isglici havuzunu
olusturmaktadir.

Dogu Anadolu Bodlgesinde faaliyet gosteren 2 teknokentten biri olan Firat Teknokent, Ar-Ge
faaliyetlerinin yuritilebilecedi bir teknokent, biinyesinde 1 miihendislik, 1 teknoloji fakultesi ve gesitli
meslek yiiksekokullari bulunan Firat Universitesi, sanat okullari, meslek liseleri ve giraklik egitim
merkezi gibi egitim kurumlari sanayi icin ¢cok énemli bir nitelikli isgtici kaynagini olusturmaktadir.

v AR-GE, yatinm ve uretim asamalarn igin gereken teknolojik altyapi agisindan
yatirnm yeri potansiyelinin degerlendirilmesi

Ar-Ge calismalari igin Firat Universitesi, Dicle Universitesi ve indnii Universitesi cografi yakinlk
nedeniyle isletmenin disaridan hizmet alabilecedi kurumlardir. Firat Teknokent isletmenin ihtiyag
duyacag! diger danismanlik hizmetlerinin sunulmasi noktasinda isletmeye destek verecektir.

Makine ekipman sektoriinde One c¢ikan firmalar bulunmaktadir. Bu firmalar makine ekipmanin
kurulumunu gergeklestirerek isletmenin teknik personeline gerekli egitimler verecektir.

v' Galisma konusu yerde AR-GE konusunda galigma yapan kurum ve kuruluslar
hakkinda bilgi

Eldz1g ilinde gerceklestirilecek yatirrmda ihtiyagc duyulan Ar-Ge g¢alismalari icin basta Firat
Universitesi'nden destek alinabilir. Firat Universitesi biinyesinde bulunan Jeoloji Miihendisligi balimii
ve Maden Meslek Yiksekokulunda goérev alan akademik personel AR-GE calismalarina katki
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saglayacadl gibi ihtiyag duyulacak analizler igin Universitenin ve isletmenin laboratuvarlari
kullanilabilecektir. Yine Firat Universitesi'nde ilgili béliimlerden mezun olanlarin igletmede istihdam
edilmesi Ar-Ge c¢alismalari icin 6nemli bir firsat olarak degerlendiriimektedir. Cografi olarak yakin
komsu illerdeki Dicle ve inéni Universitelerindeki Maden ve Metalirji, Kimya Miihendisligi
bolimlerinden Ar-Ge galismalari igin gerekli destek alinabilmektedir.

3.2.  Uretim Teknolojisi
v' Uretim teknigi

Dinyada halihazirda “Karbotermik Yéntem” en yaygin kullanilan konvansiyonel prosestir. Karbotermik
metotla istenilen hedef metal kompozisyonunu saglayacak regete olusturularak, kirma elemeye tabi
tutulan kromit, metalurjik kok kémiiri ve kuvarsit firinlara sarj edilerek eritmeye tabi tutulur ve kromitin
maksimum oranda indirgenmesi saglanir.

Reaksiyonlarin olugsmasi igin gerekli isi elektrotlarin olusturdugu ark ile saglanmaktadir.
Temel indirgeme reaksiyonlari asagida formule edilmistir.

Cr203+3C=2Cr+3CO+ AH1

FEO+C =Fe+CO +AH2

Si02+2C =Si+CO + AH3

Meydana gelen karbotermik reaksiyonlar sonucu Cr, Fe, C ve Si'ten olusan ferrokrom alasimi elde
edilmis olur.

Uretilen alasim metali kaliplara dokiilerek sogutulur, sonra kirma elemeye tabi tutularak istenilen
siparis ebatlarinda (10 mm — 50 mm) veya musterinin talep ettigi ebatlarda dokme veya Bigbag’larda
satisa sunulacaktir.
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Sekil 2: Ferrokrom Uretim Tesisi is Akis Semasi
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v Kullanilacak makine techizatin isimleri, 6zellikleri ve mensei

1. Fininlar Ekipmanlari, Refrakter, Trafolar, Diger Ekipmanlar

v
v

Firin refrakteri 2 Adet firinin toplamini ifade eder.

Firin trafosu; her firin igin 3 trafo, 2 yedek firin trafosu ve 1 adet yardimci tesisler trafosu
olmak Uzere toplam 9 Adet 8 MVA kapasiteli trafolar, salt sahasi ve kompanzasyon
sistemlerini icerir.

Diger Ekipmanlar ile ilgili detaylar asagida verilmistir:

v

LCRARNRANRANRNRARARAAARAARAARAARARARRARRARRNRCRARARAXRAN

Firinlar binasi yapimi (50 ton’luk ving ydrime yolu kolonlari, firinlar ve hammadde besleme
silolari igine alan bina),

Toz tutma Unitesi 1 adet,

Pota arabasi 2 adet,

Curuf siyirma makinasi 2 adet,

50/15 Tonluk kdpri ving 2 adet,

Curuf Potasi 12 Adet,

Deveboynu kanca 3 adet,

Firin tabani ankrajli betonlama 2 adet,

Firin agma hidrolik matkabi 2 adet,

Firin mal alma kapatma hidrolik camur tabancasi 2 adet,

Firin cidar saci 2 takim,

Temas levhasi 48 adet,

Elektrot kalkani 24 adet,

Elektrot kaydirma sistemi (hareket sistemi dahil) 6 adet,

Firin besleme sutlari 20 adet,

Firin Ustd besleme silolari 20 adet,

Mal alma havalandirma fani 2 adet,

Firinlar ve dozajlama unitesi otomasyonu,

Ark firini séntkapasitor hicreleri,

Soderberg besleme kati 10 tonluk kopri ving 2 adet,

Yedek su tanki 1000 m3 2 adet,

Pndmatik sistemler icin kompresor istasyonu(1000m3/h) 1 adet,
Besleme ringi (ring tarzinda veya silolu) 1 adet,

Hammadde silolari (betonarme veya sac) herbiri 300 m3 kapasitede 15 adet,
Titresimli besleyiciler 15 adet,

Titresimli besleyici hoperi 15 adet,

Bant konveydr sistemleri,

Kapali salt trafo binasindan olusmaktadir.

2. Hammadde Hazirlama Unitesi

v
v
v
v

Hammadde hazirlama stok sahasi betonlamasi,

Hammadde besleme hoperi (400x400 mm 1zgara ac¢ikligi) 1 adet,
Ceneli kirici(250 ton/h) (a¢ikhk=900x1200 mm) 1 adet,

Konik kirici (100 ton/h) 1 adet,
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3. Su Sogutma ve Aritma Unitesi

v

Ters osmoz sistemi, filtreler, esanjorler, sogutma kuleleri, pompalar, otomasyon, borulama,
iscilik, sogutma kulesi, betonarme havuzlari, havuzlarin filtrelerinden olusmaktadir.

Not: Uygun Kimyasal ve Fiziksel degerlere sahip su kaynagi bulundugunda yukarida bahsi gegcen Su
tesisi yatinmina gerek kalmayacaktir.

4. Ham Su Temini

300 m?/h su temini saglamak amaciyla derinkuyu sondaji gerekmektedir.

5. Uriin Kirma ve Hazirlama Unitesi

v

AN NN N Y NN

Betonarme kirici besleme rampasi,

Primer Ceneli kirici (200 ton/h),

Sekonder konik kirici (150 ton/h),

Titresimli elek 1 adet,

Konveydr bantlar,

Kirma eleme sistemi kumanda binasi,

Beton stok sahasi,

Kapali stok sahasi (¢elik konstriiksiyon) 1 adet,

6. Laboratuvar ve Kalite Kontrol Ekipmanlari

\

NI NI NI NI NI

Bina 150 m?1 adet (Sinai ,Sosyal ve Yan Tesisler Bina ve Celik Konstriiksiyonlar Boliminde
dahildir),

Kirici 1 adet,

Ogiitme ve ayirici 1 adet,

X-Ray cihazi 1 adet,

Eritis cihazi 1 adet,

Karbon kiukurt cihazi 1 adet,

Kurutma cihazi 2 adet

7. Sinai, Sosyal ve Yan Tesisler Bina ve Celik Konstriiksiyonlar

NN N N N N N O NN

Su aritma tesisi Kontrol Binasi,
Laboratuvar binasi,

idare Binasi,

Tam celik konstriiksiyonlar,
isci soyunma ve banyo binasi,
Yemekhane,

Betonarme kapali ambar,

Oto bakim binasi 1 adet,
Merkez ambar binasi,

Kapali ambar 3 adet,

Isi santrali,

Temiz su, kirli su ve sicak su hatlari sebekesi (toplam su ihtiyaci 300 m3/h)
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8. Mekanik Atdlye Ekipmanlari

Torna 1 adet,

Freze 1 adet,

Radyal delgi makinasi 1 adet,
Tablali delgi makinasi 1 adet,
Taslama makinasi 1 adet,

Levha diizeltme makinasi 1 adet,
Zarf imalat igin giyotin 1 adet,
Elektrikli kaynak makinasi 4 adet,
Tasinabilir gaz alti kaynak makinasi,
Kopru ving (5 ton) 1 adet.

AN O N N N N N NN

9. Otobakim (Garaj)

Loader (Lastikli) (4 Adet)

Forklift 3 tonluk (2 Adet)

Hidromek kazici (1 Adet)

Damperli kamyon (4 Adet)

itfaiye araci (1 Adet)

Mobil lastikli kirici (ekskavator) (1 Adet)
Midi akaryakit tankeri(1 Adet)

AN NN N Y NN

Tablo 22: Ana ve Yardimci Tesis Makina ve Donanim Giderleri

Makine-Ekipman Adi Adet / Takim | Tutan $

A-FIRINLAR EKIPMANLARI, REFRAKTER, TRAFOLAR, DIGER EKIPMANLAR

Firin refrakteri 2 Adet 2.100.000
Firin trafosu 9 Adet 5.238.000
Toz tutma unitesi 1 Adet 650.000
Pota arabasi 2 Adet 25.000
Curuf siyirma makinasi 2 Adet 40.000
50/15 Tonluk képru ving 2 Adet 1.600.000
Curuf Potasi 12 Adet 165.000
Deveboynu kanca 3 Adet 25.000
Firin tabani ankrajli betonlama 2 Adet 200.000
Firin agma hidrolik matkabi 2 Adet 25.000
Firin mal alma kapatma hidrolik camur tabancasi 2 Adet 25.000
Firin cidar saci 2 Takim 100.000
Temas levhasi 48 adet 130.000
Elektrot kalkani 24 adet 60.000
Elektrot kaydirma sistemi 6 adet 1.600.000
Firin besleme sutlari 20 adet 25.000
Firin Gstl besleme silolari 20 adet 40.000
Mal alma havalandirma fani 2 adet 70.000
Firinlar ve dozajlama unitesi otomasyonu 1 Adet 124.000
Ark firini sént kapasitor hiicreleri 2 Adet 50.000
Soderberg besleme kati 10 tonluk kdpri ving 2 Adet 80.000
Yedek su tanki 1000 m3 2 Adet 50.000
Makine-Ekipman Adi Adet / Takim Tutar $
Pndmatik sistemler icin kompresor istasyonu(1000m3/h) 1 adet 350.000
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Besleme ringi (ring tarzinda veya silolu) 2 adet 150.000
Hammadde silolari(betonarme veya sac) herbiri 300 m3 15 adet 100.000
kapasitede

Titresimli besleyiciler 15 adet 10.000
Titresimli besleyici hoperi 15 adet 6.000
Bant konveydr sistemleri 1 adet 295.000
Kapali salt trafo binasi 1 adet 600.000

TOPLAM | 13.933.000
B-HAMMADDE HAZIRLAMA UNITESI

Hammadde hazirlama stok sahasi betonlamasi 1 adet 300.000
Hammadde besleme hoperi (400x400 mm 1zgara acikligi) 1 adet 5.000

Ceneli kirici(250 ton/h) (agikhk=900x1200 mm) 1 adet 600.000
Konik kirici (100 ton/h) 1 adet 600.000

TOPLAM | 1.505.000
C-SU SOGUTMA VE ARITMA UNITESI

Ters osmoz sistemi 1 adet 250.000
Filtreler 2 adet 2.000
Esanjorler 2 adet 12.000
Sogutma Kuleleri 2 adet 376.000
Pompalar 4 adet 9.000
Otomasyon 1 adet 100.000
Borulama 1 adet 150.000
Sogutma Kulesi 1 adet 150.000
Betonarme Havuzlari 2 adet 250.000
Havuzlarin Filtreleri 2 adet 1.000
iscilik 1 adet 30.000

TOPLAM | 1.330.000
D-URUN KIRMA VE HAZIRLAMA UNITESI

Primer Ceneli kirici (200 ton/h) 1 adet 600.000
Sekonder konik kirici (150 ton/h) 1 adet 700.000
Titresimli elek 1 adet 30.000

Konveyor bantlar 1 adet 250.000

TOPLAM | 1.580.000
E-LABORATUVAR VE KALITE KONTROL EKIPMANLARI

Kirici 1 Adet 6.100
Oglitme ve ayirici 1 Adet 4.500
X-ray cihazi 1 Adet 91.000
Eritis cihazi 1 Adet 81.000
Karbon kikurt cihazi 1 Adet 30.000
Kurutma cihazi 2 Adet 2.200

TOPLAM | 214.800
F-MEKANIK ATOLYE EKIiPMANLARI

Torna 1 Adet 9.000
Freze 1 Adet 8.000
Radyal delgi makinasi 1 Adet 3.000
Tablah delgi makinasi 1 Adet 3.000
Taslama makinasi 1 Adet 2.000
Levha dizeltme makinasi 1 Adet 3.000
Zarf imalat icin giyotin 1 Adet 12.000
Elektrikli kaynak makinasi 4 Adet 1.000
Kdpri ving (5 ton) 1 Adet 14.000
TOPLAM | 55.000
Makine-Ekipman Adi Adet / Takim | Tutar $
G-OTOBAKIM (GARAJ)
Loader (Lastikli) 4 adet 944.000
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Forklift 3 tonluk 2 adet 24.780
Hidromek kazici 1 adet 77.880
Damperli kamyon 4 adet 514.480
itfaiye araci 1 adet 21.240
Mobil lastikli kirici (ekskavatér) 1 adet 165.200
Midi akaryakit tankeri 1 adet 23.600
TOPLAM 1.771.180
(A+B+C+D+E+F+G) GENEL TOPLAM 20.388.980
3.3. insan Kaynaklari

v il niifusunun egitim kademelerine gére durumu

Elazi§ ili toplam niifusunun 2019 yilinda 591.098 oldugu TUIK verilerinde gérilmektedir. Yine 2019 yili
15 yas alti nifus 131.441 kisidir. Burada 15 yas Ustl egitim istatistikleri incelendiginde ise okuma
yazma bilmeyen sayilarinin her gegen yil azaldigi ve ortaokul ve lise dengi okul mezun sayilarinin
yaklasik iki kat arttigi gériilmektedir. Universite mezunu sayisinda % 22 artis oldugu, yiiksek lisans
mezunu sayisinin iki kata yakin artis gdsterdigi ve doktora mezunu sayisinin ciddi artis gosterdigi
g6zlemlenmektedir.

Tablo 23: Elazig ili Egitim istatistikleri

Elazig ili Egitim istatistikleri

2015 2016 2017 2018 2019
15+ Yas ve Bilinmeyen 2.910 2.650 2690 2.753 2.851
15+ Yas ve Okuma Yazma Bilmeyen 24.735 23.632 22.507 21.557 19.302

15+ Yas ve Okuma Yazma Bilen Fakat Bir 43.173 41.350 39.874 37.839 32.874
Okul Bitirmeyen

15+ Yas ve ilkokul 92.383 89.077 87.749 81.947 73.328
15+ Yas ve ilkégretim 63.925 56.010 57.486 61.006 37.550
15+ Yas ve Ortaokul Veya Dengi Meslek 48.426 57.011 59.922 64.047 94.071
Ortaokul

15+ Yas ve Lise Ve Dengi Meslek Okulu 101.378 | 107.095 & 106.853 | 113.396 | 117.442
15+ Yas ve Yiksekokul Veya Fakiilte 57.401 61.932 63.638 67.432 70.264
15+ Yas ve Yiksek Lisans 4.021 4.326 6.442 7.089 7.583
(5 Veya 6 Yillik Fakulteler Dahil)

15+ Yas ve Doktora 1.548 1.559 1.832 1.858 1.864
15 + Yas Toplami 439.900 | 444.642 | 448.993 | 458.924 | 457.129
ilin Toplam Nifusu 574.304 | 578.789 | 583.671 | 595.638 | 591.098

Kaynak: (TUIK, 2020)

2019 vyl genel nidfusuna gore; egitim durumu bilinmeyenlerin  orani %0,48 okuma yazma
bilmeyenlerin orani %3.26 oldugu, okuma yazma bilen fakat okul bitirmeyen %5,56, ilkokul ve
ilkégretim mezunu orani %18,75 Ortaokul veya dengi meslek ortaokul mezunu orani %15,91 Lise ve
dengi meslek lisesi mezunu orani %19,86 Yliksekokul veya Fakilte mezunu orani %11,88, Yiksek
Lisans mezunu orani %1,28, Doktora mezunu orani %0,31 olarak gorilmektedir.

v' Calisma Cagindaki Niifus (15-65 yas arasi) istatistikleri ve bu istatistigin il
nufusuna orani

Elaz1g ili genel ndfusu 2015 yilinda 574.304 iken 2019 yilinda 591.098 oldugu nufus artisinin 5 yil
icerisinde %2,92 arttigi TUIK istatistiklerinden bilinmektedir.
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Tablo 24 :Calisma Cagindaki Niifusu (15 — 65 Yas)

Calisma Cagindaki Niifus

2015 2016 2017 2018 2019
15-29 Yas 148.533 147.752 145.779 145.423 142.567
30-44 Yas 126.471 127.955 129.246 130.621 127.972
45-65 Yas 114.553 118.430 122.608 129.447 131.199
Toplam(15- 65 Yas) 389.557 394.137 397.633 405.491 401.738
il Niifusu 574.304 578.789 583.671 595.638 591.098
15-65 Yas/il Niifusu 67,83 % 68,09 % 68,12 % 68,07 % 67,96 %

Kaynak: (TUIK, 2020)

Elazi§ ili 15-29 yas arali§i nifusun 2019 yilinda dusts gosterdigi ve 30-44 yas arali§i niifusun 2018
yilina kadar artis gosterdigi ve 2019 yilinda tekrar diigis gosterdigi, 46-65 yas arali§i nifusun ise
daha hizh bir artis gosterdigi gortlmektedir. 2019 yili genel nifusun 15-29 yas arasi nifusa orani
%24,11, 30-44 yas arasi nufusa orani %21,64, 46-65 yas arasi nufusa orani ise %22,19 oldugu
gOrulmektedir. Genel anlamda bakildiginda ise %67,96 is glcline katilma orani ile Turkiye ortalamasi
olan %53 oranindan daha ylksek oldugu gérilmektedir.

v' Genc Nifus istatistikleri ve bu istatistigin calisma cagindaki niifusa orani

Geng nifusun galisma ¢agindaki nifusa oranina bakildiginda 2015 -2019 yillari arasinda dizenli bir
sekilde azaldigi gortlmektedir.

Tablo 25: ilin Geng Niifusu (15 — 65 Yas)

Yillar 2015 2016 2017 2018 2019
Geng Niifus Istatistigi 281.940 | 280.461 | 278.623 | 279.961 | 274.008
(0—-29 Yas)

Calisma Gagindaki Niifus 389.557 394.137 | 397.633 | 405.491 | 401.738
(15-65 Yas)

il Niifusu 574.304 | 578.789 | 583.671 | 595.638 | 591.098

Gencg Nufus/Calisma Cagindaki Niifus 72,37% 71,15% 70,07% 69,04% 68,20%
Kaynak: (TUIK, 2020)

v il ve ilgelerde yatirrm konusunun gerektirdigi nitelikteki istihdama erigim
durumu

Projenin nihai Yatinmcilarin yani sira projenin hedef kitlesini olusturan bir diger grup istihdam edilme
potansiyeli olan kadin ve erkeklerdir. TUIK 2019 ADNKS verilerine gére 591.098 kisinin yasadig
Eldzig'da bu sektérde galisma potansiyeli olan 20 — 49 yas arasinda 263.054 kadin ve erkek birey
bulunmaktadir.

v Istihdam edilecek personelin unvanlarn, sayilari, maas bilgileri

Detaylari asagidaki tabloda verilen pozisyonlarda beyaz ve mavi yaka pozisyonunda toplam 144 kisilik
isglicline ihtiyag vardir.

Tablo 26: isletme insan Kaynag ihtiyaci, Aylik Ucreti ve Yillik Briit Ucreti (TL)

. . Personel Aylik Diger Aylik Yillik
Pozisyon/ Gorevi Sayisi Net Kesintiler Toplam Toplam
Ucret Gider Ucret
Madur 1 8.000 6.613 14.613 175.356
Met. Mih. 4 6.000 4,779 43.116 517.392
Mak.Muh 3 6.000 4.779 32.337 388.044
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Elk.MUh. 2 6.000 4.779 21.558 258.696
Kimya -Lab 1 4.000 2.945 6.945 83.340
Kimya-su 1 4.000 2.945 6.945 83.340
Cevre Mih. 1 6.000 4.779 10.779 129.348
insaat Miih. 1 6.000 4.779 10.779 129.348
Sekreter 1 2.324 1.134 3.458 41.496
insan Kay. 2 4.000 2.945 13.890 166.680
idari Isl. 2 4.000 2.945 13.890 166.680
Muhasebe 3 4.000 2.945 20.835 250.020
Satinalma 2 4.000 2.945 13.890 166.680
Dis Satim ve sevkiyat 2 5.000 3.862 17.724 212.688
Guvenlik 5 3.000 2.082 25.410 304.920
is Giv.Uzm. 2 4.000 2.945 13.890 166.680
Bilgi Islem 2 4.000 2.945 13.890 166.680
Uretim Formeni 4 4.000 2.945 27.780 333.360
Pano OP. 7 4.000 2.945 48.615 583.380
Ving op. 7 4.000 2.945 48.615 583.380
Hammadde 7 2.324 1.134 24.206 290.472
Uriin Haz. 3 2.324 1.134 10.374 124.488
Elektrik 7 4.000 2.945 48.615 583.380
Mekanik Bakim 7 4.000 2.945 48.615 583.380
LoderOpr.B-G 10 4.000 2.945 69.450 833.400
Tamirci 2 3.000 2.082 10.164 121.968
Laborant 3 3.000 2.082 15.246 182.952
Su Aritma 4 3.000 2.082 20.328 243.936
Uriin Haz. 6 3.000 2.082 30.492 365.904
Sevkiyat, Kantar 3 3.000 2.082 15.246 182.952
Mek.Atelye 2 3.000 2.082 10.164 121.968
Kaynakg! +Zarfgi 7 3.000 2.082 35.574 426.888
Ambar 3 3.000 2.082 15.246 182.952
idari isler 4 3.000 2.082 20.328 243.936
Revir 3 3.000 2.082 15.246 182.952
Vasifsiz isci 20 2.324 1.134 69.160 829.920
TOPLAM 144 867.413 10.408.956

v" Yatirima konu iiriin liretimi konusunda 6nde gelen 5 ilke ile Glkemiz
maaslarinin karsilagtiriimasi

Ferrokrom Uretiminde en ylksek Uretime sahip ilk bes Ulke sirasiyla Giney Afrika, Kazakistan,
Hindistan, Finlandiya ve Zimbabve'dir. Bu anlamda bu sektdrde calisan iscilerin maaslarinin asgari
Ucret duzeyinden oldugu varsayilmistir. Asgari Ucret duzeyi bakimindan en yiksek asgari Ucretin
uygulandidi tlke 316 dolarla Turkiye’'dir.

Tablo 27: En Yilksek Ferrokrom Uretimi Yapan Ulkeler ve Asgari Ucretleri

No Ulke Asgari Ucret ($)
1 Guney Afrika 233
2 Kazakistan 80
3 Hindistan 300
4 Finlandiya -
5 Zimbabve -
Tarkiye 316

Kaynak: (Globalpetrolprices, 2020)
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4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

No SABIT YATIRIM TABLOSU TUTARI (TL) ACIKLAMA

1 | Etud Giderleri 985.500 135.000
2 | Muhendislik ve Proje Giderleri 36.500.000 5.000.000
3 | Lisans-Patent-Know How vb. Teknoloji Odemeleri 0 0
4 | Arazi Bedeli* 0 0
5 | Arazive Cevre Diizenlemesi 528.000 72.328,77
6 | Hazirhk Yapilari 0 0
7 | insaat igleri Giderleri 133.809.000 18.330.000
8 | Ulastirma Tesislerine iliskin Harcamalar 0 0
9 | Ana Tesis Makina ve Donanim Giderleri 126.200.940 17.287.800
10 | Yardimci isletmeler Makina ve Donanim Giderleri 9.709.000 1.330.000
11 | Tasima ve Sigorta Gideri 0 0
12 | ithalat ve Guimrikleme Gideri 0 0
13 | Montaj Giderleri 0 0
14 | Tasit Araglari, Genel Giderler 12.929.614 1.771.180
15 | isletmeye Alma Giderleri 32.511.970,32 4.453.694,56
16 | Yatirrm Dénemi Faizleri 36.496.970,70 4.999.585,03
17 | Beklenmeyen Giderler (%5) 38.967.099,50 5.337.958,84

TOPLAM SABIT YATIRIM TUTARI

428.638.094,52

58.717.547,19

* Tegvik Belgesi Kapsaminda Hazine Arazisinin Ucretsiz Olarak Tahsis Edilecegi Planlanmistir.

4.2.  Yatirimin Geri Doniis Suresi

Arlr\:g:tli(:r:ran Kalan Tutar Yillar
.‘?‘3:’:"“"”““ 428.638.094,52 - | 428.638.094,52 Yatirim Dénemi
1 71.658.399 356.979.695 1.1l
2 75.023.417 281.956.278 2.Vl
3 82.780.073 199.176.206 3. Yl
4 90.589.029 108.587.176 4.Yl
5 93.821.852 14.765.324 5. Yil
6 96.158.347 81.393.022

Yatirimin Geri DOnls Siresi 5,15 yil olarak hesaplanmistir.

Yine yatirim igin hesaplanan i¢ karlilik orani %17,04 (i¢ Karlilik Orani Hesaplama Tablosu yer
almaktadir) olarak hesaplanmigtir. 20.08.2020 tarihli toplantida TCMB tarafindan belirlenen
faiz orani %8,25dir. i¢ karliik orani ile kiyaslandiginda projenin karli oldugu sonucuna

varilabilir.
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5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZi

Bir ton ferrokrom metali icin 1,5 ton clruf ortaya g¢ikmaktadir. Curuf zararsiz atik olarak kabul
edilmektedir. Atik cirufun farkli metotlarla degerlendirilmesi mimkin olmaktadir. Atik curuf beton
agrega tesisi, yer parkesi tesisi vb. Urlnlerin dretiminde kullanilabilmektedir. Metal dékimu sonrasi
pota icerisinde kalan metal-curuf yapisik olan malzemeden metalin geri kazanilmasi igin “Metal Geri
Kazanim Tesisi” kurulmasi atiklarin gevreye olan etkilerini minimize etme anlaminda énemlidir.

Hayata gecirilecek projenin gevreye olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde,
olumsuz yondeki etkilerin dnlenmesi ya da en aza indirilmesi, yer ve teknoloji alternatiflerinin
degerlendiriimesi énemlidir. Krom isleme sirasinda olusan atiklar pasa dokim sahasina dékiimekte
ve yiginlar olusturularak gevrede istenmeyen goriintllere sebebiyet vermektedir. Olusan ciruf cevreye
zarar verdigi gibi yagmur sulariyla tasinarak su kaynaklarina da zarar verebilmektedir. Yine Uretim
esnasinda saatte 300 m3 su ihtiyaci olacaktir. Bu su derinkuyu sondajiyla temin edilecektir. Yiksek
miktarda su tiketimi yer alti su kaynaklarina zarar vermektedir. Suyun yaninda yilksek miktarda
elektrik enerjisi tiketimi de s6z konusudur. Ferrokrom Uretiminde ton basina ortalama 4.200 kWh
elektrik tuketilmektedir. Yillik 60 bin ton kapasiteli tesiste 252 milyon kWh elektrik tiketiimektedir.

CED Yoénetmeligine gére madencilik projelerinde asagida belirtilen durumlarda maden isletmelerinin
CED raporu almalari zorunludur. Bu yatirim igin gerekli CED raporunun hazirlanmasi amaciyla
35.000 TL bir gider 6ngérilmustdr.

Bu tarz yatinmlar gergeklestigi bolgenin altyapisinin yaninda sosyo — ekonomik anlamda gelismesine
de katkida bulunmaktadir. Sektdrler arasinda en yuksek katma deder ve istihdam vyaratma
potansiyeline sahip olan madencilik sektorl faaliyetleri daha ¢ok kirsal alanlara yakin bdlgelerde
gergeklestirildigi icin kente olan gdg¢l 6nlemekte ve bdlgesel kalkinmaya da katki saglamaktadir.

igsizlik oraninin %13,7 oldugu Elazi§ ilinde yapilacak yatirimla birlikte 3 vardiya diizeninde 144 kiginin
istihdam edilmesi 6ngorilmektedir. Olusturulan istihdam kapasitesi ilin issizlik oranlarina da dusik
dizeyde de olsa pozitif etki etki edecektir. Bu nedenle gerek ekonomik gerekse sosyal kalkinma
politikalarinin olusturulmasinda, sektére 6zel bir 6nem verilmesi gerektigi aciktir.
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Ek-1: Fizibilite Caligmasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Caligmalarinda
bu bélime yer verilecektir.)

Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile énimizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis igletmeye gectikten
sonraki beg yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin glnlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karhhgi

Yatirnmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatinmin karlihginin élgimu asagidaki
forml ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olugsmasi 06ngérilen nakit akisini gbézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

¢ Geri Odeme D6nemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi ddnem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugiinkid dederinin bulunarak, bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)) t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatirimin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gliclinii élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formulli agagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcinG gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birim

; . Birimi FEOB . Toplam P 9
Ithal Makine / e Maliyeti . llgili Oldugu
Techizat Adi Miktan | (Adet, kg, | _Birim |, aarig Maliyet (KDV anliyet A%l
m3vb.) | Fiyati ($) L) " | Harig, TL)
. . Birimi .. . L A -
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi fitari me \;b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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