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Raporun Amaci ve Kapsami

Bu raporun temel amaci, surdurilebilir ekonomik kalkinma baglaminda dikkat c¢ekici
bir dneme sahip olan perlit madeninin kullanim alanlarina iligkin farkindahgin
arttirlmasi ve s6z konusu madenin basta Erzincan olmak Uzere bdlgesel ve ulusal
dizeyde katma degere donusturulmesi galismalarina katki sunmaktir. Raporda,
perlitin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, karakteristik 6zellikleri, baslica kullanim alanlari,
dinyadaki ve ulkemizdeki rezerv ve Uretim durumu, Erzincan’daki rezerv durumu,

sektorde yasanan sorunlar ve ¢ozim Onerileri gibi konular ele alinmaktadir.

Rapor T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren T.C.

Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

Haklar Beyani

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirnrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yaziimigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere kargi
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile T.C. Kuzeydodu Anadolu Kalkinma Ajansi

sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari T.C. Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda
yer alan gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa
olsun, bu rapor hizmet goérdugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle;
Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansr’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen
veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi
bir sekilde basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak

gosterilmeden iktibas edilemez.
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1. Perlitin Tanimi

Perlit, magmanin asit fazinda olusan lavlarin soguyup gozle veya mikroskopla
gorulebilecek bir yapida kirilmasinin meydana getirdigi kiutle blnyesinde su
damlaciklari bulunan volkanik bir cam tlrtnu ifade etmektedir. Perlit, kinldigi zaman
kendisinden inci parlakhginda kuguk kureler elde edilmesinden 6turt Fransizca’da inci

tasi anlamina gelen “perlite” kelimesinden tlretilmistir.

Resim 1: Ham Perlit Gorseli

Perlit, 1siyla genlesme 6zelligi olan, genlestirildiginde ¢ok hafif ve gézenekli hale gegen
bir kayactir. Perlit kelimesi hem ham perlit ve hem de bunun genlestiriimesiyle elde

edilen Urdn i¢in kullaniimaktadir.

Resim 2: Ham Perlit ve Genlestirilmis Perlit Gorseli

1 https://tr.wikipedia.org/wiki/Perlit


https://tr.wikipedia.org/wiki/Perlit

Perlit 750-1200 °C arasinda ani olarak isitildiginda blnyesinden c¢ikan buharin
etkisiyle genleserek camsi tanelerden olusan bir kopuk agregasina donigmekte ve ilk

hacminin 20 katina kadar genlesebilmektedir. Bu Urline genlesmis perlit denir.?

Cesitli perlit kayaclari renk ve yapi itibariyle birbirinden farklilik gdsterebilmektedir.
Ham perlitin rengi, saydam acik griden parlak siyaha kadar degisebilmektedir. Fakat
genlestigi zaman renginin tamamen beyaz veya grimsi beyaz olmasi perlitin tipik

Ozelligini olusturmaktadir.

Resim 3: Genlestirilmis Perlit Gorseli

Genlestirilmis perlit, gdzenekli ve hafif camsi bir sekil almaktadir. Genlestiriimis perlite
ticari deger kazandiran en 6nemli 6zellikleri; dislik yogunlugu, fiziksel esneklidi,

kimyasal tepkimesizligi, dusuk 1s1 ve ses iletkenligi ve atese karsi dayaniklihgidir.3

Gunumuzde farkli sektorlerde ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olan perlit; ingaat
sektorinde isI ve ses yalitimi malzemesi olarak kullaniimasinin yani sira hafif agregali
beton ve yalitim sivalarinin Uretiminde, tarim sektdérinde dogal topragin fiziksel
Ozelliklerinin gelistirimesinde, sanayi sektorinde ise gida, ilagc ve kimyevi madde
uretimi, suizme-aritma iglemleri, 1s1 yalitimi ve tecridi, metalUrji ve cam seramik uretim

suregleri gibi birgok alanda hammadde ve/veya islenmis Urtin olarak kullaniimaktadir.

Perlit, 6zellikle son yillarda i¢ ve dis pazarlarda de@eri giderek artan bir madendir. S6z

konusu deger artisini saglayan faktorlerin bir kismina asagida yer verilmektedir.

2 https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit
3 Kalkinma Bakanligi, Madencilik Politikalari Ozel lhtisas Komisyonu Raporu, 2018.



Perlitin;

e Cikarma maliyeti (maden igletmeciligi) duguktur,

e Fiyati dusuktur, bunun sonucu olarak orta ve kiguk endustri dallarinda

kullaniimaktadir,

e Seri Uretim olanagi bulunmaktadir,

e isleme sistemleri basittir,

e Kullanim alani genigtir,

e ¢ ve dig pazarlarda alici bulma potansiyeli yliksektir.

2. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Perlit; 6zel dokulu, igyapisinda belli oranda su igeren, asit bilesimli volkanik bir camdir.

Fibrik yapih olmayip nitrat, sulfat, fosfor, agir metal, radyoaktif element ve organik

madde icermemektedir. Perlit bu yonlyle kimyasal olarak oldukga saftir.# Slingertasi

(pomza) gibi su yluzeyinde kalabilen perlit, kirilgan olup elle ufalanabilmektedir.

Tablo 1: Perlitin Fiziksel Ozellikleri

Renk Beyaz, gri ve tonlari, genlegince timuyle beyaz

Refraktik Endeks 15

Sertlik (Mohs) 5-6

pH 6,5-8

Serbest Nem %0,5

(Maks)

Ozgll Agirhik 2200-2400 kg/m3

Gevsek Yogunluk Genlestirilmisi: 32-400 kg/m?3- Ham Perlit: 960-1200 kg/m3
Tane Ebadi Ham Perlit: Yikanmig, ebatlanmis istenen odlgude

Genlestiriimig perlit: Ogutiimis veya 6gitiilmemis istenen 6lglide

Yumusama Noktasi

871-1093 °C

Erime Noktasi

1260-1343 °C

Ozglil Isi 0,2 cal/g °C
Is1 lletkenligi 0.04W/m. K
Cozunarluk Su ve zayIf asitlerde ¢ok az ¢6zinlr (<%1) Sicak kuvvetli alkali

asitlerde gabuk ¢ozundr. Mineral asitlerde yavas ¢ozinur (<%3)

Kaynak: Devlet Planlama Tegkilati, 2001.

4 www.mta.gov.tr



Tipik sekilde bir aliminyum silikat bilesimi gosteren perlitin kimyasal bilesiminde
ortalama bir degerle %65-75 SIO2, %10-15 Al203, %1,8-5 Na20, %3-5 K20 ve gesitli
oranlarda Fe203, CaO, MgO bilesikleri bulunmaktadir. Perlit, kimyasal bakimdan diger
riyolitik esdeger camsi kayaclarda (obsidyen ve pekstayn) oldugu gibi bilesiminde bir

miktar (%2-6) molekiler su tutmaktadir.®

Tablo 2: Perlitin Kimyasal Ozellikleri

Perlitin Tipik Elementer Analizi (%)

Silisyum 32-36
Aliminyum 6-8
Potasyum 3-5
Sodyum 3-5
Demir 0,4-0,8
Kalsiyum 0,4-0,8
Magnezyum 0,1-0,3
iz Elementler 0,1-0,3
Oksijen 46-49
Bagil Su 2-6

Kaynak: Turkiye Madenciler Dernegi, 2015

3. Perlitin Karakteristik Ozellikleri

Hafiflik: Perlit oldukga hafif bir malzemedir. Genlesmis perlitin agirligi 80-240 kg/m?
arasinda degismektedir. Perlitteki hafiflik gbézenekli bir yapiya sahip olmasinin
sonucudur. Tane buyukligu dagiimina ve genlesme oranina goére genlestiriimis
perlitin birim hacim agirliklar farkhlik géstermektedir. Hafiflik sayesinde o6zellikle
prefabrik yapi malzemesi uretiminde ve cesitli dolgu maddeleri kullaniminda perlit

tercih edilmektedir.

5 Kopar ve Polat, Molla Tepe (Mollakdy-Erzincan) Perlitik Volkan Konisi'nin Jeolojik-Jeomorfolojik
Ozellikleri ve Molla Tepe Perlitinin Endiistriyel Madde Olarak Degerlendiriimesi. Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitist Dergisi 2020.
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Resim 4: Genlestirilmis Perlit Gorseli (Hafiflik)

Gozeneklik: Perlit, fiziksel yapisi itibari ile gdzenekli, hafif, 1s1 yalitim 6zelligine sahip,
kimyasal pasifligi bulunan atese son derece dayanikh bir malzemedir. Gézeneklilik
ozelligi perlit taneciklerindeki bosluk hacminin toplam tanecik hacmine oraninin
ortalamasi olarak tanimlanmaktadir. Gozeneklilik perlite emicilik ve ylzeyde sogurma
Ozellikleri kazandirmakta ve bu nedenle perlit bu 6zelliklerin gerekli oldugu uygulama
alanlarinda 6nem kazanmaktadir. Hafiflik, 1sI ve ses yalitkanhgi gézenekli bir yapiya
sahip olmanin sonucu olarak belirlenmektedir. Perlitin 1si1 gegirgenlik katsayisi ¢ok
dusuktar. Perlitin gdézenekli yapisi, sizme yardimci maddesi olmak Uzere, tarim
kimyasal maddeleri i¢in (tarimsal zararhlari ile mucadele ilaglari, temizleyiciler) tasiyici

olarak kullaniimasini saglamaktadir.®

Resim 5: Ham Perlit Gorseli (G6zeneklilik)

6 Aksaray ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu On Fizibilite Raporu, 2021.
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Atese Dayanimi: Anorganik bir yaplya sahip olan perlit, yanmazlik ve yalitim
konularinda ¢ok basarilidir. Yanmazlik 6zelliginin yani sira, yuksek i1silarda uzun sure
bozulmadan dayanabilme 6zelliginden 6turt 6nemli yapi elemanlarinin korunmasinda
kullanilir. Uygun detayda dizenlenen koruyucu perlit katmanlari 700°C ile 900°C

arasindaki sicaklikta tasiyici gelik elemanlarini 4 saate kadar koruyabilmektedir.”

Resim 6: Perlit Gorseli (Ategse Dayanim)

Ses Yutuculuk: Perlit, gézenekliliginin ve hafifliginin bir sonucu olarak yutksek
frekansl sesleri etkisiz hale getirmekte ve darbeli sesleri yalitmaktadir. Ses emicilik ve
ses yaltimi konusunda perlit ve perlit Grinleri Gnemli avantajlar saglamaktadir. 5 cm
kalinhgindaki bir perlitin gevsek dolgusu 13 dB duzeyinde ses yalitimi saglarken bu
deger ayni kalinliktaki cam y(ini igin 12 dB, strafor icin ise 13 dB'dir.8
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Resim 7: Perlit Gorseli (Ses Yutuculuk)

7 Aksaray !Ii Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu On Fizibilite Raporu, 2021.
8 Aksaray lli Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu On Fizibilite Raporu, 2021.
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Kimyasal Pasiflik: Perlit kararli kimyasal yapisi sayesinde kimyasal reaksiyonlara
girmeyen ve suda ¢Ozunmeyen bir maddedir. Bu 06zelligi nedeniyle perlit cesitli
kimyasal maddelerle birlikte onlari etkilemeden kullanilabilmekte, ayrica fiziksel
Ozellikleriyle de onlara katkida bulunmaktadir. Perlit, bu pozitif 6zellikleri sayesinde;
dolgu maddesi, kimyasal madde tasiyicisi, suzme yardimci malzemesi ve yalitim

maddesi olarak kullaniimaktadir.®

4. Perlitin Baslica Kullanim Alanlari

Perlit Grunleri arasinda kirma-6gutme-siniflandirma Unitelerinden alinan ham perlit ve
genlestirilmis perlit esasli hafifletiimis teknolojik Grinler bulunmaktadir. Bu tGrlnler hem
yurt icinde kullanilmakta hem de yurt digina ihrac¢ edilerek ulke ekonomisine onemli

katkilar saglanmaktadir.

4.1. Ham Perlit Uygulamalari
Ham perlit, kimyasal bilesimi bakimindan silisli ve aluminyumlu bilesikler icermesinden
oturu kalsiyum esasli baglayicilarla kimyasal reaksiyona girerek hidrolik aktivite
goOsterdidi icin insaat sektériinde genis bir kullanim alanina sahiptir. S6z konusu
kullanim, beton Uretiminde ¢imento kullanimi agisindan tasarruf saglamakla birlikte
betona dayaniklilik da kazandirmaktadir. Bu 6zelliginden 6tard ham perlit kayasi kirihp
ogutuldugu gibi, dogal olarak agrega halinde bulunan perlit kaynaklari da

kullanilabilmektedir.1°

Ham perlitin, kirnllmig, 6gutuimasg ve tane boyutlarina ayrilmig olarak kullanim alanlari
su sekildedir:

1. Asit ve bazlara karsi dayanikli oldugu igin Ozellikle kanalizasyon borularinin
uretiminde kullaniimaktadir.

2. Ham perlit kimyasal bilesimi itibariyle silisli ve aliminyumlu bilesikler icerdiginden
kalsiyum esasli baglayicilar ile kimyasal reaksiyona girerek hidrolik aktivite gosterir. Bu

Ozelliginden 6turu ingaat sektdriinde genis ¢capta kullaniimaktadir. Bu gergevede;

9 Aksaray ili Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu On Fizibilite Raporu, 2021.
10 www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit

13


http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit

a) Ic ve dis insaat sivalarinda,

b) Dona karsi dayanikli oldugu i¢in su alan insaatlarda,

c) Cati ve teras su izolasyonlarinda,

d) ¢) Yuzme havuzu yapiminda,

e) Hafif yapi malzemesi karakterinde oldugu igin 1sI izolasyonunda siva olarak

veya briket gibi izolasyonlu hafif yapi elemanlari Gretiminde kullaniimaktadir.
3. Demiryollarinda patinaj kumu olarak kullaniimaktadir.
4. Abrasif sanayiinde asindirici olarak kullaniimaktadir.
5. Filtre kumu ve cakilli olarak su aritma tesislerinde kullaniimaktadir.
6. Karayolu yapiminda asfalt dolgu malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Ayrica ham perlit; kumlama islemleri, dokim ve ¢elik sanayinde curuf yapici materyal,
0zel dokim kumlari, ingaat sektériinde hafif agrega, puzolan 6zellikli silika, agregasi,

dona karsi dayanikli kiremit yapimi gibi alanlarda da kullaniimaktadir.*!

4.2. Genlestirilmis Perlit Uygulamalari

Perlitin endUstriyel agidan géze carpan en onemli 6zellikleri arasinda; dogal birim
hacim agirhginin diger agregalara nazaran duguk olmasi, 700-1200 °C arasinda
isitildiginda icerisinde tutulan %2-4 etkin suyun uzaklasmasi sonucu misir gibi
patlayarak 4-30 misli hacimsel genlesmesinin saglanmasi, puzolanik 6zelligi, asit ve

tuz hasarlarina kargi dayaniklh olmasidir.

Perlit cevheri agik isletmecilik metodu ile uretiimekte ve kirma-6gutme-siniflandirma
islemlerini takiben genlestirilmis perlit elde edilmektedir. Dinyada Uretilen ham perlitin
yalnizca kuglk bir miktari direkt olarak metalirjik uygulamalarda ve asindirici olarak

tuketilmekte geri kalan blyuk boliumu genlestiriimis sekilde tuketiimektedir.

Genlegtiriimis perlitin Gretiminde tlvenan cevher ocaga yakin bir yerde ilk kaba

kirmadan gegirilip gerekli tane iriligine getirilmesi ekonomik bulunmaktadir.
Perlitin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar asagida sunulmustur.

- Olabildigi élctide perliti nodullerine ayirmak ya da kip seklinde taneler elde etmek,

11 www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-kullanim-alanlari#perlit
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- Fazla inceltmeden ve kabuk dokusunu bozmadan, perliti sadece gerekli tane iriligine

kadar kirmak,
- istenen tane boyuna ayirmak,

Perlit hazirlama tesislerinde gerekli islemler soyle siralanabilir;

- On 6gutme

- Kurutma

- Ogutme

- Ince 6giitme

- Eleme, siniflandirma, boyutlama
- Depolama

Genlestirme islemi yapan firinlar roket olarak adlandiriimaktadir. Turkiye roket firinlarin
ithalatini da yapmaktadir. Firinlar genellikle Cin ve iran’dan getirilmektedir. Perlitin
finnlanma asamasi disinda ince 6gutlilme islemleri de yapilmaktadir. Bu alanda
uzmanlasan ulkeler Amerika ve Bati Avrupa ulkeleridir. Roket firinlarinda perlitin
genlesmesi bunyesinde bulunan su miktarina ve kimyasal yapisindaki Na20 ve K20
miktarlarina baglidir. Genlestirme islemi icin perlitin 0,1 mm’den kiglik boyutta
ogutulmesi gerekmektedir. 0,1 mm’den kuguk hale getirilen ham perlit, bunyesindeki
suyu buharlastirmak amaci ile firnda 20-30 dakika yaklasik 350°C’de 6n isitma
asamasindan geger. Bu asamada perlitteki suyun %80-90'1 buharlasir ve kalan kisim
genlesme islerinde eylemi olan aktif suyu meydana getirir. Sonraki islemde roket
finnlarinda 700°C-1200°C isiya tabii tutularak genlesme islemi yapilir. Bu asamada
perlitin igerisinde bulunan su aniden buhar haline gecer ve genlesme asamasi

gerceklesmis ve perlitin hacmi 4-30 kata kadar artmis olur.*?

12 www.dogusanas.com.tr/perlit. pdf
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Sekil 1: Perlit Genlestirme Akim Semasi

Genlesmis perlit ¢ok hafif oldugundan tasima maliyeti yiksektir. Bu sebepten
genlestirme tesisleri perlit yataklarinin bulundugu yerde dedgil, genlesmis Urinun
kullanildigi yerde kurulur. Perlit genellikle kullanim alanlarina elendikten sonra
tasinarak orada genlestirilir. Bunun igin gezici genlegtirme tesisleri geligtiriimistir. Veya
zuhurun bulundugu yerde genlestirilen materyalden muhtelif yapr malzeme ve
elemanlari ile hazir hafif ingsaat elemanlari, prefabrik yapi unsurlari yapilarak uzakta

olan kullanim alanlarina tasinabilir.

Genlegstiriimis perlite ticari deger kazandiran en dnemli 6zellik; az hacimdeki dusuk
yogunlugu, fiziksel esnekligi, kimyasal sabitligi, dusuk ses gegirgenligi, atese karsi
dayaniklihgidir. Genlestiriimis perlitin tUketim alanlari baslklar halinde asagida

verilmektedir.
4.2.1. ingaat Sektorii

Genlestiriimis perlitin %50'sinden fazlasi insaat sektoru tarafindan kullaniimaktadir.
Perlit cimentoya dayaniklilk kazandirmaktadir. Bunun icin ham perlit kayasi kirilip
ogutulup elendigi gibi dogal olarak agrega halinde bulunan perlit kaynaklari da
kullaniimaktadir. Perlit, hafif yalitimli beton ve sivada agrega olarak, konutlarda beton
duvar bloklari, bosluk duvarlari igin gevsek dolgu yalitim malzemesi, yangina dayanikli
spreyler, baca dolgulari, ara zeminler, akustik spreyler gibi ¢ok cesitli 6zel insaat
uygulamalarinda énemli bir rol oynamaktadir. Ayrica perlitin ingaat sektériinde hafif
ingaat malzemesi olarak deprem bdlgelerindeki yapilarda kullaniimasi yapilari
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etkileyen deprem yukunun azaltiimasina, can ve mal kaybinin énlenmesine énemli
katkilar sunabilmektedir. Perlitin 1s1 izolasyonu amaciyla bina ve konut yapiminda
kullanilmasi ise enerji ve cevre kirlenmesi sorunlarinin ¢ézimune olumlu katki
sunmaktadir. Perlit ingaat sektérinde asagida belirtildigi sekilde kullanim alanlarina

sahiptir.

Sekillendirilmis izolasyon malzemelerinde (¢ati ve zemin izolasyonlarinda):
Perlitli cati ve zemin siltesi genlestiriimis perlitin Gstlin yalitim 6zellikleri nedeniyle ¢ok
iyi bir 1s1 yalitkani olup bu 6zelligi sayesinde kullanildidi yapilari kisin sicak, yazin serin
tutmakta ve %40’a kadar yakit tasarrufu saglayabilmektedir. Ayrica perlitin inorganik
yapisi sayesinde hasere barindirmadigi gibi haserelerden de zarar gérmemektedir.
Ayrica, sudan etkilenmez, c¢urimez ve bozulmaz. Perlitli silte, cati ve zemin
izolasyonlarinin yani sira yalitim amagh olarak bina dis duvarlarinda da

kullanilabilmektedir.

Resim 8: Perlitli Cati izolasyonu

Perlitli sivalarla yiizey désemelerinde i1si1 ve ses yalitici olarak: YUksek I1sI ve ses
yalitimi igin sivalar, harglar, taban ve tavan dosemelerinde perlit kullaniimaktadir.
Perlitin en dnemli 6zelliklerinden birisi dusuk is1 iletkenligidir. Perlitli sivalar normal kum
sivalarina gore %60 hafiftir, 1s1 yalitimi saglar, yangina kargi koruyucudur, ses yalitimi
saglar, kullanimi kolay, dayanimi yliksek ve kirilganligi yoktur.3

13 Ankara ili, Kizilcahamam llgesi Perlit Madeni Acik isletme Tesisi On Fizibilite Raporu, 2022.
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Resim 9: Perlitli Siva Uygulamasi
Perlitli sivanin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

e Perlit, milyonlarca minik hava pargaciklarina ve buna bagli olarak da isi iletimi
kayiplarini azaltan kalici yalitim bosluguna sahiptir. Perlit sivaya yuksek isi
yalitimi katmaktadir. Isi tutumu fazlaligindan yakit tasarrufu saglar. Bu
Ozelligiyle kis aylarinin soguk gectigi bolgelerde yakit ve isinma maliyetlerinin
dusurdlmesi adina perlitli sivalarin yayginlastirilmasi dnemlidir.

e Sicaklik degisimlerine mukavemeti fazladir. Sicagi ve sogugdu az gegcirdiginden
yazin konutlar serin, kigin sicak kalir. Ayrica binalarda kolon, kiris ve
dosemelerde olugan iIsi1 koprusunu olugturmamakta ve yekpare bir yalitim
saglamaktadir.

o Perlitli sivalar 1siya karsi da dayanikli olup yangin aninda binanin betonarme ve
celik karkas yapisini direk aleve ve isiya kargi korumaktadir.

o Perlitli sivalar, Ustun ses yalitimi saglamaktadir.

e Perlit, organik madde icermediginden, bakteri ve kuf Uretimine de engel
olmaktadir.

o Perlitin nefes alma 6zelligi nedeniyle perlitli sivalar yagsam mekéanlarinda nem
oranini da diizenlemektedir.'4

14 www.perlitsa.com/perlit-urunleri/perlit-siva-ve-sap/
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Resim 10: Perlit Esash Hafif Yalitim Sivasi Uygulamasi

Perlitik yapilarda oda sicakligi asagi yukar sabittir. Isinin korunmasi igin kullanilan
perlit ayni zamanda rutubetten korunmaya da yardim eder. Odalarda, isinin
yukselmesiyle tavanda terleme olayl dedigimiz su tanecikleri birikir. Perlit rutubete
kargi olan hassasiyeti ile bu olayin olugsmasina imké&n vermeden rutubetin ve
buharlagsmanin ylkselmesini 6nlemektedir. Bunun icin ¢ok rutubetli yerlerde mesela
lokantalarda yemeklerin pistigi mutfaklarda, hamamlarda, boyahanelerde perlit cok

elverisli bir maddedir.

Tasiyici Hafif Beton Yapi Elemanlarinda: Tasiyici hafif betonlarin karisim hesap
yontemlerinin anlatildigi TS 2511 Standardinda tasiyici hafif beton, hava kurusu birim
agirhgr 1.900 kg/m3’den az olan ve basing dayanimi en az 160 kgf/cm2 (16 MPa) olan
beton olarak tanimlanmaktadir. Yapilarda hafif beton kullanimi, yapinin toplam
maliyetinde sagladigi tasarrufu nedeniyle tercih edilmektedir. Birim hacim maliyeti
olarak, tasiyici hafif beton genellikle normal betondan bir miktar daha pahaliya mal
olabilirken, yapi agirliginda meydan gelen azalmaya bagl olarak olu yuklerin de
azalmasi nedeniyle yapi temelinde ve tasiyici sistem (kiris, kolon, perde duvar vb.)

kesitlerinde sagladigi tasarruf nedeniyle toplam yapi maliyeti dismektedir.*®

Ote yandan yapilara deprem sirasinda etki eden yikler, yapinin agirh@: ile orantili
oldugundan yapi agirligindaki azalma, yapinin deprem sirasindaki hasar riskini de
onemli dlgide azaltmaktadir. Perlit betonda kullanilan normal agregalara gére %50

daha hafif olup bu Ozellikle ile kullanildigi binalarin statik agirhgini dasirmektedir.

15 Erzincan Mollakdy Ham Perlit Agregasinin ve Perlit Tozunun Tasiyici Hafif Beton Uretiminde
Kullanilabilirliginin Arastiriimasi Raporu, 2013.
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Erzincan ve gevresinin 1. derece deprem bdlgesinde yer almasi perlit agregasinin

tasiyici hafif beton dretiminde kullaniminin 6nemini artirmaktadir.

Perlit agregali tasiyici hafif beton, perlit agregali ve perlit tozlu kendiliginden yerlesen
tasiyicili hafif beton ve kiregtasi agregali normal agirlikh tasiyici beton numuneleri
kullanilarak numunelerin mekanik ve kalicilik o6zelliklerinin arastirildigi ¢alisma

kapsaminda asagidaki tabloda belirtilen sonuglara ulasiimistir.

Tablo 3: Beton Numunelerinin Karisim Oranlar, Taze ve Sertlesmis Ozellikleri

Perlit Perlit Agregali ve Normal
Agreqall Perlit Tozlu, Agirhikh
Tg$I3ICI Kendiliginden Yiksek
- Yerlesen Tasiyicl Dayanimli
Hafif Beton Hafif Beton Taslyici Beton
Malzeme kg/m?3 kg/m?3 Malzeme kg/m?3
Cimento 306 266 Cimento 304
5 Perlit Tozu 0 266 Perlit Tozu 0
E 0-4 mm (%55) 787 675 0-5 mm (%57) 1096
O
£ 4-8 mm (%25) 358 307 5-15 mm (%23) 442
g 8-12 mm (%20) 286 246 15-25 mm (%20) 384
< Su 197 208 Su 165
Siper Akigkanlastiric 1,22 2,13 Super Akigkanlagtirici 1,22
Katki Katki
é s Birim Agirlik (kg/m3) 1935 1970 Birim Agirlik (kg/m3) 2393
g g Hava Orani (%) 4,2 2,2 Hava Orani (%) 2,2
0
§ o) Cokme (cm) 3 77 Cokme (cm) 9
|_
Basing Dayanimi 39,5 36,9 Basing Dayanimi 49,7
(MPa)-7.Gin (MPa)-7.Gun
5 Basing Dayanimi Basing Dayanimi
2 ¢ Daya 43,7 50,9 ¢ Laya 54,9
S _ (MPa)-28.Glin (MPa)-28.Giin
2 ©
0 < Basing Dayanimi 47,0 52,6 Basing Dayanimi 57,3
g = (MPa)-56.Glin (MPa)-56.Giin
& be) Basing Dayanimi 47,7 55,8 Basing Dayanimi 57,6
g (MPa)-90.Gun (MPa)-90.Giin
@ Basing Dayanimi 48,0 59,4 Basing Dayanimi 57,9
(MPa)-120.Giln (MPa)-120.Giin

Kaynak: Erzincan Mollakéy Ham Perlit Agregasinin ve Perlit Tozunun Taslyici Hafif Beton
Uretiminde Kullanilabilirliginin Arastiriimasi Raporu

Yukaridaki tablodan da anlagilacagi Uzere perlit agregasi veya perlit tozu kullaniimak
suretiyle Uretilen hafif betonun kiregtasi agregali normal agirlikli yiksek dayanimli
tasiyici beton ile benzer mukavemet 6zelliklerine erisilebilmektedir. Ayrica betonda
ekonomiyi saglamak Uzere mineral katki olarak belli bir oran dahilinde ¢imentonun
yerine perlit tozu kullanilarak hem yiuksek mukavemetli hafif beton elde ediimekte hem

de yapilarda dnemli bir maliyet kalemi olan gimentodan da tasarruf edilebilmektedir.
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Perlit Agregali Hafif Yapi Elemanlarinda (hazir paneller, tugla, seramik ve refrakter
sanayi hammaddesi, tasiyici olmayan dolgu, tinel duvarlari ve boru kaplamalari,
zemin, duvar, ¢ati, boru-tesviyesi, yalitim malzemesi): Hafiflik, yanmazlik ve izolasyon
ozelligi, perliti bina c¢atilarinda ve bu tip Ozellikleri gerektiren diger insaat turlerinde

beton izolasyonlarinda ideal agrega haline getirmistir.

icerisinde perlit olan yapi elemanlarinda sesin gegisi hizi da azalmaktadir. Perlitin ses
yutma katsayisi, 125 Hz'de sesin %18’ini, 400 Hz’'de %90’in1 bulmaktadir. Perlitli
betonun agirh@r 320-640 kg/m3, 1si1 iletkenlik dederi 0,07-0,12 W/m.K iken agregal
kum-gakil betonunun agirligi 2240-2400 kg/m3, 1si iletkenlik degeri ise 1,30-1,73
W/m.K’'dir.16

Perlitli Beton Bloklarda: Genlesmis perlitin fiziksel 6zellikleri, perlitli beton bloklari
yapmak igin hafif yalitim betonunun bir bileseni olarak kullanim igin idealdir. Perlit beton
bloklari, diger uygulamalarinin yani sira, kriyojenik depolama tanklarinin ¢ift duvarinda
bir alt halka kirigi olugsturmak icin tasarlanmig kullanisli, hafif, 1s1 yalitimli, gtglendirilmis
ve su gegirmez beton bloklardir. Perlitli beton bloklar negatif sicakliklarda mukemmel
Is1 yalitiminin yani sira statik ve dinamik yuiklere karsi yapisal destek saglarlar. Perlitli
beton bloklar, LNG tanklari, butan LPG ve propan LPG tanklari, etan/etilen tanklari gibi
her turlu ¢ift duvarli tanka uygulanmaktadir. Perlitli beton bloklar; negatif sicakliklarda
ustln is1 yalitimi, yiksek basing dayanimi, minimum su emilimi, guglendirilmis cekme
mukavemeti icin celik takviye, kolay kullanim icin kaldirma kancalari, depolama
sirasinda nem girisini dnlemek igin 6zel buhar bariyeri kaplamasi ve tamamen yanmaz

6zelligi gibi avantajlara sahiptir.t’

Resim 11: LPG Tankina Perlitli Beton Blok Yerlestirilmesi

16 Ankara ili Kizilcahamam llgesi Perlit Madeni Acik isletme Tesisi On Fizibilite Raporu, 2022.
17 Perlite Concrete Blocks for LNG, LPG and Cryogenic Tank Base Insulation, Perlite Institute, 2021.
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Tugla Yapiminda: Yuksek istiya maruz kalan kazan, tavlama-dévme, isil islem ve
ergitme ocaklarinda kullanilan tuglalarin ve harglarin tretiminde katki maddesi olarak
perlit kullanilmaktadir. Perlitin kil veya kalsiyum c¢imentosu ile baglanmasiyla Gretilen
refrakter blok ve tuglalar hafif oldugu gibi yuksek oranda yalitim saglayarak, yakit

tasarrufu yapmaktadir.1®

Perlitten Uretilen Taslarda: Perlitten Uretilen tas Uriinler hafiftir, bu nedenle tas gibi
daha yogun malzemeleri islemeye alismis isgiler Uzerindeki yuku azaltmaktadir.
Ayrica, sevkiyat icin daha az enerji yogundurlar ve genisletiimis perlit olusturan
hapsolmus hava kabarciklarindan kaynaklanan ek yalitim faydalari sunmaktadirlar.
Hafif perlitten mamul tas uygulamalari arasinda dis cephe kaplamasi, sémine kuttkleri,
duvar bloklari ve dekoratif tugla ve tastan dis ve i¢ mekan uygulamalari yer

almaktadir.1®

Resim 12: Perlitli hafif harcla yapilmis kalipli duvar ve tas uriinlerine yonelik ornekler

Hafif, yanmaz ve diger birgok malzeme ile uyumlu olan genlestiriimis perlit, duvar

kaplama Urunlerinin yapiminda kullanildiginda dnemli avantajlar sunmaktadir.

18 www.genper.com.tr/insaat-perliti
19 Perlite in Lightweight Manufactured Stone, Perlite Institute, 2019.
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Resim 13: Perlitli Duvar Kaplama Elemanlari

Cati Kiremitlerinde: Perlitin 80 mesh elek alti ve daha ince taneli kisimlarinda dogal
hidrolik baglayici 6zelligi bulunmaktadir. Bunun igin genlestirimeden kullanildiginda
kirecli harcla beton kiremit yapilabilmektedir. Ayrica perlit atmosferik kosullardan
etkilenmemekte olup yapisal 6zellikleri nedeniyle kimyasal etkilere (asit ve bazlara)
kargi da dayaniklidir. Perlitle yapilan kiremitler 1s1 ve ses yalitimi saglamakta olup
ayrica dona kargi da dayanikhdir. Perlit bunyesinde organik madde icermedigi icin
bakteri Uretimine de engel olmaktadir. Bu 6zelligiyle kiflenmez ve yosun tutmaz
niteliktedir. Dogu Anadolu gibi kislari sert gegen bdlgelerde perlitli gati kiremitleri pek
¢ok binalarin gatisinda kullanilan oluklu sac levha ve ginkonun yerine alternatif firsatlar

sunmaktadir.2°

Resim 14: Perlitli Cati Kiremiti Uygulamasi

20 Erzincan ili Molla Tepe Perlit Yataginin On Aragtirma Raporu, Tagkin, C. 1977.
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Fabrika Bacalarinin Isi Tecritinde: Perlitin bacalarin 1si tecridindeki kullanimi buyak
ekonomik faydalar saglamaktadir. Perlit yapisal olarak nemi Gzerine gektigi igin fabrika
bacalarinda tecrit amacli olarak uzun seneler kullanilabilmektedir.

Havuz Tabanlarinda: Perlit cevheri genlestiginde disuk yogunluklu hlcresel bir yapi
kazanmaktadir ve bu da onu son derece verimli bir yalitim malzemesi yapmaktadir.
Perlit yalitimli beton havuz tabani, zemindeki 1s1 kaybini dnemli dl¢lide azaltabilmekte,
bdylece daha uzun bir yizme sezonu i¢in havuz suyunu daha sicak tutabilmektedir.

Bu sekilde, havuz suyu isitildiginda enerji maliyetleri azaltilabilecektir.?

Tablo 4: Perlit Agregal Yalitim Betonu Termal iletkenlik Katsayilar
PERLIT AGREGALI YALITIM BETONU iQiN TIPIK KARISIM FORMULLERI

Tipik Ozellikler
Cimento-Perlit Orani Termal lletkenlik “k”
k [Btu in/(h ft2 °F)] A W/ °K)]
- 0.71 0,102
- 0.64 0,092
1.8 0,54 0,078
Standart Beton 6,75 0973

Kaynak: Perlite Institute Inc., 2016.

Ayrica, perlit betonlu havuz tabani, vinil astarlarin dGmrint uzatan saglam, purtzsuz

bir temel sunmaktadir.

Resim 15: Perlit Betonlu Havuz Tabani Uygulamasi

21 Perlite Insulating Concrete Pool Base For In-Ground Vinyl Pools, Perlite Institute, 2016.
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Yesil Bina Uygulamalarinda: Yesil binalar bir binanin yasam déngusu boyunca
cevreyle uyumlu olmasi ve dogal kaynaklari verimli kullanmasini ifade etmektedir.
Perlitin cok yonlulugu ve kullanisglihgi, farkli tirdeki yesil bina uygulamalarina katkida
bulunmada énemli bir role sahiptir. LEED ve Ulusal Yesil Bina Standardi (IgCC) gibi
yesil bina standartlari, daha enerji verimli sistemlere ve ¢evre dostu malzemelere

oncelik veren malzeme ve uygulamalarin kullanimini tesvik etmektedir.
Perlitin yesil bina uygulamalarinda kullaniminin sagladigi avantajlar asagidaki gibidir:

- %100 dogal olup zararli kimyasallar icermez,

- Gaz salinimini yapmaz,

- Eylemsiz ve pH dengelidir,

- Kimyasallar ¢gevreye sizdirmaz,

- Makemmel bir yalitkandir,

- Beton ve toprak gibi yogun malzemeleri hafifletir,

- Bitki bUylmesini destekler; sulama talebini azaltir

- Genellikle yerel kaynakhidir,

- Yagmur suyunun tutulmasini ve filtrasyonunu saglar,

- Dayanikhdir ve uzun émurlt faydalar vardir.

Perlit ile yapilan yesil ¢atilar, yagmur suyunun yonetiimesine, 1si adasi etkisinin

azaltilmasina ve dogal ¢evrenin yenilenmesine yardimci olmaktadir.

Resim 16: Perlit Kullanilarak Yapilan Bir Yesil GCati Uygulamasi
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LEED derecelendirme sistemi belirli ham veya ara malzemeleri tesvik etmese de, perlit

ve perlit iceren UrUnleri belitmek planlamacilara, mimarlara ve proje gelistiricilere

cesitli derecelendirme kategorilerinde daha ylksek puan alma firsatl sunmaktadir.??

1-Yesil cati
topraginda

2-Baca astarinda
3-Yanmaz, yalitimh
kapi kasalarinda
4-Bahge ve toprak
islahinda

5-Dékme tas, tugla
ve heykelcilikte
6-Siva agregasinda

8-Pencere kasasi dolgu
macununda

9-Yapay mermerde
10-Yalitim betonunda
11-Asma tavan levhasinda
12-Duvar harcinda
13-Déseme alti yalitimindg
14-Dis cephe sivasinda
15-igecek filtrasyonunda
16-Havuz suyu

y |.7-Piriizlii boyada [Jfiltrasyonunda
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—16‘. r— @ ’ “"N»%;‘Ht-\
8oy ® Y
~ @_‘~.’,’:,: ‘ Yod
Y G . L
@ Gl o
o @ x \
- \3@
- - )

Resim 17: Binalarda Perlit Uygulamalari (Kaynak: Perlite Institute, Inc, 2009)

Asfalt Uygulamalarinda: Perlit, graniler sekilde asfalt yol malzemesi olarak kullanim
potansiyeline sahiptir. Orta Dogu Universitesi Mihendislik Fakiiltesi insaat
Muhendisligi Bolima tarafindan yapilan bir arastirmaya goére perlitin asfalt karisiminda
%100 oraninda agrega olarak kullaniimasi durumunda karisimin stabilite, akma ve
bitim orani degerleri %100 bazalt agregasi ile hazirlanan karigimlarla kiyaslanmis ve
asagidaki tabloda gosterildigi Uzere perlitin asfalt karigimlar i¢in de uygun bir agrega

olabilecegdi ortaya koyulmustur.

22 Perlite Solutions for the Green Building Industry, Perlite Institute, 2020.
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Tablo 5: %100 Bazalt Agregasi ile Hazirlanmig Asfalt Karigimlarim Stabilite, Akma ve

Bitiim Orani Degerleri

Stabilite Akma Ortalz?l-ma Ortalama Bitim
Numune Stabilite
(kgf) (mm) Akma (mm)  Orani (%)
(kgf)

4,5A 1052 4,12

4,5B 1079 3,79 1086,67 3,73 4,5
4,5C 1129 3,29

5A 990 3,21

5B 1003 4,01 999,00 3,32 50
5C 1004 2,74

5,5A 1018 3,74

5,5B 1168 3,44 1057,33 3,52 55
5,5C 986 3,39

5,8A 1065 3,26

5,8B 1021 2,52 1032,67 2,96 5,8
5,8C 1012 3,09

6A 1026 3,37

6B 1084 5,05 1046,33 4,14 6,0
6C 1029 4,01

Kaynak: Perlitin Asfalt Karisimlarda Kullanilabilirliginin Arastiriimasi Raporu

Tablo 6: %100 Perlit Agregasi ile Hazirlanmig Asfalt Karigimlarim Stabilite, Akma ve

Bitliim Orani Degerleri

N Ortalama .
Stabilite Akma N Ortalama Bitim
Numune Stabilite
(kgf) (mm) Akma (mm)  Orani (%)
(kgf)

4A 1641 1,29
4B 2019 1,09 1872,00 1,33 4,0
4C 1956 1,61
5A 2355 2,78
5B 2133 2,03 2224,70 2,14 5,0
5C 2186 1,62
5,5A 2284 1,50
5,5B 2122 1,50 2154,00 1,58 5,5
5,5C 2056 1,74
6A 2155 1,92 2089,00 1,74 6,0
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6B 2105 1,53

6C 2007 1,78
6,5A 1883 1,67
6,5B 2101 1,55 2035,00 1,63 6,5
6,5C 2121 1,67
TA 1742 1,53
7B 1849 1,89 1792,30 1,71 7,0
7C 1786 1,72

Kaynak: Perlitin Asfalt Karigimlarda Kullanilabilirliginin Aragtirilmasi Raporu

Yukaridaki tablolardan da anlasilacagi Uzere perlitin asfalt karigimlarda agrega olarak
kullaniimasi durumunda, karisim dizayninda bulunan optimum bitUm oraninin bazalt
agrega ile yapilan karisim dizaynindan daha disuk oldugu, perlit agregali asfaltin
stabilite degerlerinin ise bazalt agregalidan daha yuksek ¢iktigi ortaya koyulmustur.
Dolayisiyla perlitin asfalt karigimlarda agrega olarak kullanilma potansiyeli bulundugu

degerlendiriimektedir.
4.2.2. Tarim Sektori

Perlit, toprakli kultirde topragin gereksinimine gore toprak duzenleyici olarak veya su
kayiplarini azaltici olarak kullaniimaktadir. lyi bir toprak dizenleyicide; yarayish su
kapasitesi yuksek, baz degisimi ve 1sI kapasitesi fazla, tuz miktari ve 1sI gegirgenligi

dusuk olma kosullari aranir. Bunlarin timu perlitte bulunan 6zelliklerdir.

Perlit; mantar, cicek, cilek, yaban mersini, ahududu, bégurtlen, sofralik Gziim, domates,
biber, patlican, kabak, salatalik, feslegen vb. cok degisik meyve ve sebze uretiminde
verimligi ve saglikh Grin Uretimini saglamaktadir. Perlit tarim topraginin kalitesini
artirmanin yani sira kira¢ topraklarin tarima kazandiriimasi igin de yaygin olarak

kullaniimaktadir.

Perlit, agir ve yapiskan topraklara karistirildiginda drenaj ve havalanma 6zelliklerinden
dolayr kaymak tabakasi olugsmasini, c¢atlama, gollenme, sisme ve buzulmeyi
engellemektedir. Bu nedenle perlit, topragin fiziksel 6zelliklerini artirici "substrat"
maddesi olarak, uygun toprak kosullarini saglamak, topraktaki sikiligin artmasina
yardim ederek su drenajini azaltmak ve nemi muhafaza etmek, fideler i¢in Greme
ortami olusturmak, topragi havalandirmak gibi nedenlerle agagidaki alanlarla genis

olarak kullaniimaktadir.
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Resim 18: Perlitli Toprak Karigimi

Tarla Tarimi, Bahge Tarimi ve Seracilikta: Perlit, tarla tarimi, sebze yetistiriciligi,
seracllik, fidecilik, gicekgilik ve topraksiz tarim ortamlarinda toprak dizenleyicisi olarak
yaygin sekilde kullaniimaktadir. Perlit sebze ve gicek tohumlarinin ¢imlendirilmesi igin
cok elverigli bir ortamdir. Perlitin ¢imlendirme ortami olarak en buyuk dstunltgu
fidelerin sasirtma sirasinda hi¢c zedelenmeden cikartiimasi ile kok kaybinin

olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Perlitin toplam gozenekliligi %90, havalanma gozenekliligi %60 civarinda oldugundan
perlit toprak drenajini dizenlemekte ve topragin havalanmasini saglamaktadir. Perlit,
blnyesindeki gbzenekler sayesinde filtrasyonu arttirirken buharlagsmayi azaltmaktadir.
Dolayisiyla sulama ihtiyacini azaltarak tasarruf saglamaktadir. Ayrica, 1si izolasyon
0zelligi sebebiyle bitkilerin sicaklik degisimlerinden etkilenmesini de asgari seviyeye

disirmektedir.??

Toprak duzenleyici olarak seralarda kullanilan perlit topraga kaba bir yapi1 kazandirdigi
gibi topragdin su tutma gucinu ve besin maddelerinin faydasini da arttirmaktadir. Perlit
ile sera topraklari igin kimyasal 6zelliklerinden daha énemli olan fiziksel dzelliklerinin
istendigi yonde degisimi mumkundudr. Alttan sulama ve damla sulama yapilan
seralarda yastiklarin Uzerine iri taneli perlit serildiginde su kullanimi azaltilabilmektedir.

23 www.ulusalperlit.com/tarim-perliti/
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Perlit tarim topraginin kalitesini artirmanin yani sira kirag topraklarin da tarima

kazandirilmasi i¢in de yaygin olarak kullaniimaktadir.

Resim 19: Perlitin Tarimsal Uygulamasi

Mantar Yetistiriciliginde: Perlit mantar yetistirme tesislerinde IsI izolasyonu,
misellerin kompost agilanmasindaki 6n gelisim ve urin doneminin gesitli evrelerinde
kullaniilmaktadir. Ayrica mantar yetistiriciliginde, perlit ortt malzemesi olarak

kullanildiginda da misel gelisiminde énemli artiglar kaydedilmistir.

Cim Alanlarda: Perlit, parklar, bahgeler, yurayus parkurlari, futbol ve golf alanlari ¢im
topraklari i¢in toprak duzenleyicisi olarak basari ile kullaniimaktadir. Perlit, cimleri dig
etkilerden korumakta, basiima ve sikisma ile ¢im zayiflarini dnlemektedir. Ayrica, perlit

ile ¢cim alanlarda balgiklanma ve goéllenme sorunlarinin 6nuine de gegilebilmektedir.
4.2.3. Sanayi Sektoru:

Perlit, gida, ilag ve kimya sanayisinde filtre yardimci maddesi olarak yaygin olarak

kullaniimaktadir. Bu g¢ercevede

Gida Sanayisinde: Meyve sularini suzmede, bitkisel yemeklik yaglarini sizmede,
seker serbeti suzmede, misir serbeti sizmede (glikoz /dekstroz uretiminde), alkol

urunlerini suzmede,

ilag ve Kimya Sanayisinde: Boyalarin siiziilmesinde, kagit sanayisinde (beyaz su
filtrasyonu), antibiyotiklerin suzulmesinde, pektin suzmede, sitrik asit sizmede, soda
kuld eriyiklerinin filtrasyonu, sodyum silikat (su cam), sulfurik asit filtrasyonu, uranyum
serbeti filtrasyonu, flok sizmede (aliminyum hidroksit ve flokilasyon islemlerinde),

fosforik asit sizmede,

ilag ve kimya sanayisinde dolgu maddesi olarak;
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e insan saghgini ilgilendiren ilaglarda,

e Hayvan saghigini ilgilendiren ilaglarda,

e Zararlilarla mucadele ilaglarinda,

e Temizleyici tozlarda.
Diger Siizme Islemlerinde: icme suyu siizmede, yiizme havuzlarinin suyunu
suzmede, atik sulari temizleme ve suzme islemlerinde, makina yagi stUzmede

(kullaniimis makina yaglarinin rejerasyonu).

Giibrelerde: Kitle karigim perlit gubresi, 6zellikle evlerde, bahgelerde ve seralarda
kullaniimak Uzere hazirlanmistir. Perlit iceren gubrede, %39,2 ure (%42 N), %19,2
D.A.P. (Diamonyum fosfat), %8,3 potas, %0,7 bentonit, %27,6 genlesmis perlit, %5 su
bulunmaktadir. Perlit mantar, gigek, cilek, yaban mersini, ahududu, bogurtlen, sofralik
Uzum, domates, biber, patlican, kabak, salatalik, feslegen vb. ¢ok degisik meyve ve
sebze uretiminde verimligi ve saglikli tran Gretimini saglamaktadir.

Kozmetik Sanayisinde: Perlit, abrasif 6zellikleri nedeniyle dolgu maddesi olarak
kullanildiginda ekonomik olanaklar saglar. Bunun igin temizleyiciler cila ve sabun turleri
yapiminda genis ¢apli kullaniimaktadir.

Sanayide i1s1 yalitim malzemesi olarak;

e 1000°C ye kadar sicakliktaki reaktorlerin yalitiminda,

e Soguk hava depolarinin yalitiminda,

e Sivilastirlmis gaz tanklarinin is1 yalitiminda: Sivilastirilmis petrol gazlari (LPG),
sivilastirlmis dogal gazlar (LNG), sivi oksijen, sivi azot ve amonyak, sivi
propan, etan ve metan, sivi soygazlar, itici gazlar (propellanlar), sogutucu gazlar
(refrigeranlar).

Seramik ve cam sanayiinde katki maddesi olarak;

e Metalurjide,

e Dokim kumu dretiminde (demir-gelik dokiminde kuvars kumunun %8-12’si
oranlarinda, demir digi metallerin dokiminde ise %10-30 oranlarinda perlit
kullaniimaktadir),

e Dokumculukte (metalurjik flaks olarak),

e Potadaki ergimis metalin korunmasinda,

e Demir-Celik sanayisinde ergimis metalin ciruf kontrolinde,

e Dovmede veya haddeye giden sicak metal ingotlarin is1 kayiplarini dnlemede,

e Perlitli yalitici refrakterlerin tretiminde,

e Seramik baglayicili refrakter (atese dayanikh) tugla tUretiminde,

e Aluminyum fosfat baglayicili perlit refrakter tugla ve beton uretiminde,
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Perlitli refrakter har¢ Uretiminde.

Diger Alanlardaki Uygulamalar;

Petrol, su ve jeotermal sondajlarda (¢imentolama iglemini kolaylastirici katki
maddesi olarak),

Gemi diplerinin kaplama ve yalitiminda (kalafat macunlari),

Petrol artiklarindan veya diger yagl atiklarindan kaynaklanan su kirliligini
gidermede,

Baraj gollerinde, kentlerde, agik su rezervuarlarda buharlagsmayla su kaybini
onleyici olarak,

Ambalajlamada dolgu malzemesi olarak,

Plastik kopuk ve plakalara dolgu ve katki malzemesi olarak,

Ucuz ve hafif plastik mobilya yapiminda dolgu maddesi olarak (bahge sandalye
ve masasil),

Yangina kargi 6zellikle gelik konstriksiyonlarda (yalitim kati olarak).

5. Diinyadaki Perlit Rezerv ve Uretim Durumu

Dinyada nemli perlit rezervleri Tersiyer-Erken orta kuvaterner yasli volkanik

bolgelerde yogunlagmistir. Dunya perlit rezervleri volkanik kugak icindeki bolgelerde

mevcuttur. Mevcut galismalarla Dinyada héalihazirda 700 milyon ton gorunur perlit

rezervi oldugu tespit edilmistir. Bu tespitten hareketle Diinyada toplamda 7,7 milyar

ton perlit rezervi oldugu 6ngorulmektedir. (Kalkinma Bakanhdi, 2018). Yunanistan,

iran, Turkiye, ABD, Cin ve Macaristan perlit rezervi agisindan Diinyada éne cikan

ulkelerdir.

Tablo 7: Dlinyada Perlit Rezerv Durumu

Ulke Goriinur Rezerv (Milyon Ton)
Yunanistan 120

iran 73

Tarkiye 57

Amerika Birlesik Devletleri 50

Macaristan 49

Cin Aciklanmamistir

Kaynak: Perlite Institute, 2022.
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Perlit, Dlinyada yilda yaklasik 3,4 milyon ton civarinda Uretiimekte ve ham perlit
(yikanmig, ayiklanmig, tasnif edilmis) ve genlestirilmis perlit (6gutilmids ve

ogutulmemis) olarak piyasaya verilmektedir.

Dunyada uretilen perlitin %60’1 siva ve beton agregasi olarak, %230 filtre malzemesi,
%8'’i yalitim malzemesi imalinde, %4’l ise tarimda kullaniimaktadir (Onuncu Kalkinma

Plani, Madencilik Politikalari, Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2015).

2020 yil verilerine gore, perlit Uretiminde Diunyanin onde gelen ureticileri sirasiyla
yaklasik %38, %21, %19 ve %15'i Uretim paylari ile Cin, Yunanistan, Turkiye ve
ABD’dir. Cin lider Uretici olmasina ragmen perlit Gretiminin cogunu kendi i¢ piyasasinda
tiketmektedir.?4

Tablo 8: Diinyadaki Perlit Uretimi

Yillara Gére Uretim Miktari (Bin Ton)

Ulke

2019 2020
Cin Halk Cumhuriyeti 1.300 1.300
Yunanistan 719 700
Tarkiye 650 640
Amerika Birlesik Devletleri 526 520
iran 72 70
Macaristan 71 70
Slovakya 40 40
Meksika 20 20
Arjantin 19 19
Yeni Zelanda 17 17
Diger ulkeler 29 29
Dunya toplami (yuvarlanmig) 3.460 3.400

Kaynak: Perlite Institute, 2022.

islenmis perlit Gretimini ve tiiketimini Diinyada en ¢ok yapan (lke ABD’dir. ABD'de
perlit rezervinin yogun olarak bulundugu bdlgeler; New Meksika, Arizona, Nevada ve
Colorado’dur. Bu yerlerdeki rezervler cikarildiktan sonra ulkenin dogu kiyilarindaki
genlestirme tesislerine gonderilmektedir. ABD dogu kiyilarinda bulunan genlesme
tesisleri icin ihtiyag duydugu kirilmis ve elenmis perlit malzemesinin tedarikini naviun
maliyetlerinin disuk olmasindan 6turl Avrupa’dan saglamaktadir. Avrupa bolgesinde

perlit ihracini en ¢ok yapan Ulke Yunanistan’dir. Perlit sektoriinde taninan uluslararasi

24 Perlite Institute, 2022.
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sirketler; Grefco Inc.1, Celite Corp 2, Nordisk Perlite, Milos Greece ve Otavi Minen

Hellas'tir.2

6. Tiirkiye’deki Perlit Rezerv ve Uretim Durumu

Dinya hammadde kaynaklari arasinda Turkiye'nin rezerv bakimindan payinin en
yuksek oldugu maden cinsleri siralamasinda perlit, bor minerallerinin ardindan ikinci
sirayl almaktadir. Dinya bor mineralleri rezervlerinin %73'U, perlit rezervlerinin de
yarisindan ¢ogu Turkiye’'de yer almaktadir. ABD Jeolojik Arastirma Kurumu verilerine
gore; Dlinyada en buylk perlit rezervleri Tlrkiye’de bulunmaktadir.?® Buna uygun
olarak Turkiye, dunya perlit Uretiminde Cin Halk Cumhuriyeti ve Yunanistan’in

ardindan Uguncu sirada yer almaktadir.

Tarkiye’'de perlit zuhurlarinin yer aldigi MTA haritasina bakildiginda dogudan batiya
hemen her bolge tuketicilerine hitap edecek lokasyonda bir perlit olusumu mevcuttur.
Tarkiye'de degisik genlesme oranlarina sahip 5,7 milyar tonluk buyuk bir perlit

potansiyeli bulunmaktadir.?’

Tlrkiye'de, orta-iyi kalite perlit yataklari Ankara- Kizilcahamam, Cubuk, Cankiri-Orta,
Balikesir-Savastepe ve Sindirgi, Bitlis-Tatvan, Erzincan-Mollakdy-Buytkgakirman,
Erzurum-Pasinler, izmir-Bergama—CumaovaS|-DikiIi-Foga, Kars-Sarikamis, Nevsehir-

Acigol ve Derinkuyu, Van-Ercis ve Malatya-Potiirge’de bulunmaktadir.?®
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Harita 1: Turkiye Perlit Yatklar| Haritasi

25 Ankara Kalkinma Ajansi, Kizilcahamam On Fizibilite Raporu, 2022.

26 Kalkinma Bakanligi, Madencilik Politikalari Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2015.
27 Kalkinma Bakanligi, Madencilik Politikalari Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2018.
28 Kalkinma Bakanligi, Madencilik Politikalari Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2015.
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2008 yilinda IGEME tarafindan yapilan bir arastirmaya gére Tirkiye yurtici perlit
tuketimin %60’1 ingaat (siva, hafif yapi elemanlari vb.), %20’si sanayi, %17’si tarim,

%3’u diger sektorlere aittir.

Deprem kusagi Uzerinde yer alan ve karasal iklim kosullarinin hakim oldugu Turkiye'de
perlitin dnemi yeterli 6lgude anlagilamamis olup, bu Urlnler insaat sektorinde yeterli
oranda kullanilmamaktadir. Perlitin kullanildid1 hafif yapi elemanlari ve beton
agregalari daha ¢ok modern insaat teknolojilerinin kullanildigi birinci sinif ingaatlarda
tercih edilmektedir. Perlitin kullanildigi insaatlarda %17’lik demir tasarrufunun yani sira
onemli dizeyde ses ve IsI izolasyonu saglanmaktadir. insaat sektériinde bu

malzemelerin kullanimi tesvik edilmeli ve/veya zorunlu kilinmahdir.29

7. Erzincan’daki Perlit Rezerv Durumu

Erzincan, farkli kayaclari bir arada bulunduran jeolojik yapisindan 6turi maden
rezervleri bakimindan son derece zengin bir ildir. ilde altin, demir, krom, jips, manyezit
ve komur gibi ¢ok farkli maden rezervleri bulunmaktadir. Perlit de Erzincan’da bulunan
ve son derece yuksek bir katma deger olusturma potansiyeli tagiyan endustriyel

hammaddeler arasinda yer almaktadir.

ACIKLAMALAR/ EXPLANATIONS
3 ZUHUR! EXFOSLRE Asb
WATAK / ORE DEFOSIT Ba

=% ISLETME ¢ mave

Harita 2: Erzincan ili Maden Haritasi

29 Kalkinma Bakanligi, Madencilik Politikalari Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2018
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Perlit madeni, Erzincan’in Mollatepe (Mollakdy) bolgesinde yogun olarak
bulunmaktadir. Molla Tepe, iki evreli ve her evrede tekrarlayan puskirmelerle
yapilanmis, litolojisini riyolitik lav ve piroklastiklerin meydana getirdigi dairesel tabanl
bir volkan konisidir. Molla Tepe konisini olugturan riyolitik lavlar soguma surecinde
hidrasyona ugradigi icgin perlite donusmuastir. Bu nedenle Molla Tepe tipik bir

endustriyel kayag olan perlitin rezerv alani haline gelmistir.3°

Mollatepe, Erzincan Ovasi'nda 1175 metre rakimli diizlik icerisinde tahmini 1 km?'lik
dairesel taban olusturarak 1274 metre rakima kadar kesik koni seklinde
yukselmektedir. Mollatepe ylkseltisi kaya halindeki perlit madeninin bulundugu
kisimdir. GUneyindeki ku¢ik tepe alanlarinda ise kum perlit yer almaktadir. Perlitin Ust
kismi 1-2 m arasinda toprak derecesinde aliterasyon ortist bulunmaktadir. Bu 6rtl
tepe Uzerindeki cukur ve diizliklerde artarak 5-6 m'ye kadar varmaktadir. Erzincan Il
Merkezi'nin 12 km guneydogusunda olan perlit zuhuru Mollakéy’in hemen icinden
baslayarak 1274 metre rakimli Molla Tepe Mevkii'nde yer alarak glneyde Kelines

yazisi mevkiine kadar tahmini 1 km?'lik alanda gorilmektedir.3!

Mollatepe bolgesinde kaya ve kum sekillerinde degisik pargalar halinde bulunan perlitin
44.300.000 ton gorunur tahmini rezervi ve 27.200.000 ton muhtemel rezerv durumu ile

toplam (gortnir+muhtemel) rezerv miktari 71.500.000 ton olarak tespit edilmistir.3?

30 Kopar ve Polat, Molla Tepe (Mollakdy-Erzincan) Perlitik Volkan Konisi’nin Jeolojik-Jeomorfolojik
Ozellikleri ve Molla Tepe Perlitinin Endiistriyel Madde Olarak Degerlendirilmesi. Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitist Dergisi 2020.

31 MTA, Erzincan ili Mollatepe Perlit Yataginin On Arastirma Raporu, Tagkin 1977.

32 www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden_potansiyel_2010/Erzincan_Madenler.pdf
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Resim 20: Erzincan Mollatepe Perlit Sahasi

Ote yandan Erzincan ili Merkez Ilgesi, Buyiikgakirman Mevkiinde son yillarda tespiti
gerceklestirilen ve 6n etit calismalarinda yaklasik rezerv miktarinin Mollatepe’deki
rezervin 20 kati civarinda oldugu bildirilen son derece zengin bir perlit rezervi
bulunmaktadir. Oyle ki s6z konusu rezervin bulunduju sahada halihazirda
faaliyetlerine devam etmekte olan perlit Gretim tesisinin yillik kurulu Uretim kapasitesi
335.000 tondur.

Mollatepe ve Bulylkcakirman sahalarindaki ocaklardan c¢ikarilan perlit, hem
hammadde hem de genlestiriimis mamul madde olarak basta ingaat endustrisi olmak

Uzere ¢ok gesitli sektorlerde genis bir kullanim alanina sahiptir.

bogle:Earth

Resim 21: Biiylikgakirman Perlit Sahasi

37



8. Dig Ticaret

Perlitin; GTIP  numarasi  “253010000019/Vermikilit, Perlit ve Kloritler
(Genlestiriimemis)”, US97 kodu “1429.0.13” NACE kodu ise “23.99.02, mineral ses/is|
izolasyon malzemelerinin imalati (curuf ydnleri, tas ylunu, madeni yunler, pul pul
ayriimis vermikulit, genlestiriimis kil, soguk tandis plakasi, vb. 1si ve ses yalitim

malzemeleri)” olarak tanimlanmaktadir.

Genlesgtiriimemis perlitin 2020 yilinda Dlinyada toplam ithalat bedeli 247 milyon $
seviyesindedir. En buyuk ithalatci Ulkeler sirasiyla Amerika Birlegik Devletleri, Belgika,

Glney Kore, Kanada, Fransa, Almanya, Japonya, Iispanya ve Cin seklindedir.33

Uriin: 253010, Vermikiilit, Perlit ve Kloritler (Genlestirilmemis)
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Grafik 1: Diinyada 2020 Yili Perlit ithalat

ABD'de perlit genlestirme tesisleri tuketim noktalarina yakin yerlerde
olusturulmaktadir. Bu nedenle, genlestirme oncesi kirilimig-elenmis perliti uzak
noktalardaki Uretim yerlerinden genlestirme yerlerine nakliye zorunlulugu vardir.
Ancak, perlit yataklarinin ABD'nin bati eyaletlerinde, genlestirme tesislerinin dogu
eyaletlerinde olmasi nedeni ile perlitin demiryolu ile bastanbasa Kuzey Amerika
kitasinda tasinmasini dolayisiyla da yuksek bir demiryolu navlununu gerektirmektedir.
Bu nedenle dogu eyaletlerdeki birgok perlit genlestiricisi pahali olan demiryolu
navlununu O0demek yerine daha ucuz olan deniz yolu navlununu tercih ederek

33 www.trademap.org
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Avrupa'dan, Ozellikle de Yunanistan'dan ithal etmektedirler. Bundan 6turu ABD perlit
bakimindan iyi bir ithalat¢i Ulke konumundadir.

Genlesmemis perlitin 2020 yili toplam ihracat bedeli ise 211 milyon $ seviyesinde olup
en blyuk ihracatgl Ulkeler sirasiyla Guney Afrika, Cin, Turkiye ve Yunanistan olup
toplam dunya ihracatinin %70’i bu dort Glke tarafindan saglanmaktadir.

Uriin: 253010, Vermikiilit, Perlit ve Kloritler (Genlestirilmemis)
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Grafik 2: Diinyada 2020 Yih Perlit ihracat

Trademap verilerine gore 2020 yili dinya toplam perlit ihracatinin yaklasik %14°G
Tuarkiye tarafindan karsilanmaktadir. Turkiye'nin 2013 yilinda 22 milyon $ olarak
gerceklesen perlit ihracati, 2021 yilinda 38 milyon $’a ulagsmistir.3*

Tablo 9: Tiirkiye’nin Son 9 Yillik Perlit ihracati Verileri

Yil Miktar (Bin Ton) ihracat Bedeli ($)
2021 519,95 37.959.113
2020 449,44 29.180.004
2019 527,86 31.954.635
2018 490,32 31.807.474
2017 493,09 28.115.686
2016 407,25 22.801.234
2015 416,76 22.200.753
2014 417,95 25.466.395
2013 384,22 22.315.996

Kaynak: TUIK, 2022.

34 www.tuik.gov.tr
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2020 yilinda Cin, Giiney Kore, Hindistan, ispanya, Almanya, italya, Rusya ve Brezilya

Turkiye’nin perlit inracatinda 6n siralarda yer alan énemli pazarlar olmustur.3®

Tablo 10: Turkiye’nin 2020 Yili Perlit ihracati Verileri

Ihracat 2016-2020 Perlit

Ulke Bedeli ";rr l;g)tlﬁ]g;nki ihrag Miktari IhraDc:églirlm ih@c_at_ Ithalat:
(Bin Pay! (%) (Bin Ton) (Dolar/Ton) Degisimi Ulkeler
Dolar) (%) Siralamasi
Cin 4.458 15,2 67,9 66 37 9
Glne
Kore y 3.866 13,2 49,2 78 6 3
Hindistan 3.749 12,8 46,8 80 5 16
Ispanya 2.418 8,3 46,9 52 11 8
Almanya 2.096 7,2 30,8 68 39 6
italya 1.818 6,2 36,9 49 13 15
Rusya 1.503 51 27,2 55 -14 10
Brezilya 1.437 4.9 21,1 68 2 22
Avustralya  1.070 3,7 9,9 108 10 14
Belgika 912 31 35,1 26 -8 2
Gline
Afrikay 722 2,5 9,7 74 1 38
Danimarka 717 2,5 15,2 47 -1 19
Suudi
Arabistan 611 2,1 7,3 84 -12 28
Misir 544 1,9 6,5 83 4 36
Fransa 411 1,4 5,5 75 2 5
ingiltere 344 1,2 41 83 -19 11
Kuveyt 325 1,1 4.4 74 -13 35
Birlesik
Arap 290 1,0 47 61 5 20
Emirlikleri
Amerika
Birlesik 249 0.9 1,6 152 24 1
Devletleri

Kaynak: Trademap

Tarkiye'nin perlit ihracatinda Cin pazari 6n plana ¢ikmakta olup 2016-2020 yillari

arasinda Turkiye'den bu Ulkeye yapilan perlit ihnracati %37’lik blUyume gdstermigtir.

Tarkiye’'nin cografi konumu ve Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasi, Uretilen Grtnlerin
dinya pazarlarina ucuz ve kolaylikla ulastirimasi acisindan onemli avantajlar
saglamaktadir. Turkiye’nin 2020 yili toplam perlit ihracatinin %63’G Cin, Giney Kore,
Hindistan, Ispanya, Almanya ve Italya pazarina gergeklestirilmistir. Ancak, yillik 40
milyon dolar perlit ithalatiyla Danyanin birinci perlit ithalatgisi olan Amerika Birlesik

Devletlerine olan ihracat ise 249 bin $ seviyesinde kalmistir. Benzer sekilde Dinyanin

35 www.trademap.org
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en buylk doérdincu perlit ithalatgisi olan Kanada'ya 2020 yilinda herhangi bir perlit

ihracatimiz gergeklesmemistir.

Ote yandan Turkiye'nin 2021 yil perlit ithalati 73 bin $ seviyesinde olup, yapilan
ihracatimiz g6z o6nunde bulunduruldugunda perlit, ihracat fazlasi veren Urlnler

arasinda yer almaktadir.

Tablo 11: Tiirkiye’nin Son 9 Yillik Perlit ithalati Verileri

Yil Miktar (Bin Ton) ithalat Bedeli ($)
2021 0,255 72.784
2020 0,246 85.528
2019 0,241 71.188
2018 0,115 57.281
2017 0,097 69.041
2016 0,082 84.700
2015 0,081 135.061
2014 1,38 157.289
2013 0,076 118.930

Kaynak: TUIK, 2022
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9. Sonug ve Oneriler

insanlik tarafindan yizyillardir insaat ve kimya sektérlerinde kullanildigi bilinmekte
olan perlit; ¢ikariimasi, islenmesi ve turev UrUnlere donusturilmesi ikamesi olan
madenlere gore buyuk kolayliklar ihtiva eden bir madendir. Perlite iligkin tlketici
farkindaliginin hizla artmaya basladigi 21. yuzyilin ilk ¢ceyreginde, s6z konusu maden,
hem kullanildigi sektorler hem de ticarete konu uretim miktari ile dunya pazarlarindaki

etkisini ve rekabet gucunu her gecen gun arttirmaktadir.

Gunumuzde farkli sektorlerde gok genis bir kullanim alanina sahip olan perlit; insaat
sektorinde basta yapi harci bileseni olmak Uzere is1 ve ses yalitimi, tarim sektorinde
topragin fiziksel 6zelliklerinin gelistiriimesi, sanayi sektoriinde ise gida, ilag ve kimyevi
madde Uretiminin yani sira sizme-aritma islemleri gibi birgok alanda hammadde
ve/veya islenmis Uran olarak kullaniimaktadir. Perlit rezervleri bakimindan dunyadaki
en zengin Ulke olan Turkiye’de 6zellikle son yillarda perlit madenine iliskin ilgi ve talep

kayda deger bir seviyeye ulagsmistir.

Ote yandan Erzincan ili ise, sahip oldugu nitelikli perlit rezervleri ile Tlrkiye'de ve
Dunya’da perlit Gretimi ve ticareti bakimindan sayili cografyalardan birisine ev sahipligi
yapmaktadir. Halihazirda milyonlarca ton perlit madeni iceren zengin sahalari ve s6z
konusu sahalarda ylUksek bir Uretim kapasitesinin yani sira genis bir Grin yelpazesi ile
faaliyetlerini siirdiren firmalariyla Erzincan bu yénlyle Ulkemizin inci tagi olarak

nitelendirilebilecek bir ilimizdir.

Bircok sektorde ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olmasina ve Turkiye'de rezerv
bakimindan kayda deder potansiyel arz etmesine ragmen, perlitten mamul drtnlerin
yeterince taninmamasi ve bu Urlnlerin benzer Urtnlere gore Ustunltklerinin yeterince
bilinmemesinden 6turd, Turkiye’de perlitten istenen dizeyde ekonomik katma deger
elde edilememektedir. Erzincan’da ve Turkiye'de perlitten surdurulebilir ekonomik
katma deg@er olusturulmasi amaciyla gelistirilmis olan 6nerilere asagida maddeler

halinde yer verilmektedir.

(1) Perlite iligkin farkindah@in ve bilinirliginin arttinimasi igin basta Universiteler
olmak Uzere ilgili paydaslarca perlite dair derinlikli ve yaygin arastirmalar
yapilmali ve bu arastirmalarin sonuglari kamuoyu ile paylasiimalidir. Bu

kapsamda perlit madeninin yogun oldugu illerde Universiteler bunyesinde perlit
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arastirma, inovasyon ve uygulama merkezlerinin kurulmasi ve perlitin katma
degerinin artinimasi ig¢in Universite-sanayi isbirligiyle akademik calismalarin
yurutulmesi yararli olacaktir.

(2) Perlitin basta ingsaat sektori olmak Uzere tarim ve sanayide kullaniminin
yayginlastirimasi amaciyla kamu eliyle iyi uygulama  Ornekleri
olusturulmali/yayginlastirilmali ve s6z konusu Orneklerin pozitif c¢iktilari
kamuoyu ile paylagiimalidir.

(3) Perlitin kullanildigi ingaatlarda ortalama %15-20’lik bir demir tasarrufu ve bunun
yani sira énemli dlizeyde ses/isi izolasyonu saglanmaktadir. Bu gergeklikten
hareketle ingaat sektoriinde perlit igerikli malzemelerin kullanimi tesvik edilmeli
velveya zorunlu kilinmahdir. Onemli bir bélimi deprem kusaginda yer alan
Tlrkiye’'de yliksek mukavemete sahip daha hafif binalarin yayginlastiriimasi igin
perlit icerikli betonlarinin kullanimi arttirlmali ve bu c¢ergcevede gerekli
standartlar olusturularak perlitli beton santrallerinin 6zel sektor eliyle kurulumu
tesvik edilmelidir.

(4) Genlesmis perlitin hacimsel olarak blyuk yer kaplamasi, yukte hafif olan perlitin
nakliye masraflarinin artmasina yol agmakta ve bu durum GrGnG pahali hale
getirmektedir. S6z konusu olumsuz durumun onune gegilmesi, perlit Greten
isletmelerin dis ticaretteki rekabet gucunun arttirlmasi ve liman sehirlerine uzak
olup perlit maden yataklari agisindan potansiyel arz eden bolgelere yatirim
cekilebilmesi icin, perlit Ureten igletmelere nakliye destegi sunulmahdir.

(5) Turkiye'de seracilik faaliyetleri kapsamindaki topraksiz tarim uygulamalarinda
bitki yetistirme ortami olarak kullanilan ve tamami ithal edilen “cocopeat” isimli
hindistan cevizi kabuklari yerine sera perliti kullanimi bir devlet politikasi olarak
yayginlastiriimalidir.

(6) Is1 yalitimi acisindan son derece cazip ayirt edici ozellikleri bulunan ve
tamamen dogal olan perlite iligkin siva, kiremit ve yahtim levhasi gibi
uygulamalarin basta Turkiye’de 1sinma giderlerinin  6nemli maliyetler
olusturdugu soguk bdlgeler olmak Uzere Uulke genelinde kullaniminin
yayginlastiriimasina yonelik duzenlemeler ve uygulamalar gergeklestiriimelidir.

(7) Dinyada perlit ihracati baglaminda 3. sirada yer alan Turkiye’nin perlit
ithalatinda ilk sirada olan Amerika Birlesik Devletleri bagta olmak Gzere énemli
perlit ithalatgilar olan Belgika, Kanada, Fransa ve Japonya gibi ulkelere perlit

ihracatini arttirmaya yonelik hedef pazar ¢alismalarina agirlik verilmelidir.

43



KAYNAKCA

Ankara ili, Kizilcahamam ilgesi Perlit Madeni Acgik isletme Tesisi On Fizibilite Raporu,
Ankara Kalkinma Ajansi, 2022

Guler M., Perlitin Asfalt Karisimlarda Kullanilabilirliginin Arastiriimasi Raporu,
Ortadogu Teknik Universitesi, insaat Miihendisligi Bélimii, Proje Kod No: 2014-03-03-
1-00-27, 2015

Kalkinma Bakanhgi, Madencilik Politikalari Ozel intisas Komisyonu Raporu, 2015
Kalkinma Bakanhgi, Madencilik Politikalari Ozel intisas Komisyonu Raporu, 2018

Kopar, I, Polat, P. (2020). Molla Tepe (Mollakéy-Erzincan) Perlitik Volkan Konisi'nin
Jeolojik-Jeomorfolojik Ozellikleri ve Molla Tepe Perlitinin Endustriyel Madde Olarak
Degerlendirilmesi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisti Dergisi

Maden Tetkik ve Arama Genel MudarlGgu, https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-
merkezi/perlit adresinden alindi

MTA, Erzincan ili Mollatepe Perlit Yataginin On Arastirma Raporu, C.Taskin, 1977

Perlite Concrete Blocks for LNG, LPG and Cryogenic Tank Base Insulation, Perlite
Institute, Inc., 2021

Perlite Solutions for the Green Building Industry, Perlite Institute, Inc., 2020

Turanh L., Eser H., Erzincan Mollakoy Ham Perlit Agregasinin ve Perlit Tozunun
Tasiyici Hafif Beton Uretiminde Kullanilabilirliginin Arastirilmasi, Ortadogu Teknik
Universitesi, ingaat Muhendisligi Bolumdu, Yapi Malzemeleri Bilim Dali, 2013

Turkiye istatistik Kurumu, Dis Ticaret Veritabani, https:/iz.tuik.gov.tr/#/showcase/SC-
2851FY777F34D2R?token=8d79727fff862a891ce574d27220bfebbf66fecd, 2022
adresinden alindi

Tlrkiye Madenciler Dernegi, Sektérden Haberler Bllteni, Agustos 2015, Sayi: 57

tr.wikipedia.org/wiki/Perlit adresinden alindi

www.dogusanas.com.tr/perlit.pdf adresinden alindi

www.genper.com.tr/insaat-perliti adresinden alindi

www.perlite.org adresinden alindi

www.perlitsa.com/perlit-urunleri/perlit-siva-ve-sap/ adresinden alindi

www.perlitsa.com/perlit-urunleri/perlit-siva-ve-sap/ adresinden alindi

www.sanayi.tobb.org.tr/iller sektor dagilimi ayrinti harita3.php?kod=089929

www.trademap.org adresinden alindi

www.ulusalperlit.com/tarim-perliti/ adresinden alindi



https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit
https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit
https://iz.tuik.gov.tr/#/showcase/SC-2851FY777F34D2R?token=8d79727fff862a891ce574d27220bfebbf66fecd
https://iz.tuik.gov.tr/#/showcase/SC-2851FY777F34D2R?token=8d79727fff862a891ce574d27220bfebbf66fecd
https://tr.wikipedia.org/wiki/Perlit
http://www.dogusanas.com.tr/perlit.pdf
http://www.genper.com.tr/insaat-perliti
http://www.perlite.org/
http://www.perlitsa.com/perlit-urunleri/perlit-siva-ve-sap/
http://www.perlitsa.com/perlit-urunleri/perlit-siva-ve-sap/
http://www.sanayi.tobb.org.tr/iller_sektor_dagilimi_ayrinti_harita3.php?kod=089929
http://www.trademap.org/
http://www.ulusalperlit.com/tarim-perliti/

KUDAKA

KUZEYDOGU ANADOLU
KALKINMA AJANSI

NORTHEAST ANATOLIA
DEVELOPMENT AGENCY
T.C. Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi
Adres: Cumhuriyet Caddesi No:3 Yakutiye/ERZURUM
Telefon: +90 (442) 235 61 11 Faks: +90 (442) 235 61 14
E-Posta: info@kudaka.gov.tr

Erzincan Yatinnm Destek Ofisi
Adres: Gulabibey Mahallesi $ehit Polis Kenan Ardig Caddesi
No:42 Kat:1 ERZINCAN
Telefon: +90 (446) 223 50 05 Faks: +90 (446) 223 50 04

E-Posta: erzincanydo@kudaka.gov.tr

Kalkinma Ajanslar yayinlari bedelsizdir, satilmaz.



