1.GIRIS :

Sivas Yildizeli Ilica (YUS) Kapali Sistem Sulama Projesi; Ilica Goleti isletme sahasinda
yer alan tarim isletmelerine, sulama suyu saglayacak sulama sisteminin planlanmasi, sistem
unsurlarmin boyutlandirilmasi, Sistemin kurulmasi ve igletilme ilkelerinin belirlenmesi amaciyla

hazirlanmaistir.

1.1.Proje Alam :

Ilica koyii;Yildizeli ilge Merkezine 11 km, Sivas il Merkezine 57 km mesafede dir. Ulagim
biitiinliyle asfalt kaplamali yol ile saglanmaktadir. Proje alani, Ilica Go6leti sulama sahasinda yer
alan tarim arazileridir.Proje alanmi olusturan isletme sahasi smirlar1 EK-1 de planlama

haritasinda, isletme biiytikliikleri ise Cizelge.1 de verilmistir.
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Cizelgel. Ihca Goleti Sulama Sahasi Parsel Numaralan ve Biiyiikliikleri :

Sira | Ada Parsel Sira | Ada Parsel
No No Parsel No | Alam(m?) | No No Parsel No Alani(m?)
1 101 16 24950 35 66 4111
2 17 10148 36 128 13 1518
3 18 4714 37 14 6444
4 19 1024 38 15 1795
5 22 26471 39 16 1613
6 24 13789 40 17 930
7 25 13594 41 18 252
8 26 4252 42 19 1135
9 27 1214 43 20 566
10 28 2318 44 21 5715
11 117 1 1161 45 22 1416
12 2 2570 46 23 1136
13 3 3386 47 24 1263
14 4 2786 48 25 4257
15 5 4703 49 26 6665
16 6 2314 30 27 444
17 7 7287 ol 28 2267
18 118 1 3368 52 29 2715
19 2 1816 53 30 1899
20 3 6371 54 31 1789
21 4 1268 55 32 1945
22 5 1856 56 33 1759
23 6 1943 o7 34 868
24 7 5756 58 35 2079
25 8 21084 59 36 1936
26 119 1 2022 60 128 55 242
27 2 3410 61 56 288
28 3 12721 62 57 321
29 4 7417 63 58 289
30 5 8408 64 59 524
31 6 1180 65 60 493
32 7 1036 66 61 400
33 121 52 3136 67 62 413
34 53 6366 68 129 20 966
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Cizelgel. Ihca Goleti Sulama Sahasi Parsel Numaralan ve Biiyiikliikleri

Sira | Ada Parsel | Sira [ Ada No Parsel
No No Parsel No Alam(m?) | No Parsel No Alani(m?)
69 21 850 104 4 16935
70 22 11132 105 5 16624
71 23 744 106 6 19398
72 24 2315 107 7 3482
73 25 6354 108 8 4431
74 26 1232 109 9 12058
75 27 8303 110 10 10856
76 28 2161 111 11 14592
77 29 3566 112 12 13779
78 30 962 113 13 18429
79 31 795 114 14 45766
80 32 1740 115 15 27288
81 33 1179 116 16 23566
82 34 808 117 132 15 8599
83 35 1903 118 17 2032
84 36 201 119 132 18 6700
85 37 1207 120 19 5621
86 38 1303 121 20 5837
87 39 2828 122 133 1 12004
88 40 568 123 2 17319
89 41 779 124 3 9780
90 42 905 125 4 6741
91 43 1588 126 5 2735
92 44 3027 127 6 5454
93 45 5081 128 7 4343
94 46 1203 129 8 3290
95 47 3229 130 9 20986
96 48 2794 131 10 33072
97 49 6902 132 11 19753
98 50 175 133 15 3459
99 51 1569 134 16 3171
100 130 1 1460 135 17 13734
101 131 1 260 136 134 1 2787
102 2 1013 137 | 1900645 385
103 3 806 TOPLAM 722000
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Ilica kdyli proje sahasinda farkli biiytikliiklere sahip toplam 137 adet parsel bulunmaktadir.
Parsel biiyiikliikleri 0,175-45,766 da arasinda degismektedir. Toplam proje alan1 722,0 dekar
dir.

Cizelge 2. Isletme biiyiikliik gruplarina gore isletme sayilari:

Isletme biiyiikliigii (da) Isletme Sayisi(Adet)
0-5 92
5-10 20
10-20 17
20< 8
Toplam 137
1.2.1Klim:

Proje alani yar1 kurak iklim kusaginda olup, karasal iklim 6zelliklerine sahiptir.Yaz aylari
sicak ve kurak, kis aylar1 ise soguk ve yagishidir.Proje alanmna en yakin Devlet Meteoroloji
Miidiirliigiine bagli SIVAS Meteoroloji istasyonundan alnan uzun yillar ortalamasi baz1 iklim
elemanlar1 Cizelge.3 de verilmistir.

Cizelgeden izlenebilecegi gibi; yillik toplam yagis 417,0 mm dir.Y1llik ortalama sicaklik 8,6 C°
olmasina karsin sicaklik Temmuz ayinda 19,6 C° Ortalama Bagil nem yillik % 64 dir. 10 metre

ylikseklikte ol¢iilen ortalama riizgar hizi1 ise yillik 1,8 m/s dir.
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Cizelge3. Proje alan1 baz iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi:

Yikseklik : 1285,0 m

Enlem : 39°45” (39.75° N) Ik don tarihi : 11 EKIM
Boylam: 37°01° (37.00°E) Son don tarihi: 28 NISAN

iklim Ay L AR
Elemanlar: 1] 2 3 1 4 56 7 8 [ 9 1011z |YWk

Yagis(mm) 423 | 394 | 435 | 55.7 | 59.2 | 334 | 7.7 53 | 169 | 31.3 | 38.9 | 43.4 | 417.0

Ort.Sicakhik
©) -39 | -24 2.2 87 | 133 | 16.7 | 19.6 | 19.6 | 157 | 105 | 4.6 -1.0 8.6
Eo < 9 € 1.6 18 2.3 2.2 2.0 2.0 2.2 1.9 1.6 1.4 1.3 14 1.8
N =
§ = ~ g 11 1.3 1.6 15 14 14 15 14 1.1 0.9 0.8 0.9 1.3
Min.Bag.Nem
24 11 10 9 5 3 1 1 2 1 8 13 1
(%)
Ort.Bagil.Nem
75 75 70 63 61 57 53 52 55 63 72 77 64
(%)
Giin.Siiresi
) 219 | 3.18 | 434 | 6.01 | 8.00 | 10.37 [ 12.03|11.18 | 9.18 | 6.31 | 4.10 | 2.26 | 6.42
(Saat / dakika)
Giin.Siiresi
231 3.30 | 456 | 6.00 | 8.00 | 10.61 [ 12.01|11.30 | 9.30 | 6.51 | 4.16 | 2.43 | 6.70
(Saat)
1.3.Toprak ve Topografya :

Proje alani topraklar1 kahverengi toprak grubundan olup toprak biinye sinifi kumlu- Killi-tin
olarak belirtilmistir. S6z konusu topraklara ait bazi1 6zellikler ise Cizelge.4 de gosterilmistir.
Toprak analizleri bakimindan tarimsal sulamay1 engelleyecek tuzluluk, alkalilik, erozyon gibi
problemler bulunmamaktadir.
Proje alanina ait infiltrasyon test sonuglar1 gizelgesinden ve Miilga TOPRAKSU Genel
Midiirligii  tarafindan 1981 yilinda yayimlanan “Yagmurlama Sulama Sistemlerinin

Projelenmesi” kitabindan Topraklarin Biinyelerine Gore Degisen Su Alma Hizlar1 ile Degisik
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Biinyeli Topraklarm Kullanilabilir Su Tutma Kapasitesi Degerlerine ait ¢izelgelerden toprak
biinye sinifina bagl olarak alman 165 mm/m KSTK toprak biinyesine gore ortalama su alma
hizi 8 mm/h alinmis ve bu degerler kontrol edilerek uygun yagmurlama bashiginin se¢imi ve
sulama siirelerinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Toprak analiz sonuglar1 ve diger bilgiler EK-

2 de verilmistir.

Cizelge 4. Proje alan topraklarina ait bazi toprak ozellikleri :

Toprak K.S.T.K Infiltrasyon
Biinye Simifi Egim (%)
Derinligi (cm) (mm/m) Hiz1 (mm/h)
Kumlu-Killi-
150 165 8 0-2
Tm

1.4.Bitki Ozellikleri :
Proje alaninmn sulamaya agilmasi ile olusabilecek bitki deseni Idare ve ciftgilerle yapilan
goriismeler sonucunda belirlenmistir.Proje alaninda gelecekte ongoriilen bitki deseni ve bazi

bitki 6zellikleri Cizelge.5 de verilmistir.

Cizelge 5. Proje alaninda ongoriilen bitki deseni ve baz1 bitki 6zellikleri :

Bitki Cinsi Ekﬂi(% /granl Biiyiime Mevsimi Df:ﬁll::gll(((c);) Eki_lr_?;ﬁri]ii(im
Bugday 25 118+30+65+50=263 90 25-Ekim
S.Pancar1 25 25+35+60+43=163 90 25-Nisan
Fasulye 20 20+30+40+32=122 60 1-Mayis
Patates 20 30+35+50+53=168 60 25-Nisan
Yonca 10 10+30+160+14=214 90 25-Nisan
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1.5.Su Kaynaklan:

Proje alaninda su kaynagi olarak 6nceki yillarda yapilan sulama amagl gélet bulunmaktadir.
Halihazirda isletmede bulunan go6let sulama sahasinda kapali sulama sistem projesi
uygulanacaktir. Sistem i¢in gerekli isletme basinct golet su alma kulesi su giris kotu ile parsel
baslarinda yer alan hidrant kotlar1 arasindaki ylikseklik farkindan saglanacaktir. Ciftgiler
parsellerindeki bitki desenine uygun olarak yagmurlama veya damla sulama yontemini
uygulayabileceklerdir. Isletme basmcmm saglanamadigi hidrantlarin bulundugu parsellerde
ciftciler bireysel olarak uygulayacaklar1 basingli sulama yontemleri i¢in ilave gii¢ kaynagi olarak
motor-pompa kullanmalar1 gerekecektir.Proje alani su kaynagi olan golet’e ait ozellikler

Cizelge.6 da verilmistir.

Cizelge 6. Proje alaninda su kaynagi olarak yararlanilacak golet ozellikleri:

Faydah Su | Su Alma Kulesi Dipsavak Vana

Su Kaynagi Adv | o ) | Giris Kotu (m) Dipsavak Kotu (m) Capi (mm)
SiVAS
YILDIZELI
ILICA GOLETi| 22290 1433,0 1431,28 0-250

2.BiTKi SU TUKETIMIi VE SULAMA SUYU iHTIiYACI :

2.1.Bitki Su Tiiketimi ve Mevsimlik Toplam Sulama Suyu ihtiyaci :

Proje alaninda tarmm 6ngoriilen ve Cizelge.5 de verilen her bir bitki igin biiylime mevsimi
boyunca on giinliik ortalama su tiiketimleri ve mevsimlik net sulama suyu ihtiyac1 Penman-
Monteith yontemini esas alan CROPWAT Bilgisayar Paket Programiyla ¢6ziilmistiir.Her bitkiye
iligkin bitki su tilketim program ¢iktilar1 EK-3 de verilerek, maksimum giinliik su tiiketimleri ile
mevsimlik net ve toplam sulama suyu ihtiyaglar1 Cizelge.7 de 6zetlenmistir. Sulama randimani
% 75 olarak alinmustir.
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Cizelge 7. Proje alaminda tarimu ongoriilen bitkilerin maksimum su tiiketimleri ve

mevsimlik sulama suyu ihtiyaclan :

Bitki Cinsi | Max-Bit.Su Tiik. | Net Sul.Suyu.iht. | Top.Sul.Suyu.lht.
ET (mm/giin) dn(mm/mevsim dt(mm/mevsim)
Bugday 4.6 329.9 439.8
S.Pancari 6.2 557.3 743.0
Fasulye 4.5 322.0 429.0
Patates 5.6 445.8 5944
Yonca 8.1 951.5 1268.6

2.2.Sulama Modiilii:

Proje alaninda biiyliime mevsimi boyunca her aya iliskin sulama modiilii degerleri, aylik net

sulama suyu ihtiyaglari, bitki deseni ve biiylime mevsimleri goz Oniine alinarak;
g=10xd:/3.6xT

Esitligi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 8 de verilmistir. Bu esitlikte;
g=Sulama modiilii L / s / ha

di=Ortalama toplam sulama suyu ihtiyact mm / ay

T=Sulama siiresi h / ay

Sulama modiilii degerleri giinde 24 saat sulama yapilacagi esasina gore hesaplanmistir.
Maksimum sulama modiilii g= 0,59 L / s / ha ile Temmuz ayinda elde edilmis bunun yaninda

proje alani toplam sulama suyu ihtiyact di= 627,0 mm/mevsim bulunmustur.

Cizelge 8. Proje alaninda sulama modiilii hesabi :

Ekilis | Sulama | Bitki. Su. | Mev.Su.ihtiyaci| Su ihtiyac Sul. ﬁ“"dﬁ'ﬁ
Bitki Cinsi| Oram1 |Randimam| Tiik Qmax=L/s/ha
% % mm/giin | di=mm | d=mm | dn=mm [di=mm| 10xdt/3,6xT
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bugday 25 75 4,6 329,9 | 109,9 - - -
S.Pancari 25 75 6,2 557,3 | 185,7 | 176,7 | 58,9 0,21
Fasulye 20 75 4,5 322,0 | 85,6 1253 | 33,4 0,12
Patates 20 75 5,6 4458 | 118,99 | 156,5 | 41,7 0,15
Yonca 10 75 8,1 9515 | 126,9 | 226,5 | 30,2 0,11
TOPLAM | 100 627,0 0,59
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3.BIREYSEL SISTEM TASARIMLARI :

3.1.0n Projeleme Faktorleri :

Cizelge.8 den izlenebilecegi gibi maksimum giinliik su tiiketimi ET=8,1 mm / giin ile
Yoncada elde edilmistir.Ancak, ekilis oran1 daha yiiksek olan S.Pancar1 (6,2 mm/giin) kritik
bitki secilerek 6n projeleme faktorleri bu bitki 6zelligine gore hesaplanmustir.
3.1.1.Her Sulamada Uygulanacak Net Sulama Suyu Miktan :
dn=dk x D X Ry
dk=Kullanilabilir su tutma kapasitesi (mm/m)

D=Bitki etkili kok derinligi (m)
Ry=Sulamaya baslanacak toprak nemi diizeyi (%)
dn=165.0 X 0.90 x 0.50 = 74,25 mm
3.1.2.Sulama Arahg : SA(giin)
SA=dn /[ET
dn=Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari1 (mm)
ET=KTritik bitki glinliik max su tiiketimi (mm/giin)
SA=102,69 / 6,2= 12 giin
3.1.3.Sulamanin Tamamlanacag Giin Sayisi : F(giin)
F<= SA Alnabilir
F=En biiyiik parselde sulamanin 8 giinde tamamlanmasi planlanmastir.
3.1.4.Her Sulamada Verilecek Toplam Sulama Suyu miktari: dt(mm)
di=dn/ Ea
dr=Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 (mm)
E.=Sulama Randimani (% )
Ea=Eo x Ec
Ec=Su iletim randimani (Suyun iletiminin boru ile yapildig: sistemlerde % 100 almabilir)
Eo=Su uygulama randimani
Cizelgeden randimanin bulunmast;
dn= 74,25 mm
ET= 6,2 mm / giin(Giinliik max bitki su tiiketimi )
U=1,8 m/s x 3,6 =6,48 km/h
Ea =0,70 ¢izelgeden bulunur.
dt=74,25/0,70 =106,07 mm
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3.2.Uygun Yagmurlama Bashg1 Secimi :
Proje alaninda sulama uygulamasmin giinlik 21 saat olmasi kosullarinda alternatif baglik
debileri arastirilmistir.
3.2.1.Alternatif Bashk Debileri:
a-Lateralin ¢alisma siiresi maksimum siireye esit olsun :
Ta=T=21h olacaktir. Buna gore;
Yagmurlama hizi: Iy=dt / Ta
dt=Her sulamada verilecek toplam sulama suyu miktari (mm)
Ta=Lateralin ¢alisacag siire (h)
ly=106,07 / 21 =5,05 mm/h
ly=5,05 mm/h< 1t=8,0 mm/h oldugundan uygundur.
Baslik debileri:
g=ly (S1 x Sz) /1000
Baslik debisi= g=m®/h
Iy=Yagmurlama hizt mm/h
Si=Lateral aralig1 m
S>=Baglik aralig1 m
12 x 12 Tertip araliginda baslik debisi:
g=5,05(12 x 12) /1000
0=0,73 m*/h
18 x 12 Tertip araliginda baslik debisi:
g=5,05 (18 x 12) /1000
q=1,09 m*/h
18 x 18 Tertip araliinda baslik debisi:
g=5,05 (18 x 18) /1000
g=1,63 m*h

b-Lateralin ¢alisma siiresi maksimum siirenin yarisina esit olsun :
Ta=T/2=21/2=10,5 h olacaktir.

Yagmurlama hizi=ly=dt /Ta

ly=106,07 / 10,5=10,10 mm/h>1t=8,0 mm/h oldugundan uygun degildir.
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3.2.2.Uygun Yagmurlama Bashg :

Uygun yagmurlama bashigmmin se¢ilmesi amaciyla, proje alanindaki tarim isletmelerinin
olusturdugu parseller igerisinde en biiyiik alana sahip parsel 6rnek parseller segilmistir.Sistem
tertibi yapilmasi; bireysel sistem malzeme ve unsurlarinin tespiti i¢in dnemli oldugu kadar,
sistem debi ve basmcinm en kritik kosulda saglanmasi bakimindan 6nemlidir. Baslik se¢ciminde
ana gaye, proje alam topraklarinda yiizey akisa sebep olmayacak toprak Infiltrasyon hizi ile
uyumlu olacak bashigin secilmesidir. Bu durumda yagmurlama hizi max 8 mm/h, minimum
106,07 / 21 = 5,05 mm /h olan alternatif basliklar arasindan segilerek, bu basliga ait teknik
ozellikler proje ¢aligmalarinda kullanilacaktir.

Yagmurlama bashgi tireten kuruluslarin baslhk teknik 6zelliklerine ait ¢izelgelerinden, farkli
tertip araliklar1 igin hesaplanan alternatif baslik debilerine en yakin debiye sahip basliklar
secimde goz Oniine alinmistir. Bu basliklarin teknik 6zellikleri dikkate alinarak bireysel sistem
debileri saptanmistir. Sonuglar Cizelge .9 da verilmistir.

Ornek parsellerde bireysel sistem unsurlarindan Lateral ve ana boru(manifolt) tertip bicimi

dikkate alinarak, sistem tertibi ve en uygun baslik belirlenmistir.
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Ornek Parsel:131-14

Arazi Alan1:45,766 dekar

Arazi Ebatlar1:127,0 x 360 ,0 m

Cizelge.9 Alternatif bashklar icerisinden en uygun bashk se¢cimi:

a)Baslik teknik ozellikleri
-Baslik No 1 2 3 4
-Meme Cap1 4.5 4.5/5.0 45/4.8 | 4.5/5.0
-Islet.Basinc1 (m) 20 30 30 30
-Debisi (m®/h) 0.92 1.94 2.49 2.26
-Tert.Aral.(m) Sz 12 18 18 18
Sz 12 18 18 18
-Yag. Hizi(mm/h) 6.4 6.0 7.7 7.0
b)Ana hat. Uz TopDur. Say. (adet) 22 14 14 14
¢)Giin. Top. Lat. Sayisi (adet) 3 2 2 2
d)Her. Dur. Sulama Siiresi (h) 17.5 18.5 145 16.0
¢)Bir.Lat.Giin.Durak Sayis1 (adet) 1 1 1 1
Gerekli Lateral  Sayis1
Zldet) Y 3 2 2 2
g)Lateral Uzunlugu (m) 180 180 180 180
h)Lateral Uze.Baslik Sayis1  (adet) 14 9 9 9
i)Lateral  Debisi (m3/h) 12,8
(35) 17,5 22,4 20,3
j)Sistem  Debisi (L/s) 38.4
(10,6210,0) 42,68 54,7 49,7

Cizelge.9 da goriilebilecegi gibi 45,766 dekar olan 131-14 no’lu drnek parselde ana hat
iizerinde toplam 22 adet durak sayisi ve 8 giinde sulamanin tamamlanmasi i¢in secilen 14
adet baglik ve gerekli giinliik lateral sayis1 3 adet Lateral debisi 3,5 L/s dolayisiyla sistem
debisi yaklasik 10,0 L /s olarak hesaplanmustir.

Proje Raporu  Sayfa 12/ 41



Su kaynag1 debisi, proje alanindaki parsel biiyiikliikleri, parsel basinda suyun alindigi
hidrantlarin 6zellikleri, isletme kolayligi gibi faktorler gbz oniinde bulundurularak, almag
debisi sistem debisine esit alinarak projelendirme ¢aligmalarina devam edilmistir.

Sonug olarak proje alaninda kullanilacak yagmurlama bashgi; isletme basmci, daha
uygun sistem debisi gibi faktorler goz 6niine alinarak 1 no’lu baslik sistem igin en uygun

baslik olarak se¢ilmistir. Segilen basligin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir.

Bashk Meme Capi 4,5 mm
Bashk isletme Basinci 20,0 m
Bashk Debisi 0,92 m3/h
Bashk Tertip Bicimi 12x12m

3.3. Bireysel Sistem Tertipleri :

Proje alaninda tarmm isletmelerine ait bireysel yagmurlama sulama sistemlerinin
tasmabilir 6zellikte olmasi1 ongoriilmiistiir. Projede tarla i¢i ana ve lateral boru hatlarmin 6 atm
isletme basmgli sert PE yagmurlama sulama borularindan olusturulmustur. Sistem tertibinde
lateral boru hatlarmin egimsiz ya da bayir asagi egimde olmasma 6zen gosterilmis olanaklar
Olciisiinde bayir yukar1 egimde désenmekten kagmilmistir. Lateral boru ¢apmi artirmamak ve
boru hatlarmin kolayca tasinmasini saglamak igin lateral uzunluklar1 250,0 m den fazla
alnmamustir.

Her tarim isletmesinde kabul edilebilir diizeyde es su dagilimi saglayacak bigimde
lateral ve ana boru caplar1 saptanmistir. Bireysel sistem ¢Oziimiine iliskin olarak lateral ve
manifolt boru ¢aplarmin se¢imi ve ana boru (manifolt) giris basinci hesaplamalar1 boliim 3.3.1°

de verilmistir.
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3.3.1.2.Lateral Boru Biiyiikliigiiniin Grafiksel Yontemle Bulunmasi:(131-14 No’lu
Parselde)

Parsel No= 131-14

Alam=45776 m? (127,0 x 360,0 m)

Ana boru uzunlugu =127,0 m

Lateral boru uzunlugu=360,0 m/2=180,0 m (lateral uzunlugu 250,0 m < olmasi i¢in iki bolgeye
ayrimustir.

3.3.1.1.(n-1) x S2 / ho boyutsuz parametresinin hesabi=

n=Lateral tizerindeki baslik sayis1 =14 Adet

S>=Baslik Araligi=12,0m

ho=Baslik isletme basinci=20,0m

(14-1) x 12 /20=7,8

3.3.1.2.Lateral Egimi=

Egim=(Planlama Haritasindan)= % 0,9

3.3.1.3.Lateral Boru Capinin Se¢imi=

(n-1) x S2 / ho=7,8

Lateral Debisi=12,8 m® h (sistem tertibi i asamasr)

Lateral Egimi=% 0,9 (-)

En kiigiik lateral boru Dis ¢cap 75 mm olan borular ile ilgili grafikten baslanarak Cu >= 97 sart1
aranir. Ilgili grafikten bu boru ¢capinda Cu >= 97 kosulu saglanmaktadir.
hl/ ho = x Degeri 0,04 olarak okunmustur.

hl=Ug basliklar arasindaki yiik kayb1 (m)

ho=Baslik isletme basinci (m)

h1=20 x 0,04=0,80 m olarak bulunur.

3.3.1.4.Lateral Baslangicindaki Baslik Basinc1t Hesabi=

hn=ho+(1-Eo) hl +/- 1/ 2 hg

n=Lateral tizerindeki baslik sayisi=14 Adet

ho=Baslik Isletme Basmci=20.0m

Eo=Boyutsuz Parametre

E0=0,288 olarak bulundu.

hg=Ug bagliklar arasinda egim nedeniyle olusan ytikseklik farki(m)
hg=(n-1) x Sz x % Egim

hg=(14-1) x 12 x 0,009=1,40 m

hl=Ug basliklar arasindaki ytik kaybi=0,80 m
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hn=20+(1-0,288) x 0,80 -1/2 (1,40)
hn=19,86 m
3.3.1.5.Lateral Giris Basinc1 Hesabi=
h=hn+hl+hg+j
hn=Lateral baglangicindaki baslik basmci(m)
gl=Lateral Debisi= 12,8 m*/ h
Boru Cinsi= 75 mm Sert PE Boru
hl=Lateral Ytk kaybi(m)
Borularda yiik kayb1 ql ve Boru dis ¢apina gore;
hl=3,0 m/100m
Lateral baslangici ile ilk baglk arasindaki boru uzunlugu=L=6.0m
Lateral baglangici ile ilk baslik arasindaki yiik kaybi=HI= 3,0 /100,0 x 6,0=0,18 m
hy=yersel kayiplar=0,42 m alinmistir.
Yiikseltici boyu=0,60m
Egim nedeni ile olusan yiikseklik farki=hg=L x % Egim=6,0 x 0,009=0,054 m
h=19,86+0,18-0,054+0,60+0,42=21,0 m
h = 21.0 m Lateral giris basinci olacaktir.Lateral Boru hatlar1 75 mm 6 atii PE borulardan
olusacaktir.
3.3.1.6.Ana Boru Biiyiikligiiniin Bulunmast:
Sistem Kapasitesi= 10,0 L / s (sistem tertibi j asamasi)
D=75 mm sec¢ilmistir.
Secilen Boru Cinsi=PE
V=Borudaki h1iz=1,273 x Q / D?
V=1,273 x 0,010 / 0,075
V=2,26 m/ s > 2,0 m/s uygun degildir.
D=110 mm sec¢ilmistir.
Secilen Boru Cinsi=PE
V=Borudaki h1iz=1,273 x Q / D?
V=1,273 x 0,010/ 0,110?
V=1,05m/ s > 2,0 m/s uygundur.
Ana Boru Uzunlugu= 127,0+180,0=307,0 m m
Sistem Debisi=10,0 L / s =0.010 m*/ s
Yiik Kaybi=hf=(5.038 x L x V1#°2) / (C182 x D1.167)
*#C slirtiinme katsayis1 PVC, PE, Al borularda 140 alinir.
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hf=(5,038 x 307 x 1,05"%%) / (140" x 0,110 **°")
hf=2,36 m Manifolt Boru hatlar1 110 mm 6 Atm PE borulardan olusacaktir.

Ana Boru hattinda Egim=% 0,7 (Planlama haritasindan)

Egim nedeni ile olusan yiikseklik farki=hg=L x % Egim =127,0 x 0,007= 0,88 m
Egim nedeni ile olusan yiikseklik farki=hg=L x % Egim =180,0 x 0,009= 1,14 m
Toplam=0,88+1,14=2,02 m

3.3.1.7.Hidrant Cikis Basinci=

H=h+hf+hg

h=Lateral giris basinci(m)

hf=Ana boru yiik kaybi(m)

hg=Egim nedeni ile olusan yiikseklik farki(m)

hy=Yersel kayiplar=0,66 m olarak alinmstir

H=21,0+2,36-2,02+0,66=22,0

H= 22.0 m ( Hidrant almag ¢ikis basinct )

3.3.2.3. 131-14 No’lu Ornek parselde bireysel sistem tertibi :

Proje alaninda 6rnek parsel alan1 45,766 da olan 131-14 no’lu parselde sistem tertibi ve

bireysel sistem metraji diizenlenerek EK-4 de verilmistir . Bireysel sistem tertibinde,sulama

uygulamasinda laterallerin yer degistirilmesi ve sulamanin daha kolay yapilmasi amaciyla

hidrantlar 6rnek parsel kenarmnin en uygun noktasina yerlestirilerek, parsel i¢inde suyun daha

kolay dagitilmas1 planlanmistir.(Hidrant planlamasi genel kriterleri de goz Oniine alinarak).

Bireysel sistem tertibi ana boru hattt 307,0 m ve lateral boru hatlar1 180,0 m olarak

planlanmistir. Almag debisi sistem debisine esit olarak alindigimdan hidrantin bir almacindan

alinacak 10,0 L /s su ile ayni anda 3 adet Lateral ¢alisacaktir.
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Sekil.1.1 Ornek parselde sistem tertibi:

Proje alani su dagitim ag1. (Planlama haritasindan)
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4.TOPLU SISTEM TASARIMI :

4.1.Hidrant Yerleri ve Su Dagitim Ag 1:

Proje alaninda yegane su kaynagi olan goletten, kapali sulama sistemi planlanmistir. Sistem
icin gerekli olan isletme basinci yergekimi ile (kot farki) saglanacagindan, parsel baglarinda
suyun alinacagi su alma yapisi olan hidrantlarin bulundugu konum ile goélet su alma kulesi su
girigi arasindaki kot farki dikkate alinmistir. Ancak proje alaninin bazi boliimleri ile golet
arasinda basin¢li sulama sistemleri i¢in istenilen basmnci saglayacak miktarda kot farki
bulunmamaktadir. Belirli hidrant noktalarinda, gdlet minimum su seviyesi ve tuzerindeki
kotlarda ¢iftgiler yagmurlama ve damla sulama uygulamasi yapabileceklerdir. Goletteki su
seviyesinin kritik kotun altinda oldugu durumlarda istenildigi taktirde ciftciler parsel baglarinda
yer alan hidrantlardan itibaren max 2,5 Atm basing saglayacak motor-pompalarini sisteme dahil
ederek basingli sulama yontemlerini uygulayacaklardir. Su kaynagi dip savak ¢ikis debisi, proje
alan1 biiylikliigii, mevcut su haklar1 ve sulama modiilii dikkate alinarak sulama sahasi saptanmis
olup, EK -1 de planlama haritasi lizerinde gosterilmistir.

Sulama sistem projesinin toplam 722,0 da alana hizmet etmesi planlanmistir.Sulama sahasi
belirlendikten sonra planlama haritasi iizerinde hidrantlarin yerlestirilmesi islemi yapilmistir.
Hidrant yerlerinin se¢giminde hidrantlarin olanaklar dlgiisiinde bireysel sistemlere suyun alinmasi
en uygun olabilecek noktaya yerlestirilmesine ve her bir parsel grubuna bir almag ayrilmasina

0zen gosterilmistir. Sistemde almag debileri 10-10 L /s olan, D Tipi Hidrantlar , &-150 mm

sovde capinda ve @-150 flans girisli, almac caplarnt &-100 mm olan c¢ift almach D-tipi

Uzun) hidrantlar ongorilmiistiir.

Projede D tipi hidrant kullanilmasinin sebepleri;

-Kot farkindan dolay1 basingli sulama yontemleri i¢in hesaplanan isletme basincinin kot
farkinin yeterli olmadigi i¢in saglanamadigi parsel bdlgelerinde diisiikk basingli sulama
uygulamalari i¢in

- Yiik kayiplarinin az olmasi ( D tipi hidrantlarda basing regiilatérii bulunmadigindan, yiik

kaybi; sadece hidrant govdesi ve debi limitorii kaybi olacaktir)

Hidrantlar planlama haritas1 lizerinde uygun noktalara yerlestirildikten sonra hidrantlari
olanaklar dlciisiinde en kisa yoldan su kaynagina baglayacak su dagitim ag1 olusturulmustur. Su
dagitim agmin planlanmasinda proje alani, golet karakteristikleri ve sebeke yogunlugu gibi genel

kriterler dikkate alinmistir.
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Planlama haritas1 {lizerinde hidrant yerleri ve su dagitim agi olusturulduktan sonra proje
alanina gidilerek, su kaynagi 6zellikleri ve konumu ,tiim hidrant yerleri ve su dagitim agina ait
tiim boru boliimleri yerinde gezilerek arazi kosullar1 agisindan segilen hidrant yerlerinin ve boru
hatt1 glizergahlarmin uygunluklar1 denetlenerek arazi kosullarinin gerektirdigi diizeltmeler
yapilarak, hidrant yerleri ile boru hatt1 giizergahlarina son sekli verilistir.

Hidrant yerleri hidrant numaralari, almag sayilar1 ve su dagitim agina iliskin boru hatlar1
EK- 5 de su dagitim ag1 planinda gosterilmistir.

Ihca Koyii sulama sahasinda, su dagitim agi1 planlamasi sonucunda 722,0 dekar alanda sulama
yapilacaktir.

Su kaynag Golet faydal su depolama hacmi:226 000 m®

Proje Alam :722,0 dekar.

Mevsimlik su ihtiyaci: 627,0 mm/mevsim

Faydah su hacmi ve mevsimlik su ihtiyacina gore alan:226000/ 627,0:360,0 dekar.

Proje alam su ihtiyac1 icin, golet kapasitesi yeterli olmadigindan ve baska su kaynagi
bulunmadigindan tek alternatif kisith sulama uygulamasidir. Kisith sulama
uygulamasinda kisit oran1 % 50 kiigiik ve esit oldugunda; kisith sulamadan dolay olusacak
verim kaybi, daha fazla alan sulandig icin toplam alandan elde edilecek iiriin miktarindan
daha az olacagi, kisith sulama uygulamasi ile ilgili kaynaklarda belirtilmistir. Kisith
sulama uygulamasi 2 sekilde uygulanabilecektir.

1-Yagmurlama bashklarinin her duraktaki sulama siiresini kisit oraninda azaltmak diger
bir ifade ile her sulamada verilecek sulama suyu miktarim Kisit oranina karsihk gelen
miktar vermek veya,

2- Proje sulama arahgim kisit oraninda artirmak

Kisit orani: 360,0/722,0=0,50

Kisit orani:1-0,50=% 50 < % 50

Modiil hesabina gore sulama alaninin debi ihtivaci ve dip savak cikis debisi:

gd= 0,59 L /s /ha (hesaplanan sulama modiilii)
Q=360,0 x0,59/10=21,2 L /s=20L /s
Golet dip savak cikis debisi:20 L /s olacaktir.
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4.2.Almac¢ Kapasitesi:

Proje alaninda yer alan tarmm isletmelerindeki bireysel sulama sistemlerine suyun alinacagi
almaglarin kapasitelerini saptamak igin 6nce 6rnek parsele iliskin tarim isletmesindeki bireysel
sistemde bir lateralin debisi ve ayni anda calisacak lateral sayis1 saptanmis ve bu degerlerden
yararlanilarak bireysel sistem debisi bulunmustur. Almag kapasitelerinin saptanmasinda bireysel
sistem debileri, su kaynagi debisi, parsel biiyiikliigii, kullanilan malzeme 6zellikleri, sulama
araligi, sulama kolaylig1 gibi bircok faktdr etken olmustur. Almaglara kapasite verilirken, proje
alaninda yer alan en biiyiik parsel goz Oniline alinarak sistem tertibi ve uygun bashk secimi
asamalarindaki hesaplamalar yapilarak bulunan sistem debisi 10,0 L /s almag debisi olarak
almmuistir.Sulama uygulamasinin bir igletme parselinde daha kisa olmasi i¢in ( ¢ift¢inin bireysel
sistem malzemesi yeterli ise) aymi hidrantin diger almacindan da suyun alinmasi miimkiin
olacagindan, sulama uygulamasi planlanan sulamanin tamamlanacagi giin sayisindan daha kisa
bir siirede tamamlanacaktir. Gelecekte Ongoriilen bitki deseni ile iklim verilerine gore
hesaplanan bitki su tiiketim degerleri kullanilarak sulama modili 0,59 L / s / ha olarak
bulunmustur. Proje alana sulama suyu saglayacak golet dip savak ¢ikis debisi 20 L / s ve sulama
modiilii 0,59 L /s /ha oldugundan kisitli sulama kosullarinda 722,0 dekar alan sulanacaktir.

Almag kapasitelendirilmesinde; hidrolik kosul, geometrik kosul, su kaynagi debisi, parsel
biiytikliikleri, kullanilan malzemelerin 6zellikleri, ¢ift¢i kosullar1 gibi faktorler g6z Oniinde

bulundurulmustur.

4.3.Alma¢ Cikis Basinci ve Su Dagitim Aginda istenen Basing:

Projede su dagitim aginda bulunan D tipi hidrantlarda almag ¢ikis basinglar1 diger bir deyisle
bireysel sistem giris basinglar1 Cizelge.10 da 6zetlenmistir. Projede iki ayr1 parsel grubunda
olmak iizere Ornek parsellerde bireysel sistem tertibi yapilarak sistem debisi, lateral ve manifolt
boru ¢aplari se¢imi ve almag ¢ikis basinci gibi degerler tespit edilmistir. Ancak su kaynagi olan
golette depolanan su seviyesi degisken olacaktir. Ayrica dniimiizdeki yillarda golet gdvdesinin
yiikseltilerek depolama kapasitesinin artirilmas1 planlanmaktadir. Depolama kapasitesi
artirildiginda maksimum su seviyesi dolayisiyla su yiikii artacagindan sistemde statik ve igletme

basinci artacaktir. Ancak projelemede kritik kosullar dikkate alinarak degerlendirme yapilmustir.
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Cizelge 10. D tipi hidrantlarin yer aldig1 su dagitim hattinda istenen basing:

Projede
Unsur Kullanilacak
Hidrantlar
Hidrant Tipi D-Uzun Tip
Hidrant Debisi (L /5s) 20,0
Sistem (Almac) Debisi (L / s) 10,0
Ana Boru giris Basinci (m) 0,0
Hidrant Yiik kayiplar1 (m)
-Hid. Govde Yiik Kaybi (20 L /s) 1,5
-Debi Lim.Yiik.kay. (10 L /s) 4,0
TOPLAM 5,50=6,0

Sonugta su dagitim aginda istenen basing (Hidrant giris basinci)

D tipi Hidrantlarda Ho=6,0 m. olarak bulunmustur.(Hidrant giris basinci)

D tipi (Uzun Tip) hidrantlarin almac cikis debisi; 10-10 L/s, &-150 mm giévde capinda ve

J-150 flans girisli, almac caplar &-100 mm olan cift almach olacaktir.

4.4.Su Dagitim Ag1 Boru Boliimlerinde iletilecek Debi Degerleri :

Proje alaninda toplu sulama sisteminin rotasyon yontemine gore isletilmesi ongoriilmiistiir.
Proje maliyetini artirmamak igin, birim alana diisen sebeke yogunlugu 6lgiitii, su alim ve sulama
uygulamasinin kolaylig1 gibi isletme kriterleri g6z oniinde bulundurularak, hidrant ve almag
diizenlemesi yapilmustir. Birden fazla tarim isletmesine hizmet edecek almaglar kendi aralarinda

rotasyon uygulamasi planlanmistir.

Proje Raporu  Sayfa 21/ 41



Proje alanima ait su dagitim ag1 planlari ¢izilmis ve EK-5 de verilmistir. Su iletim ve dagitim
hatlar1 iizerinde hidrant numaralar1 boru bolimii debileri ve ardisik boru boliimlerinin
uzunluklart yazilmigtir. Ayrica boru hatlarmin ayrim noktalar1 ve su kaynagi birimi
isimlendirilmistir.

Su dagitim aglarinin degisik bolimlerinde iletilecek debi degerleri Cizelge.11 de

gosterilmigtir.

Cizelge 11. Ihca goleti su dagitim agi boru boliimlerinde iletilecek debi degerleri :

Boru Béliimii Boru Bol.Debisi Boru Béliimii Boru Bél.Debisi
L/s L/s
H1-H2 20 D-H16 20
H2-H3 20 H16-H17 20
H3-H5 20 H17-H18 20
H4-H5 20 H18-H19 20
H5-A 20 H19-E 20
H6-A 20 E-H20 20
A-B 20 H20-H21 20
H7-B 20 H21-H22 20
B-H8 20 H22-G 20
H8-C 20 H23-H24 20
H9-H10 20 H24-F 20
H10-H11 20 H25-F 20
H11-H12 20 F-H26 20
H12-C 20 H26-H27 20
C-E 20 H27-G 20
H13-H14 20 G-H28 20
H14-D 20 H28-H29 20
H15-D 20 H29-DIPSAVAK 20
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4.5.Su Dagitim A8 Boru Caplar1 ve Manometrik Yiiksekligi:

Proje alaninda su dagitim agmna ait borularin basingli PE borulardan olusturulmasi
istenilmistir.

Proje alaninda sistem i¢in gerekli isletme basinci kot farkindan saglanacagindan diger bir
deyisle sistemde herhangi bir giic kaynagi kullanilmayacagindan manometrik yiikseklik

hesaplarinda sadece ana boru hatt1 toplam maliyetinin minimum olmasi esas1 dikkate alinmustir.

4.5.1. Alternatif Boru Caplarinda Birim Uzunluk Maliyetleri :

Ana boru su dagitim hattinda, boru maliyeti masraflarint minimum kilacak ve ortalama akis
hiz1 0,5 — 2m /s arasmnda oldugu basingli PE borularin kullanilmasi, dngoriilmiistiir. Bunun
yaninda iletim hatlarinda iletilecek debi degeri minimum 20 L /s oldugundan boru hatlarinda en
kii¢iik boru ¢ap1 140 mm en biiyiik boru ¢ap1 250 mm olarak hesaplamalarda dikkate alinmaistir.
Buna gore su dagitim aginda kullanilabilecek alternatif boru caplar1 ve bu boru ¢aplarindaki
birim uzunluk maliyetleri Cizelge. 12 de verilmistir.

Cizelge 12.Alternatif boru ¢aplar: ve birim uzunluk maliyetleri:

Boru 1.Kesif . Faiz Yilhk

Capr Oei Servis Omrii Orant i Amortisman Faktorii Maliyet
A.C TL/m n % AF=I /1-1/(1+D)" TL/ M-yl

1 2 3 4 5 6

140 22,03 35 0.2 0.200339 4,4
160 27,89 35 0.2 0.200339 55
180 34,94 35 0.2 0.200339 7,0
200 42,18 35 0.2 0.200339 8,4
225 53,43 35 0.2 0.200339 10,7
250 65,03 35 0.2 0.200339 13,0

Amortisman Faktorii:
AF=1/1-1/(1+D)"

1=%20

n=35 yil

AF=0.20 /1-1 / (1+0.20)*°=0.200339
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4.5.3.Dogrusal Programlama Modeli:

Proje alanina ait su dagitim hatlarinda ekonomik boru ¢aplarmi belirlemek i¢in hazirlanan
dogrusal programlama modeline iliskin girdiler yapilarak dogrusal programlama modeli
hazirlanmigtir. Dogrusal Programlama modeline iliskin girdiler Cizelge. 13 de verilmistir.

Ekonomik boru g¢api hesabi i¢in dogrusal programlama modeli kurulurken,ana boru hatti
toplam maliyeti minimum olmasi amaglanmuistir.

Cizelge .13 den yararlanarak dogrusal programlama modeli kurularak, sistem igin gerekli olan

boru ¢aplar1 belirlenmistir.
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Agi Boru Boliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X1
1,28 160 5,5 0,0100 X2
1,01 180 7,0 0,0057 X3
1-2 348 20
0,82 200 8,4 0,0034 X4
0,64 225 10,7 0,0019 X5
0,52 250 13,0 0,0011 X6
1,67 140 4,4 0,0192 X7
1,28 160 5,5 0,0100 X8
1,01 180 7,0 0,0057 X9
2-3 264 20
0,82 200 8,4 0,0034 X10
0,64 225 10,7 0,0019 X11
0,52 250 13,0 0,0011 X12
1,67 140 44 0,0192 X13
1,28 160 5,5 0,0100 X14
1,01 180 7,0 0,0057 X15
3-5 174 20
0,82 200 8,4 0,0034 X16
0,64 225 10,7 0,0019 X17
0,52 250 13,0 0,0011 X18
1,67 140 44 0,0192 X19
1,28 160 5,5 0,0100 X20
1,01 180 7,0 0,0057 X21
4-5 106 20
0,82 200 8,4 0,0034 X22
0,64 225 10,7 0,0019 X23
0,52 250 13,0 0,0011 X24
1,67 140 44 0,0192 X25
1,28 160 5,5 0,0100 X26
1,01 180 7,0 0,0057 X27
5-A 193 20
0,82 200 8,4 0,0034 X28
0,64 225 10,7 0,0019 X29
0,52 250 13,0 0,0011 X30
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Béliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X31
1,28 160 5,5 0,0100 X32
1,01 180 7,0 0,0057 X33
6-A 77 20
0,82 200 8,4 0,0034 X34
0,64 225 10,7 0,0019 X35
0,52 250 13,0 0,0011 X36
1,67 140 4.4 0,0192 X37
1,28 160 5,5 0,0100 X38
1,01 180 7,0 0,0057 X39
A-B 196 20
0,82 200 8,4 0,0034 X40
0,64 225 10,7 0,0019 X41
0,52 250 13,0 0,0011 X42
1,67 140 44 0,0192 X43
1,28 160 5,5 0,0100 X44
1,01 180 7,0 0,0057 X45
7-B 207 20
0,82 200 8,4 0,0034 X46
0,64 225 10,7 0,0019 X47
0,52 250 13,0 0,0011 X48
1,67 140 44 0,0192 X49
1,28 160 5,5 0,0100 X50
1,01 180 7,0 0,0057 X51
B-8 17 20
0,82 200 8,4 0,0034 X52
0,64 225 10,7 0,0019 X53
0,52 250 13,0 0,0011 X54
1,67 140 44 0,0192 X55
1,28 160 5,5 0,0100 X56
1,01 180 7,0 0,0057 X57
8-C 127 20
0,82 200 8,4 0,0034 X58
0,64 225 10,7 0,0019 X59
0,52 250 13,0 0,0011 X60
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Boliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X61
1,28 160 5,5 0,0100 X62
1,01 180 7,0 0,0057 X63
9-10 185 20
0,82 200 8,4 0,0034 X64
0,64 225 10,7 0,0019 X65
0,52 250 13,0 0,0011 X66
1,67 140 4.4 0,0192 X67
1,28 160 5,5 0,0100 X68
1,01 180 7,0 0,0057 X69
10-11 234 20
0,82 200 8,4 0,0034 X70
0,64 225 10,7 0,0019 X71
0,52 250 13,0 0,0011 X72
1,67 140 44 0,0192 X73
1,28 160 5,5 0,0100 X74
1,01 180 7,0 0,0057 X75
11-12 297 20
0,82 200 8,4 0,0034 X76
0,64 225 10,7 0,0019 X177
0,52 250 13,0 0,0011 X78
1,67 140 44 0,0192 X79
1,28 160 5,5 0,0100 X80
1,01 180 7,0 0,0057 X81
12-C 130 20
0,82 200 8,4 0,0034 X82
0,64 225 10,7 0,0019 X83
0,52 250 13,0 0,0011 X84
1,67 140 44 0,0192 X85
1,28 160 5,5 0,0100 X86
1,01 180 7,0 0,0057 X87
C-E 237 20
0,82 200 8,4 0,0034 X88
0,64 225 10,7 0,0019 X89
0,52 250 13,0 0,0011 X90
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Boliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X91
1,28 160 5,5 0,0100 X92
1,01 180 7,0 0,0057 X93
13-14 258 20
0,82 200 8,4 0,0034 X94
0,64 225 10,7 0,0019 X95
0,52 250 13,0 0,0011 X96
1,67 140 4.4 0,0192 X97
1,28 160 5,5 0,0100 X98
1,01 180 7,0 0,0057 X99
14-D 58 20
0,82 200 8,4 0,0034 X100
0,64 225 10,7 0,0019 X101
0,52 250 13,0 0,0011 X102
1,67 140 44 0,0192 X103
1,28 160 5,5 0,0100 X104
1,01 180 7,0 0,0057 X105
15-D 117 20
0,82 200 8,4 0,0034 X106
0,64 225 10,7 0,0019 X107
0,52 250 13,0 0,0011 X108
1,67 140 44 0,0192 X109
1,28 160 5,5 0,0100 X110
1,01 180 7,0 0,0057 X111
D-16 134 20
0,82 200 8,4 0,0034 X112
0,64 225 10,7 0,0019 X113
0,52 250 13,0 0,0011 X114
1,67 140 44 0,0192 X115
1,28 160 5,5 0,0100 X116
1,01 180 7,0 0,0057 X117
16-17 118 20
0,82 200 8,4 0,0034 X118
0,64 225 10,7 0,0019 X119
0,52 250 13,0 0,0011 X120
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Boliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X121
1,28 160 5,5 0,0100 X122
1,01 180 7,0 0,0057 X123
17-18 260 20
0,82 200 8,4 0,0034 X124
0,64 225 10,7 0,0019 X125
0,52 250 13,0 0,0011 X126
1,67 140 4.4 0,0192 X127
1,28 160 5,5 0,0100 X128
1,01 180 7,0 0,0057 X129
18-19 143 20
0,82 200 8,4 0,0034 X130
0,64 225 10,7 0,0019 X131
0,52 250 13,0 0,0011 X132
1,67 140 44 0,0192 X133
1,28 160 5,5 0,0100 X134
1,01 180 7,0 0,0057 X135
19-E 13 20
0,82 200 8,4 0,0034 X136
0,64 225 10,7 0,0019 X137
0,52 250 13,0 0,0011 X138
1,67 140 44 0,0192 X139
1,28 160 5,5 0,0100 X140
1,01 180 7,0 0,0057 X141
E-20 133 20
0,82 200 8,4 0,0034 X142
0,64 225 10,7 0,0019 X143
0,52 250 13,0 0,0011 X144
1,67 140 44 0,0192 X145
1,28 160 5,5 0,0100 X146
1,01 180 7,0 0,0057 X147
20-21 432 20
0,82 200 8,4 0,0034 X148
0,64 225 10,7 0,0019 X149
0,52 250 13,0 0,0011 X150
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Béliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X151
1,28 160 5,5 0,0100 X152
1,01 180 7,0 0,0057 X153
21-22 239 20
0,82 200 8,4 0,0034 X154
0,64 225 10,7 0,0019 X155
0,52 250 13,0 0,0011 X156
1,67 140 4.4 0,0192 X157
1,28 160 5,5 0,0100 X158
1,01 180 7,0 0,0057 X159
22-G 632 20
0,82 200 8,4 0,0034 X160
0,64 225 10,7 0,0019 X161
0,52 250 13,0 0,0011 X162
1,67 140 44 0,0192 X163
1,28 160 5,5 0,0100 X164
1,01 180 7,0 0,0057 X165
23-24 253 20
0,82 200 8,4 0,0034 X166
0,64 225 10,7 0,0019 X167
0,52 250 13,0 0,0011 X168
1,67 140 44 0,0192 X169
1,28 160 5,5 0,0100 X170
1,01 180 7,0 0,0057 X171
24-F 163 20
0,82 200 8,4 0,0034 X172
0,64 225 10,7 0,0019 X173
0,52 250 13,0 0,0011 X174
1,67 140 44 0,0192 X175
1,28 160 5,5 0,0100 X176
1,01 180 7,0 0,0057 X177
25-F 118 20
0,82 200 8,4 0,0034 X178
0,64 225 10,7 0,0019 X179
0,52 250 13,0 0,0011 X180
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Cizelge 13.1ica Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Boéliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim
Maliyet ve Yiik Kayb1 Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1,67 140 4,4 0,0192 X181
1,28 160 5,5 0,0100 X182
1,01 180 7,0 0,0057 X183
F-26 166 20
0,82 200 8,4 0,0034 X184
0,64 225 10,7 0,0019 X185
0,52 250 13,0 0,0011 X186
1,67 140 4.4 0,0192 X187
1,28 160 5,5 0,0100 X188
1,01 180 7,0 0,0057 X189
26-27 216 20
0,82 200 8,4 0,0034 X190
0,64 225 10,7 0,0019 X191
0,52 250 13,0 0,0011 X192
1,67 140 44 0,0192 X193
1,28 160 5,5 0,0100 X194
1,01 180 7,0 0,0057 X195
27-G 127 20
0,82 200 8,4 0,0034 X196
0,64 225 10,7 0,0019 X197
0,52 250 13,0 0,0011 X198
1,67 140 44 0,0192 X199
1,28 160 5,5 0,0100 X200
1,01 180 7,0 0,0057 X201
G-28 91 20
0,82 200 8,4 0,0034 X202
0,64 225 10,7 0,0019 X203
0,52 250 13,0 0,0011 X204
1,67 140 44 0,0192 X205
1,28 160 5,5 0,0100 X206
1,01 180 7,0 0,0057 X207
28-29 460 20
0,82 200 8,4 0,0034 X208
0,64 225 10,7 0,0019 X209
0,52 250 13,0 0,0011 X210
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Cizelge 13. Ihca Goleti Su Dagitim Ag1 Boru Boliimii Uzunluk Debi Alternatif Cap Birim

Maliyet ve Yiik Kaybi Degerlerine iliskin Cizelge:

) Alternatif o
Boru Uzunluk | Debi Hiz Boru Hat. Birim | Yiik Kay. | Alternatif Boru Cap
Boru Cap1
Boliimii (m) (L/s) | (m/s) (mm) Mal. YTL /m (m/m) Uzunlugu (m)
mm
1 2 3 4 5 6 7 8

1,67 140 4,4 0,0192 X211
1,28 160 55 0,0100 X212
29- 81 20 1,01 180 7,0 0,0057 X213
DIPSAVAK 0,82 200 8,4 0,0034 X214
0,64 225 10,7 0,0019 X215
0,52 250 13,0 0,0011 X216

4.5.3.1 Dogrusal Programlama Modeli:

1.Amac¢ Fonksiyonu:

Ana Boru hatt1 gapmin se¢iminde ana boru hatt1 yillik toplam maliyeti minimum olmalidir.

MINHmM+4,4x1+5,5%2+7,0x3+8,4x4+10,7X5+13,0x6

+4,4x211+5,5%212+7,0

x213+8,4x214+10,7x215+13,0x216 olacak sekilde alternatif boru birim maliyetleri girilir.

2.Boru Hatti Uzunluguna iliskin Kisitlar:

Alternatif caplardaki boru uzunluklar1 toplami boru boliimii uzunluguna esit olmalidir.

X1+X2+x3+x4+X5+x6=348
X7+Xx8+x9+x10+x11+x12=264
X211+x212+x213+x214+x215+%x216=81
3.Manometrik Yiikseklik Kisiti:
Hm<0,40

4.Yiik Kayiplan Kisiti:

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-1
yazilmstir.

1-P hatti icin yiik kayiplan kisidi:
Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

1 no’lu Hidrant Kotu=1394,25 m
Ho0=6,0+(16,0)m

Hfsk=4,0

hf=Bilinmiyor

oldugu i¢in yiik kaybi kisidi 1-Dipsavak hatt1 igin
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hf+hg+Ho+hfsk> Hm
hf< hg-(Ho+hfsk)

HmM+0.0192x1+0.0100x2+0.0057x3+0.0034x4+0.0019x5+0.0011x6+0.0192x7+0.0100x8
+0.0057x9+0.0034x10+0.0019%x11+0.0011x12+0.0192x13+0.0100x14+0.0057x15+0.0034x16
+0.0019x17+0.0011x18+0.0192x25+0.0100x26+0.0057x27+0.0034x28+0.0019x29+0.0011x30
+0.0192x37+0.0100x38+0.0057%x39+0.0034x40+0.0019x41+0.0011x42+0.0192x49+0.0100x50
+0.0057x51+0.0034x52+0.0019x53+0.0011x54+0.0192x55+0.0100x56+0.0057x57+0.0034x58
+0.0019x59+0.0011x60+0.0192x85+0.0100x86+0.0057x87+0.0034x88+0.0019x89+0.0011x90
+0.0192x139+0.0100x140+0.0057x141+0.0034x142+0.0019x143+0.0011x144+0.0192x145
+0.0100x146+0.0057x147+0.0034x148+0.0019x149+0.0011x150+0.0192x151+0.0100x152
+0.0057x153+0.0034x154+0.0019x155+0.0011x156+0.0192x157+0.0100x158+0.0057x159
+0.0034x160+0.0019x161+0.0011x162+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202
+0.0019%x203+0.0011x204+0.0192x205+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209
+0.0011x210+0.0192%x211+0.0100%212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216
<=12.75

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-9 oldugu i¢in yiik kaybi kisidi 9-Dipsavak hatti igin
yazilmastir.

9-P hatti icin yiik kayiplar kisidi:

Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

9 no’lu Hidrant Kotu=1398,18 m

Ho0=6,0+(16,0)m

Hfsk=4,0

hf=Bilinmiyor

hf+hg+Ho+hfsk> Hm

hf< hg-(Ho+hfsk)

HmM+0.0192x61+0.0100x62+0.0057x63+0.0034x64+0.0019x65+0.0011x66+0.0192x67
+0.0100x68+0.0057x69+0.0034x70+0.0019%x71+0.0011x72+0.0192x73+0.0100x74
+0.0057x75+0.0034x76
+0.0019x77+0.0011x78+0.0192x79+0.0100x80+0.0057x81+0.0034x82+0.0019x83+0.0011x84
+0.0192x85+0.0100x86+0.0057x87+0.0034x88+0.0019x89+0.0011x90+0.0192x139
+0.0100x140+0.0057x141+0.0034x142+0.0019x143+0.0011x144+0.0192x145
+0.0100x146+0.0057x147+0.0034x148+0.0019x149+0.0011x150+0.0192x151+0.0100x152
+0.0057x153+0.0034x154+0.0019x155+0.0011x156+0.0192x157+0.0100x158+0.0057x159
+0.0034x160+0.0019x161+0.0011x162+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202
+0.0019x203+0.0011x204+0.0192x205+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209
+0.0011x210+0.0192x211+0.0100x212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216
<=8.82

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-13 oldugu i¢in yiik kayb1 kisidi 13-Dipsavak hatti igin
yazilmstir.
13-P hatt1 i¢in yiik kayiplan kisidi:

Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

13 no’lu Hidrant Kotu=1409,71 m
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Ho=6,0 m

Hfsk=4,0 m
hf=Bilinmiyor
hft+hg+Ho+hfsk> Hm
hf< hg-(Ho+hfsk)

HmM+0.0192x91+0.0100x92+0.0057x93+0.0034x94+0.0019x95+0.0011x96+0.0192x97
+0.0100x98+0.0057x99+0.0034x100+0.0019%x101+0.0011x102+0.0192x109+0.0100x110
+0.0057x111+0.0034x112+0.0019x113+0.0011x114+0.0192x115+0.0100x116+0.0057x117
+0.0034x118+0.0019x119+0.0011x120+0.0192x121+0.0100x122+0.0057x123+0.0034x124
+0.0019x125+0.0011x126+0.0192x127+0.0100x128+0.0057x129+0.0034x130+0.0019x131
+0.0011x132+0.0192x133+0.0100x134+0.0057x135+0.0034x136+0.0019x137+0.0011x138
+0.0192x139+0.0100x140+0.0057x141+0.0034x142+0.0019x143+0.0011x144+0.0192x145
+0.0100x146+0.0057x147+0.0034x148+0.0019x149+0.0011x150+0.0192x151+0.0100x152
+0.0057x153+0.0034x154+0.0019x155+0.0011x156+0.0192x157+0.0100x158+0.0057x159
+0.0034x160+0.0019x161+0.0011x162+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202
+0.0019x203+0.0011x204+0.0192x205+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209
+0.0011x210+0.0192x211+0.0100x212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216
<=13.29

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-17 oldugu i¢in yiik kaybi kisidi 17-Dipsavak hatti igin
yazilmastir.

17-P hatti icin yiik kayiplan kisidi:

Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

17 no’lu Hidrant Kotu=1413,75 m

Ho=6,0 m

Hfsk=4,0 m

hf=Bilinmiyor

hf+hg+Ho+hfsk> Hm

hf< hg-(Ho+hfsk)

Hm+0.0192x121+0.0100x122+0.0057x123+0.0034x124+0.0019x125+0.0011x126+0.0192x127
+0.0100x128+0.0057x129+0.0034x130+0.0019x131+0.0011x132+0.0192x133+0.0100x134
+0.0057x135+0.0034x136+0.0019x137+0.0011x138+0.0192x139+0.0100x140+0.0057x141
+0.0034x142+0.0019x143+0.0011x144+0.0192x145+0.0100x146+0.0057x147+0.0034x148
+0.0019x149+0.0011x150+0.0192x151+0.0100x152+0.0057x153+0.0034x154+0.0019%x155
+0.0011x156+0.0192x157+0.0100x158+0.0057x159+0.0034x160+0.0019x161+0.0011x162
+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202+0.0019x203+0.0011x204+0.0192x205
+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209+0.0011x210+0.0192x211+0.0100x212
+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216<=9.25

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-19 oldugu i¢in yiik kayb1 kisidi 19-Dipsavak hatti igin
yazilmstir.

19-P hatt1 i¢in yiik kayiplan kisidi:
Kule Su Giris Kotu=1433,0 m
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19 no’lu Hidrant Kotu=1411,36 m
Ho=6,0 m

Hfsk=4,0 m

hf=Bilinmiyor

hft+hg+Ho+hfsk> Hm

hf< hg-(Ho+hfsk)

HmM+0.0192x133+0.0100x134+0.0057x135+0.0034x136+0.0019x137+0.0011x138+0.0192x139
+0.0100x140+0.0057x141+0.0034x142+0.0019x143+0.0011x144+0.0192x145+0.0100x146
+0.0057x147+0.0034x148+0.0019x149+0.0011x150+0.0192x151+0.0100x152+0.0057x153
+0.0034x154+0.0019x155+0.0011x156+0.0192x157+0.0100x158+0.0057x159+0.0034x160
+0.0019x161+0.0011x162+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202+0.0019x203
+0.0011x204+0.0192x205+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209+0.0011x210
+0.0192x211+0.0100x212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216<=11.64

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-23 oldugu i¢in yiik kaybi kisidi 23-Dipsavak hatti igin
yazilmastir.

23-P hatt1 icin yiik kayiplan kisidi:

Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

23 no’lu Hidrant Kotu=1403,69 m

H0=6,0 +(16,0)m

Hfsk=4,0 m

hf=Bilinmiyor

hf+hg+Ho+hfsk> Hm

hf< hg-(Ho+hfsk)

Hm+0.0192x163+0.0100x164+0.0057x165+0.0034x166+0.0019x167+0.0011x168+0.0192x169
+0.0100x170+0.0057x171+0.0034x172+0.0019x173+0.0011x174+0.0192x181+0.0100x182
+0.0057x183+0.0034x184+0.0019x185+0.0011x186+0.0192x187+0.0100x188+0.0057x189
+0.0034x190+0.0019x191+0.0011x192+0.0192x193+0.0100x194+0.0057x195+0.0034x196
+0.0019x197+0.0011x198+0.0192x199+0.0100x200+0.0057x201+0.0034x202+0.0019x203
+0.0011x204+0.0192x205+0.0100x206+0.0057x207+0.0034x208+0.0019x209+0.0011x210
+0.0192x211+0.0100x212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216<=3.31

Su dagitim aginda kritik Hidrant H-29 oldugu i¢in yiik kayb1 kisid1 29-Dipsavak hatti igin
yazilmstir.

29-P hatt1 icin yiik kayiplan kisidi:

Kule Su Giris Kotu=1433,0 m

29 no’lu Hidrant Kotu=1426,60 m

Ho=6,0 m

Hfsk=0,0 m
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hf=Bilinmiyor

hft+hg+Ho+hfsk> Hm

hf< hg-(Ho+hfsk)
Hm+0.0192x211+0.0100x212+0.0057x213+0.0034x214+0.0019x215+0.0011x216<=0.40

5.Pozitiflik Kosulu:

Dogrusal Programlama modellerindeki degiskenler pozitif olmalidir.(ihmal edilebilir)

HM,XL,X2,X3 ettt X211,x212,x213,x214,%x215,x216 > 0
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5.SU DAGITIM HATTI BORU CAPLARI:

Yukarida verilen dogrusal programlama modeli LINDO bilgisayar paket progranmindan
yararlanilarak ¢oziilmiis ve program ¢iktilar1t EK-6 da verilmistir. Sulama sahasma iliskin
dogrusal programlama modeli ile belirlenen boru boliimlerine ait boru biiytliklikleri Cizelge.14

de verilmistir.

Cizelge 14. Ihca Goleti sulama sahasina ait dogrusal programlama modeli ile secgilen boru

biiyiikliikleri:

Secilen PE Secilen PE
Boru Boliimii Anma Boru Boru Boliimii Anma Boru
Cap1 (mm) Cap1 (mm)

H1-H2 @ 180- 10 ATU D-H16 @ 160- 10 ATU
H2-H3 @ 180- 10 ATU H16-H17 @ 180- 10 ATU
H3-H5 @ 180- 10 ATU H17-H18 @ 180- 10 ATU
H4-H5 @ 160- 10 ATU H18-H19 @ 180- 10 ATU
H5-A @ 180- 10 ATU H19-E @ 180- 10 ATU
H6-A @ 160- 10 ATU E-H20 @ 225-10 ATU
A-B @ 180- 10 ATU H20-H21 @ 225-10 ATU
H7-B @ 160- 10 ATU H21-H22 @ 225- 10 ATU
B-H8 @ 180- 10 ATU H22-G @ 225-10 ATU
H8-C @ 180- 10 ATU H23-H24 @ 200- 10 ATU
H9-H10 @ 200- 10 ATU H24-F @ 225-10 ATU
H10-H11 @ 200- 10 ATU H25-F @ 160- 10 ATU
H11-H12 @ 200- 10 ATU F-H26 @ 225-10 ATU
H12-C @ 180- 10 ATU H26-H27 0 225- 10 ATU
C-E @ 200- 10 ATU H27-G @ 225-10 ATU
H13-H14 @ 160- 10 ATU G-H28 @ 250- 10 ATU
H14-D @ 180- 10 ATU H28-H29 0 250- 10 ATU
H15-D @ 160- 10 ATU H29-DIPSAVAK @ 250- 10 ATU
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6.SU DAGITIM AGINDA KRIiTiK HATLARIN PROFILLERI :

Proje alaninda su dagitim agi boru gaplart belirlendikten sonra, dogrusal programlama
modellerinde kritik hidrant olarak belirlenen hidrant ile Dipsavak vanasi arasindaki hattin
piyezometre profil hesaplar1 yapilarak EK-9 da verilmistir. Bu profillerde boru hatlar1 boyunca
basing yiikii dagilimi gosterilmistir. Profillerden izlenecegi gibi boru hatlar1 boyunca basing

yiikii su dagitim aginda istenen basing¢ degeri olan 6,0 m’ nin altinda kalmamstir.

7.SANAT YAPILARI :

Proje alaninda su iletim ve dagitim hatt1 lizerinde yer alan hidrantlar1 arazi kosullarmdan
korumak amaciyla (iklim kosullari, tarimsal islemler sirasinda traktdr veya hasat makinelerinin
calismalar1 v.b) beton rogar planlanmistir. Ayrica su dagitim agindaki dirsek, su ayrim noktasi
(T pargas1) ve kor tapalarda beton tespit kitleleri ongériilmiistiir. Su dagitim agir malzeme
yerlesim plan1 EK-7 de, boru baglanti pargalari metraji EK-8 de, sanat yapilarina iliskin kesit ve
detaylar EK-10 da verilmistir .

8.METRAJ CETVELI :

Projenin uygulanmasi1 asamasinda yapilacak islere iliskin Metraj Cetveli EK-11 de

verilmistir.

9.SONUC VE ONERILER :

Sivas Yildizeli Ihca Géleti sulama sahasinda (YUS) Kapali Sistem Sulama Projesi
hazirlanmistir. Proje sahasinda yer alan farkli biiytikliikkte ve konumda parselin, 6nceki yillarda
yapilan sulama amacgli goletten sulanmasi amaglanmistir. Golet faydali su hacmi, gelecekte
ongoriilen bitki deseni mevsimlik su ihtiyacina gore belirlenen sulama sahasi sinirlar1 dikkate
alinarak sistemin planlamasi yapilmistir. Sulama Projesinde, oncelikle detayli bir kaynak
arastirilmasi yapilarak proje i¢in gerekli veriler toplanmistir. Proje alaninin topografik haritasi
elde edilmigtir. Arazilerin kullanma bigimleri saptanarak tarmmsal yapi1 ve miilkiyet ile ilgili
bilgiler saglanmistir. Proje alaninda sistem planlanmasi, unsurlarmin kapasitelendirilmesi ve
sulama uygulamasi i¢in gerekli olan toprak bilgileri idare tarafindan verilmistir.Proje alaninda
tarim yapilacak bitkilere ait 6zellikler (yetisme donem uzunlugu, ekim- hasat, etkili kok
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derinligi v.b) elde edilmistir. Bitki su tiiketim hesab1 igin gerekli olan iklim bilgileri en yakin
meteoroloji istasyonundan elde edilerek bitki su ihtiyact belirlenmistir. Proje alaninda agilan
derin kuyulara ait karakteristikler proje ¢alismalarinda dikkate alimmustir.

Bitki su tiiketim hesaplar1 Cropwatt Bilgisayar Programi ile Penman-Monteith yontemine
gore ¢oziilerek bitki su ihtiyaci ve sulama modiilii belirlenmistir. Ornek parselde bireysel sistem
tasarimi yapilarak sistem i¢in en uygun baslhigm se¢cimi yapilmistir. Segilen A—2 yagmurlama
basligmin teknik 6zellikleri;

Meme Cap1:4,5 mm

Isletme Basinc1:20,0 m

Baslik Debisi: 0.92 m®/ h

Tertip Aralig1:12 x 12 m olarak belirlenmistir. Bireysel sistem unsurlarinin boyutlandirilmasi
dolayisiyla hidrant (almag) ¢ikis basinci veya manifolt giris basinci tespit edilmistir. Sistemde D
tipi hidrantlarin kullanilacaktir.Zira Sistem i¢in gerekli olan isletme basinci yergekimi ile (kot
farki) saglanacagindan, parsel baslarinda suyun almacagi su alma yapist olan hidrantlarin
bulundugu konum ile gélet su alma kulesi su girisi arasindaki kot farki dikkate alinmistir. Ancak
proje alaninin bazi bdliimleri ile golet arasinda basingli sulama sistemleri i¢in istenilen basinci
saglayacak miktarda kot farki bulunmamaktadir. Belirli hidrant noktalarinda, golet minimum su
seviyesi ve lizerindeki kotlarda c¢iftciler yagmurlama ve damla sulama uygulamasi
yapabileceklerdir. Goletteki su seviyesinin kritik kotun altinda oldugu durumlarda istenildigi
taktirde ciftciler parsel baslarinda yer alan hidrantlardan itibaren max 2,5 Atm basing saglayacak
motor-pompalarini sisteme dahil ederek basingli sulama yontemlerini uygulayacaklardir.

Su kaynagi dip savak cikis debisi, proje alani biiyiikliigli, mevcut su haklar1 ve sulama
modiilii dikkate almarak sulama sahasi saptanmis olup, EK -1 de planlama haritas1 lizerinde
gosterilmistir.

Sulama sistem projesinin toplam 722,0 da alana hizmet etmesi planlanmistir.Sulama sahas1
belirlendikten sonra planlama haritas1 {izerinde hidrantlarin yerlestirilmesi islemi yapilmistir.
Hidrant yerlerinin se¢iminde hidrantlarin olanaklar 6l¢iisiinde bireysel sistemlere suyun alinmasi
en uygun olabilecek noktaya yerlestirilmesine ve her bir parsel grubuna bir alma¢ ayrilmasma

0zen gosterilmistir. Sistemde almac debileri 10-10 L /s olan, D Tipi Hidrantlar , &-150 mm

sovde capinda ve @-150 flans girisli, almac caplarn @-100 mm olan c¢ift almach D-tipi

(Uzun) hidrantlar ongoriilmiistiir.

Hidrantlar1 su kaynagi olan gdlet dip savagma baglayan en kisa mesafe ve parsel smirlari
gozetilerek, boru hatlar1 gegirilmis ve sulama sahasina ait su dagitim hatti olusturularak EK-5 de

verilmistir. Boru ¢aplarmin belirlenmesi amaciyla 0.5- 2.0 m /s hiz araliginda alternatif boru
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caplart secilerek Dogrusal Programlama modeli olusturulmustur. Bu modelde boru hatti
maliyetinin minimum olmas1 icin LINDO Bilgisayar progranu ile olusturulan dogrusal
programlama modeli ¢6ziimii sonucundan su dagitim hattt boru ¢aplar1 tespit
edilmistir.Projelendirilen igletme sondaj kuyularina ait kritik boru hatlarinin profilleri ¢ikarilarak
piyozometrik hatlar geg¢irilmis ve hidrant giris basmeci olan H=6,0 m nin saglandigi kontrol
edilmistir.

Sonug olarak; proje alaninda bitki su ihtiyacinin dogru olarak tespiti yapilmistir. Bitki su
ihtiyaciin belirlenmesinde; iklim, bitki, toprak ve proje alan1 dikkate alinarak sistem unsurlari
boyutlandirilmistir. Bitki su ihtiyacinin kargilanabilmesi i¢in kaynak ile parsel arasindaki iletim
ve dagitim hatlari ve suyun tarla igerisindeki bireysel sisteme alinmasinda kullanilan
malzemelerin teknik 6zellikleri, sebeke yogunlugu,geometrik ve hidrolik kosullar ile en iyi
sulama randimani saglayacak isletme kosulu gibi faktorler géz 6niinde bulundurularak sistemin
dizayn1 yapilmistir.

Proje alami su kaynagi olan Ilica Goletinin sulama suyu sulama agisindan bir problem
olusturmayacaktir.

Proje alaninda planlanan sistem kapali sulama sistemidir. Proje alaninda cift¢iler parsel
basindaki hidrantlardan gélet g6l aynasindaki su yiiksekligine bagli olarak her hangi bir gii¢
kaynagi kullanmadan basingli sulama yontemleri uygulayabileceklerdir. Ornegin golet su
seviyesine bagl olarak 1,5 Atm isletme basingli yagmurlama baslig1 veya projede ongoriilen
yagmurlama baghk tertip araligini daraltarak kullanabileceklerdir. Ayrica 1,0 Atm isletme
basincinin saglandigi kosullarda bitki ¢esidine bagli kalarak damla sulama uygulamasi
yapabileceklerdir. Projelemede basingli yontemler i¢in her bir parselin ihtiyag duyacagi su tahsisi
hidrant almaglarindan almmasi miimkiin olacak sekilde ana sistem dizaym1 yapilarak
kapasitelendirilmistir. Proje alaninda herhangi bir parselde basingli sulama yontemleri
uygulanacaginda, ciftgiler parsel basindaki bireysel sistem kontrol {initesinde gerekli isletme
kosullarini olusturmalar1 i¢in teknik destek saglanmalidir.

Golet su seviyesi; kritik kot olan su alma kulesi giris kotunun altina distiigiinde parsel
baslarindaki hidrantlar cahlsmayacaktir.

Yagmurlama sulama yOntemi tiim tarla bitkileri ile bir c¢ok sebzenin sulanmasinda
kullanilmaktadir. $.Pancar1, Yonca, Patates, Bugday, Havug gibi bitkilerin sulanmasinda tercih
edilen yontemdir. Yaprak ve meyvelerinin 1slanmasindan kaynaklanan hastaliklara duyarl olan
domates, fasulye,cilek, bag, meyve agaglar1 gibi bitkilerin sulanmasmnda yagmurlama yerine

damla sulama yonteminin tercih edilmesi gerekir.
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Iklim ve diger kosullar uygun oldugu zaman yagmurlama sulama yontemi ile Aygicegi,
Biber, Havug, Ispanak, Karpuz, Lahana, Marul, Sogan, Patates, Sorgum, Soya fasulyesi,
S.Pancari, Yonca, Cayir-Mera bitkilerinin sulanmasi i¢in uygundur.

Arz ederim.

Hazirlayan

Yiiksel TURKYILMAZ
Ziraat Mithendisi

Diploma No: 6837
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