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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0on fizibilite raporu, civata, somun ve baglanti elemanlari Gretmek amaciyla Karabik ilinde bir
Uretim tesisinin kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirnm fikri olusturmak ve
detayli fizibilite c¢alismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirnm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i ile Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Bati Karadeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gordigu
gergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi
olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir
aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz,
kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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KARABUK iLi STANDART CIVATA, SOMUN VE BAGLANTI ELEMANLARI TESiSi ON
FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Standart Civata, Somun ve Baglanti Elemanlari Uretim Tesisi

Metal Civata, Somun, Saplama, Rondela, Percin ve Ozel

Uretilecek Uriin/Hizmet Formlu Baglanti Elemanlari

Yatirim Yeri (il - lige) Karabiik — Merkez

Tesisin Teknik Kapasitesi 4.800 ton/yil

Sabit Yatirhm Tutan ~16.085.790 $ ( Kur Tarihi: 13.12.2022, Déviz Kuru = 18.65 )
Yatirim Siuresi 2Yil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %75

istihdam Kapasitesi 75 Kisi

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi <5 vl

25.94.02 Yivli baglanti malzemeleri imalati, demir, celik veya

llgili NACE Kodu (Rev. 3) bakirdan (vidalar, civatalar, somunlar vb. yivli Grtinler)

ilgili GTIP Numarasi 7318
Yatirimin Hedef Ulkesi Tiim ilkeler — Yurt igi
Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 8: Istikrarli, kapsayici ve
sdrdtirdilebilir ekonomik
blyiimeyi, tam ve (retken
Yatirnmin Siirdiiriilebilir Kalkinma istihdami ve herkes igin insana Amac 12: Strddriilebilir

Amaglarina Etkisi yakigir isleri desteklemek dretim ve tiiketim kaliplarini

Amag 9: Dayanikh altyapilar saglamak

tesis etmek, kapsayici ve
surdurdlebilir sanayilesmeyi
desteklemek ve yenilikgiligi
glglendirmek

Yatirnm bélgesi, metal civata, somun, saplama, pergin vb.
baglanti  elemanlarinin  lretimine  ybnelik  kullanilan
Diger ilgili Hususlar hammaddeye ulasim acgisindan (llkemizdeki en bliyiik yerli
tedarikginin bulundugu il olmasi nedeniyle énemli avantaja
sahip bir yatirnm yeridir.
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Subject of the Project

Standard Bolts, Nuts and Fasteners Production Facility

Information about the Product/Service

Metal Bolts, Nuts, Studs, Washers, Rivets and Special

Form Fasteners

Investment Location (Province-

District)

Karablik - Centre

Technical Capacity of the Facility

4.800 tonsl/year

Fixed Investment Cost

~16.085.790 $ (Currency Exchange Date: 13.12.2022,
Currency Exchange Rate = 18,65 %)

Investment Period 2 Years
Economic Capacity Utilization Rate of 7506

the Sector

Employment Capacity ~75
Payback Period of Investment <5 Years

NACE Code of the Product/Service

(Rev.3)

25.94.02 Manufacture of threaded fasteners, of iron, steel
or copper (screws, bolts, nuts, etc. threaded products)

Harmonized Code (HS) of the

Product/Service

7318

Target Country of Investment

All countries — Domestic use

Impact of the Investment on

Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 8: Promote stable,
inclusive and sustainable
economic growth, full and
productive employment and
decent work for all

Goal 9: Build resilient
infrastructures, support
inclusive and sustainable
industrialization and
strengthen innovation

Goal 12: To ensure
sustainable production and
consumption patterns

Other Related Issues

Investment zone, metal bolts, nuts, studs, rivets, etc. It is
an investment location with a significant advantage as it
is the province with the largest domestic supplier in our
country in terms of access to the raw materials used to

produce fasteners.
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Baglanti elemanlar iki ana grupta toplanmaktadir. Bunlar; sdkulebilir ve sékilemeyen birlestirmeler
icin baglanti elemanlaridir. Metal hammaddeler kullanilarak uretilen basta civata, somun, saplama,
pim, rondela ve pergin vb. baglanti elemanlari; 6zellikle otomotiv (binek arag, minibius, otobdis,
kamyon, ¢eker araglar, traktor, vb.), beyaz esya, elektrik-elektronik, endustriyel makineler, ahsap ve
insaat endustrisi, hava/demiryolu/deniz/uzay araglari, vb. sektérlerde vazgecilmez montaj/baglanti
elemanlaridir. Ulkemizde, ikinci diinya savasi sonrasinda 1950'li yillardan itibaren makine, mobilya
ve gemi Uretiminde kullaniimak Gzere sinirh geometride baglanti elemanlari atdlye ortaminda
uretilmeye baglanmistir. Ulkemizde 1970’li yillara gelindiginde ancak el parmaklari adedince sanayi
tesisi faaliyet gostermekteydi. Ulkemizde 1980’li yillarda gerceklesen, otomotiv, beyaz esya ve
elektrik-elektronik ve mobilya sektoriine yonelik yurtici ve yurtdigi pazarlara yonelik satiglarin
artmasiyla birlikte baglanti elemanlari tretimi sektor niteligine kavusmustur. Ginimuzde baglanti
elemanlari Uretimi, sektériiniin en buyuk yan sanayi ureticisi konumundadir. Hali hazirda sektérin
uretim gesitliliginin yaklasik 3500 adet oldugu tahmin edilmektedir. Sektér, Turkiye’nin i¢ pazarinin
ihtiyacini karsilamakla birlikte, Urettigi baglanti elemanlarini 180 farkl Ulkeye ihra¢ eden, her yil
uretim miktarlarini arttirarak gelismekte olan sektdrlerden birisidir. Turkiye, baglanti elemanlari
uretiminde ulke igi ve yurtdisinda kurulu tesisleriyle faaliyet gdsteren firmalariyla Avrupa’da Almanya
ve italya’nin ardinda Uclincii blyiik reticisi konumundadir. Diinya genelinde ise, en blylk Uretici
Cin'dir. Cin’'in dinya genelinde 2018 yili rakamlarina goére pazar payl 3 Milyar $ degerdedir.
Ardindan USA 2 Milyar $ ve EU (ilkeleri genel toplami 2,4 Milyar $ seklindedir. Dinya geneli dikkate
alindiginda Tirkiye’'nin baglanti elemanlari pazarinda ihracat payi 2018 yili itibari ile 256 Milyon $
ile diinya genelinin %1,14 degerindedir (UNDATA, 2022), (BESIAD, 2022).

Turkiye’'de blyiik cogunlugu Marmara (istanbul 184, Kocaeli 21, Bursa 9, Tekirdag 5, Yalova 2,
Canakkale 1), ig Anadolu (Konya 49, Ankara 19, Kayseri 8, Yozgat 5, Eskisehir 3, Cankiri 1, Aksaray
1, Nigde 1), Ege (izmir 34, Manisa 8, Denizli 2) ve diger bélgelerde (Mersin 7, Adana 6, Gaziantep
5, Kahramanmaras 3, Malatya 2, Zonguldak 2, Adiyaman 1, Corum 1, Hatay 1, Osmaniye 1) olmak
Uzere, baglanti elemanlari dretim sektérinde toplam 382 adet firma yer almaktadir
(Sanayi_ve_Teknoloji_Bakanhgi_Lonca, 2022).

Sektordeki firmalar, hammadde tedarik strecinde 2010’lu yillarda, hammaddeyi biylk miktarda
yurtdigindan tedarik etmekte idi ve birim Uriin maliyetindeki hammadde maliyet orani %55’ler
seviyelerinde iken guinimuzde Uretimlerinin birgogunu %94 yerli tedarikgilerden temin ederek daha
disiik hammadde birim Uriin maliyetiyle gerceklestirebilmektedir (BESIAD, 2022). Uretim siirecinde
kullanilan makineler, kaliplar ve bazi hammaddeler (6zellikle paslanmaz celikler) hali hazirda
yurtdisindan ithal edilmektedir. Sektdérde mavi yaka ¢alisanlarin cogu Milli Egitim Bakanhgi, Mesleki
ve Teknik Anadolu Liselerinin Makine Teknolojisi, Metal Teknolojisi, vb. alan mezunlar ile
universitelerin 2 yilhik Makine ve Metal Teknolojileri B6limU mezunlarindan olugsmaktadir. Ar-Ge
departmani ve muhendislik siireclerinde galisan beyaz yaka personellerin geneli ise Universitelerin
Makine Muhendisligi, Endustri Muhendisligi, Metallrji Malzeme Muhendisligi gibi bdlim
mezunlarindan olusmaktadir.

Ulkemizde yer alan hammadde tedarikgilerinden temin edilen kangal/fimasin gubuk hammadde kg
maliyeti 0,72 $/kg’dir. Ulkemizin baglanti elemani 2020 yili ihracat rakamlarina gére ortalama ihracat
kilogram maliyeti 5,879 $/kg olup, ihrag ettigimiz Grtnlerin “birim maliyet/hammadde maliyeti” orani
%8,165 degerindedir (UN_Comtrade, 2022; KARDEMIR, 2022). Baglanti elemani ureticilerinin
Ulkemizin k&r marji yuksek nitelikli Grin UGreterek Ulkemizin cari agiginin azaltiimasina katki
saglamaktadir.

Sektére ve yatirim konusu Uriine/hizmete ait NACE (Rev. 3 ile uyumlu) kodlari ve GTIP numaralari
sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de sunulmustur (IMMIB, 2022; Alp & Cakir, 2006).
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Tablo 1: Sektor NACE Kodlari

NACE Kodu Aciklama
25.94 Baglanti malzemelerinin ve vida makinesi Urlnlerinin imalat
25.94.01 Yivsiz baglanti malzemeleri imalati, demir, celik veya bakirdan (rondelalar,

perginler, percin givileri, kamali pimler, kopilyalar vb. Grlinler)

25.94.02 Yivli baglanti malzemeleri imalati, demir, ¢elik veya bakirdan (vidalar,
civatalar, somunlar vb. yivli Griinler)

24.42.21 Aliminyum bar, gubuk, tel ve profil, tip, boru ve baglanti parcgalari imalati
(alasimdan olanlar dahil)

25.94.11 Baska yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.), demir
veya celikten

25.94.11.16 Vidalar ve civatalar, bassiz, gelikten

25.94.11.24 Diger vida ve civatalar, bagli

25.94.11.38 Civatalar, basl, demir veya celikten (altigen civatalar harig)
25.94.11.86 Somunlar, demir veya gelikten (kendinden kilitli somunlar dahil)
25.94.11.90 Baska yerde siniflandirilmamis yivli GrGnler, demir veya gelikten

25.94.12 Baska yerde siniflandiriimamis yivsiz baglanti malzemeleri, demir veya
celikten

Tablo 2: Sektor GTIP Kodlari

NACE Kodu Aciklama

731811000000 | Demir veya Celikten Tirfonlar (Dis Agiimis)

731812900000 | Ahsap Vidalari - Diger (Dis Agilmis)

731812100000 | Ahsap Vidalar - Paslanmaz Celikten (Dis Agilmis)
731813000000 | Demir Veya Celikten Cengelli Ve Halkal Vidalar (Dis Agiimis)
731814910000 | Demir Veya Celikten Ototaraddz Sac Vidalari (Dis Agiimig)
731814990000 | Diger Ototaraddz Vidalar (Dis Agiimig)

731814100000 | Ototaraddz Vidalar - Paslanmaz Celikten Olanlar (Dis Agiimig)

731815890000 | Alti Késeli Bagli Civata.-Demir/Celikten. Cekme Direnci mm?'de 800
N./Daha Fazla

731815700000 | Alti Kdseli Bagli Civatalar - Paslanmaz Celikten

731815810000 | Alti Kdseli Bagl Civatalar -Demir/Celikten. Cekme Direnci mm2’de 800
N’'dan Az
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731815690000 | Alti Koseli Yivli Bash Vidalar - Diger

731815610000 | Alti Koseli Yivli Bagli Vidalar - Paslanmaz Celikten

731815100000 | Demir/Celikten Vida. Civatalar(Somunlu/Rondelali/Degil) Kiitleden
Kesilmis. Genis =<6 mm

731815410012 | Demir/Celikten Bassiz Civatalar - Cekme Direnci mm2 < 800 N.

731815490012 | Demir/Celikten Bagssiz Civatalar - Cekme Direnci mm2 = > 800 N.

731815410011 | Demir/Celikten Bassiz Vidalar - Cekme Direnci mm2 < 800 N.

731815490011 | Demir/Celikten Bassiz Vidalar - Cekme Direnci mm2 = > 800 N.

731815200012 | Demir/Celikten Civatalar - Demiryolu Yapim Malzemesinin Tespitinde
Kullanilan

731815900012 | Demir/Celikten Diger Bagh Civatalar

731815900011 | Demir/Celikten Diger Bagli Vidalar

731815200011 | Demir/Celikten Vidalar - Demiryolu Yapim Malzemesinin Tespitinde
Kullanilan

731815300012 | Paslanmaz Celikten Bagsiz Civatalar

731815300011 | Paslanmaz Celikten Bagssiz Vidalar

731815590000 | Yariimig/ Hag Seklinde iz Yapilmis Basli Vidalar - Diger

731815510000 | Yariimig/ Hag Seklinde iz Yapilmis Basli Vidalar - Paslanmaz Celikten

731816910000 | Demir veya Celikten Diger Somunlar - i¢ Capi = < 12 mm.

731816990000 | Demir veya Celikten Diger Somunlar - i¢ Capi > 12 mm.

731816500000 | Demir veya Celikten Emniyet Somunlari

731816100000 | Demir/Celikten Somunlar - Kiutleden Kesilmis ve Gévde Genigligi= < 6 mm

731816300000 | Paslanmaz Celikten Somunla

Kaynak: (IMMIB, 2022; Alp & Cakir, 2006)

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesgvik Sistemi

Sektore iliskin yatirnmlar yatirrm tesvik belgesi ile yapilmasi durumunda, kapsama giren devlet
desteklerinden yararlanilabilir.

19.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yartrlige giren Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi tesvik sistemi 4 farkli uygulamadan olugmaktadir;

1- Genel Tesvik Uygulamalari: Tesvik edilmeyecek yatirim konulari disinda kalan tim yatirimlari
kapsamaktadir.
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2- Bolgesel Tesvik Uygulamalari: iller arasindaki gelismislik farkini azaltmay ve illerin Gretim ve
ihracat potansiyellerini artirmay1 hedeflemektedir.

3- Oncelikli Yatirnmlarin Tesviki: Belirli yatirrm konularinin 5. Bolge destekleri ile desteklenmesi
hedeflenmektedir.

4- Stratejik Yatinmlarin Tesviki: Cari agigin azaltiimasina katki saglayacak katma degeri yiksek
yatirimlar desteklenmektedir.

Baglanti elemanlari imalati, genel tesvik uygulamalari ve bélgesel tesvik uygulamalari ile cari agigin
azaltiimasinda katki saglayacak katma degeri ylksek Urtnlerin Gretimine yonelik yatirimlar olarak
degerlendiriimektedir. Tesvik sisteminden yararlanmak igin yatirrm yapilan sektér ve sektdrin
stratejik 6nem dizeyi ve asgari yatirim tutari gibi kriterler tesvik miktarinin belirlenmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Bu kapsamda Karabuk ilinde yatirrm yapilmasi durumunda, yararlanabilecek
destek kapsami Tablo 3'te belirtiimigtir.

Tablo 3: Karabiik i¢in Yatirnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Saglanan Destek Unsurlar

ilin bulundugu bélge

2. Bolge

Genel Tesvik Yararlanabilir
Gumriik Vergisi Muafiyeti Var
Bolgesel Tesvik Evet
Oncelikli Yatirim Hayir
Yararlanilacak Tesvik Bolgesi 2. Bolge
KDV Istisnasi Var

Gumriik Vergisi Muafiyeti Var

Yatinm Yeri Tahsisi Var

SGK igveren Hissesi Destegi

3 yiIl %15 Yatirima Katki Orani

Vergi indirimi Destegi

Vergi indirimi Orani %55, Yatirima Katki Orani
%20

Faiz Destegi

Uygulanmamaktadir

SGK isci Hissesi Destegi

Uygulanmamaktadir

Gelir Vergisi Stopaji Destegi

Uygulanmamaktadir

Kaynak: (TC_Kalkinma_Ajanslari_Genel_Mudirliugi, 2022)

2012/3305 Sayih Yatirnmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar ve 2012/1 Sayili Teblig
kapsaminda 3.Boélgede bulunan Karabik ili, 21.08.2020 tarihli 31220 sayii Resmi Gazete ile
degisiklik sonrasi 01.01.2021 tarihinden itibaren tesvik sisteminde 2. bolgede yer almistir.

Yatirim konusu olan demir veya celik baglanti elemanlari tGrGnd i¢in asgari 3 milyon TL tutarinda
yatirim yapilmasi gerekmektedir. Bu yatirim tutarina ulagsmak kaydiyla Bolgesel Tesvik Rejimi
kapsaminda KDV istisnasi, Giimriik Vergisi Muafiyeti, Vergi indirimi, Sigorta Primi isveren Hissesi
Destegi ve Yatirm Yeri Tahsisi gibi destek unsurlarindan faydalaniimasi mimkindir. Destek
unsurlarinin limitleri, yatirirm yapilacak ilceye ve/veya yatinmin OSB iginde olup olmamasi
durumuna gore farklilik arz etmektedir.
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Son olarak 2022 yili sonuna kadar yapilacak yatirirm harcamalarindan kaynaklanan vergi indirimi
icin belirlenen Yatirrma Katki Oranina 15 puan ilave edilmektedir.

Yatirrmi yapacak isletmenin yurtdisi merkezli olmasi yukarida bahsedilen hususlari etkilemez.
Yatirirm Tesvik mevzuati ¢gergevesinde yurt disindaki yabanci sirketlerin Turkiye’deki subeleri tegvik
belgesi diizenlenmesi icin mlracaat edebilir.

Yatirimcilarin tebli§g ekinde yer alan “Alt Bélge Destedinden Yararlanabilecek Ilgeler” kisminda
belirtilen Karabik’un Eskipazar, Yenice, Ovacik ve Eflani ilgelerinde yatirrm yapmalari durumunda
yatirim tesvik bolgesi kapsaminda 3. (lGguncl) bolge destekleri, yararlanacaklari yatirim tirleri ve
oranlari asagidaki Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4:Yatinnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Saglanan Alt Destek Unsurlari

ilin bulundugu bélge

2. Bolge

Genel Tesvik Yararlanabilir
Gumriik Vergisi Muafiyeti Var
Bolgesel Tesvik Evet
Oncelikli Yatirim Hayir
Yararlanilacak Tesvik Bolgesi 3. Bolge
KDV istisnasi Var

Gumriik Vergisi Muafiyeti Var

Yatinm Yeri Tahsisi Var

SGK igveren Hissesi Destegi

5 yil %20 Yatirnma Katki Orani

Vergi indirimi Destegi

Vergi indirimi Orani %60, Yatirima Katki Orani %25

Faiz Destegi

TL 3 puan, Déviz 1 puan indirimli, 1 Milyon TL'yi
gegcemez.

SGK is¢i Hissesi Destegi

Uygulanmamaktadir

Gelir Vergisi Stopaji Destegi

Uygulanmamaktadir

Kaynak: (TC_Kalkinma_Ajanslari_Genel_Mudurliagi, 2022)

Yatirimeilarin tebli§ ekinde yer alan “Alt Bolge Desteginden Yararlanabilecek ilgeler” kisminda
belirtilen Karablk’in Eskipazar, Yenice, Ovacik ve Eflani ilgelerinde Organize Sanayi Bolgelerinde
yatinm yapmalari durumunda yatirim tesvik bolgesi kapsaminda 4. (dérdinci) bdlge destekleri,
yararlanacaklari yatirim turleri ve oranlari Tablo 5’deki gibidir;

Tablo 5:Yatinnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Saglanan Alt Destek Unsurlari (OSB icerisinde)

ilin bulundugu bélge 2. Bélge

Genel Tesvik Yararlanabilir
Gumriik Vergisi Muafiyeti Var
Bolgesel Tesvik Evet
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Oncelikli Yatirnm Hayir

Yararlanilacak Tesvik Bolgesi 4. Bolge

KDV istisnasi Var

Gumriik Vergisi Muafiyeti Var

Yatirnm Yeri Tahsisi Var

SGK igveren Hissesi Destegi 6 yil %25 Yatirrma Katki Orani

Vergi indirimi Destegi Vergi indirimi Orani %70, Yatirnima Katki Orani %30
Faiz Destegi P[; gzzg,m%b’z\./iz 1 puan indirimli, 1 Milyon 200 bin
SGK isgi Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir

Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir

Kaynak: (TC_Kalkinma_Ajanslari_Genel_Mudiirligi, 2022)
2.2.2. Diger Destekler

KOSGEB Ar-Ge ve inovasyon Destek Programi: KOSGEB biinyesindeki programin amaci; KOBI
diizeyinde arastirma, gelistirme ve yenilik projelerinin desteklenmesidir. En az 8, en fazla 24 ay
surecek projelerde personel gideri ve baslangi¢c sermayesi %100; diger unsurlar ise %75 oraninda
hibe yéntemiyle desteklenecektir. Proje kapsaminda kullanilacak makine, techizat ve yazilimin yerli
mali olmasi ise desteklerin oranini %90’a yikseltecektir.

KOSGEB Endiistriyel Uygulama Programi: Yeni bir Griin/hizmetin Gretilmesi, kalitesinin artiriimasi,
maliyetinin dusurilmesi, pazarin taleplerine uygun sekilde ticarilestiriimesi amaciyla hazirlanan
projelerin desteklenmesini hedefleyen programinda destek orani %75 hibe yontemidir. Bu oran yerli
makine-techizat aliminda %90’a ulagirken, destek suresi ise en fazla 18 aydir.

KOSGEB isgbirligi Destek Programi: Programin amaci KOB/'lerin birbirleriyle ve biyiik igletmelerle
ortak ¢calisma kiltirinun, karsilikh fayda ve rekabet avantaji Gretecek sekilde gelistiriimesidir. Ortak
imalat, tasarim, Urin ve hizmet gelistirme, ortak laboratuvar, pazarlama ve marka tanitim
yeteneklerinin ylkseltiimesini hedefleyen program kapsaminda; isletici kurulus modelinde geri
6demesiz 1.500.000 TL; geri 6demeli 3.500.000 TL olmak Utzere toplam 5.000.000 TL bir destek
hacmi bulunmaktadir. Proje ortakhdi modelinde ise teknoloji dizeyine gére degismekle birlikte
isletme basina geri 6demesiz 225.000~600.000 TL ve geri 6demeli 525.000~1.400.000 TL arasinda
olmak Uzere destekler sunulmaktadir. Proje basina verilebilecek ust limit, teknoloji alanlarinda geri
O0demesiz 3.000.000 TL ve geri 6demeli 7.000.000 TL olmak tizere 10.000.000 TL’dir. Diger teknoloji
grubunda ise 1.500.000 TL'si geri 6demesiz olmak lzere, toplam 5.000.000 TL destek hacmine
erisilmektedir

2.3. Sektorun Profili

2.3.1. Sektoriin genel yapisi
Metal baglanti elemanlari, Ulkelerin sanayi toplumu olma konusunda en &nemli Uretim
girdilerindendir. Baglanti elemanlari Ureticileri, Ulke sanayisinin birlestirici gucu niteligindedir.
Ulkemizde metal baglanti elemanlari Uretiminde faaliyet gosteren firmalar, demir-celik sektériinde
nitelikli Grin kapsaminda degerlendirilen ve kar marji yliksek Urlnler Uretmektedir. Baglanti

elemanlar Ureticileri, Grettikleri GrGnun hitap ettigi sektére goére ayrismistir. Bunlar,

1) Kara tasitlar (otomotiv) sektoriine yonelik baglanti elemani Ureticileri,
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2) Endustriyel makine ve gelik konstriiksiyonlarin montaj/baglanti elemani Ureticileri,

3) Beyaz esya sektorl icin metal sac, plastikten mamul bilesenler, elektrik ve elektronik kartlarin
montaj/sabitleme/baglanti elemani Ureticileri,

4) Mobilya ve ahsap Urlnlerin montaj/sabitleme/baglanti elemani Ureticileri,

5) Ahsap/celik/betonarme yapilar igin baglanti elemani Ureticileri,

6) Ozel ulagim aragclari (Demiryolu/deniz/havacilik/uzay endiistrisi araclari ve bunlar igin gerekli
yardimci ekipmanlar) i¢in baglanti elemani Ureticileri,

seklinde siniflandirilabilir. Yukaridaki dretici gruplar sektér bazinda ayrigssa da ¢ogu zaman firmalar
birkag farkli sektdre hitap eden driinleri, biinyesinde ilave yatinmlarla Gretilebilmektedir. Ulkemizde
baglanti elemanlari Uretiminde faaliyet gosteren firmalar, Ulke icerisindeki demir-gelik Ureticisi
firmalar ile irtibata gegerek ihtiyaglarini ortaya koymus ve c¢alismalar baslatiimigtir. Bu ¢alismalar
sonucunda, sektdr, hammadde ihtiyacini 2022 yili itibar ile %94 oraninda yerli Ureticilerden
saglayabilir hale gelmistir (BESIAD, 2022). Bu sayede, baglanti elemani Ureticileri yiiksek katma
degerli UrUnleri ile tim dinyada daha rekabetgi bir konuma ulagmistir. Dinya genelinde Ulkelerin
baglanti elemanlari sektori ile ilgili gergeklestirdigi toplam ihracat ve ithalat rakami 2018 yili itibari
ile 45 Milyar $'dan fazladir. Sadece Cin, ABD ve EU Ulkeleri dikkate alindiginda toplam 2018 yil
yillik ihracatlari ~7,5 milyar $ blylklige ulagsmistir. Tirkiye'nin 2018 yili ihracati 256 Milyon $,
ithalati ise 233 Milyon $ seviyesindedir (UNDATA, 2022). Tirkiye baglanti elemanlari ihracat
miktarlari dikkate alindiginda, Avrupa'da 2. diinyada ise 6. llke konumuna yiikselmistir (BESIAD,
2022). Ulkemizde baglanti elemanlari sektériiniin 2021 yili itibari ile en gok ihracat yaptig tlkeler,
yapilan ihracatin cirosu ve birim kg basina maliyetler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6:Tiirkiye’nin 2021 Yilinda, Baglanti Elemanlari ihrag Ettigi Bazi Ulkeler ve Ticari Maliyetleri

ihracat Yapilan Ulke ihracat Cirosu (Milyon $) ihracat Birim Maliyeti, ($/kg)

Almanya 71,43 6,9

italya 49,27 4,91
Fransa 45,86 8,34
Japonya 44,66 7,66
ABD 43,22 9,89
Cin 39,36 3,51

Cek Cumhuriyeti 34,26 5,35
Guney Kore 21,46 3,67

Diger Asya 17,93 4,39
Hindistan 13,46 4,17
Ortalama ihracat birim maliyeti ($/kg) 5,879

Kaynak: (UN_Comtrade, 2022)

Tablo 6’daki veriler dogrultusunda; sadece adi gecen Uulkelerle Tlrkiye’nin 2021 yilindaki ihracat
cirosu dikkate alindiginda, baglanti elemanlar sektériinde ortalama kilogram degeri 5,879 $'a
ulagsmistir (UN_Comtrade, 2022).

Sektér 2000 yilinda Baglanti Elemanlari Sanayici ve Is insanlari Dernegi (BESIAD) isimli dernek
gatisi altinda toplanmistir. Dernegin kurulum amaglari,
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- Baglanti elemanlarn Ureticileri ve yan sanayilerinin bilgi ve tecrtbelerini, olusturduklar aglar ve
danismanlar vasitasiyla arttirmak,

- Baglanti elemanlari sektériine direk veya dolayli olarak hizmet veren tim Ureticilerin ve hizmet
verenlerin ortak problemlerine, ortak akil ile ¢gézimler aramak,

- Ulkemiz baglanti elemanlari sanayisini ve sektoére bagli yan sanayileri gelistirmek ve yurt disinda
tanitmak; Tark baglanti elemanlari sanayicilerine i¢ ve dis ek pazarlar saglamak,

- Uretici firmalarin ihtiyaci olabilecek nitelikli is giiciiniin saglanmasi konusunda faaliyetlerde
bulunmak, meslek ve ticaret odalarina temsilciler géndermek, her kademedeki egitim kurumlari,
kamu ve Ozel kuruluslar ile is birligi yapmak,

- Sektorun Urettigi Grtnlerin, uluslararasi standartlar dogrultusunda daha kaliteli ve katma degerli
uretilebilmesi igin calismalar yapmak, gerektiginde bu konularda raporlar hazirlamak ve yaymak,

- Sektor ile alakali ulusal ve uluslararasi tim paydaslari bir araya getirmek; konferanslar, paneller
ve egitimler dizenlemek; danisman firmalar vasitasiyla sektér ve globaldeki ilgili bilgi birikimini
arttirmak; fuar organizasyonlari yapmak,

- Dernek amacina uygun ¢alismalar yapan uluslararasi kurulus ve ulusal ve uluslararasi dernekler
ile is birliginde bulunmak; Uye olmak, proje bazinda ortak galismalar yapmak; federasyon kurmak
veya federasyonlara katiimak,

seklinde beyan edilmistir (BESIAD, 2022). Sektére adim atacak yeni kuruluslarin dernek catisi
altindaki bilgi birikimi ve tecriibeden faydalanarak daha hizl yol alabilecegi asikardir.

2.3.2. Sektore Ait Uriin Yelpazesi ve Uriinlerin Kullanim Alanlari,

Baglanti elamanlari sektoriinde genel manada 3 (Ug) ayri kategoride sektor temsilcisinin varligindan
bahsedilebilir. Bunlar; standartlara uygun tretim yapan sektér temsilcisi kuruluslar, merdiven alti
tabiri kullanilabilir kalite kontrol surecgleri 6Gnemsenmeyen kiguk olcekli Gran Ureticileri, Grlnlerin
ulusal pazara tasima/depolama ve pazarlama faaliyetlerini gerceklestiren hirdavat/market
kuruluglar seklindedir. Baglanti elemanlarinin kullanim alanlari bakimindan farkli sektérlerde
nesnelerin montaj sureglerinde kullanildiklari bilinmektedir. Baglanti elamanlari sektoriinde Uriin
yelpazesinde yer alan 6nemli Urlnler asagida 6zetlenmistir;

Metal Civata:

Genelde en az iki pargayi/nesneyi sadece somun veya somun&rondela/pim gibi baglanti
elemanlariyla veya baglayacadi pargalardan birisi Gizerinde civata dis formunda olusturulmus digi
vida geometrisine takarak montaj islemlerinde kullanilan, 6zel bas geometrisine sahip ve bu
geometriye takilan el aletleriyle sikilarak sabitlenen baglanti elemanidir. Standart civatalar Gg¢gen
dis formuna sahip olup, kullanildi§i sektére uygun uluslararasi standartlarla geometrisi ile ilgili
ebatlar tanimlanmistir. Ebatlari metrik ve parmak dl¢l biriminde imal edilebilmektedir. Civatalar helis
dis yonl sag veya sol yonll olarak Uretilebilir. Ayrica, helisel dis geometrileri ile ilgili profil tipleri
standartlara (M, W, UNC, UNF, vd.) gbre farklilik géstermektedir. Bas geometrisi, helisel vida boyu,
toplam uzunluk bazinda O&lculeri farkli Uretilebilirler. Celik, paslanmaz celik, aliminyum ve
piring/bakir malzemelerden imal edilebilirler. En ¢ok makine pargalari, gelik konstriiksiyon yapi
bilesenlerini, otomotiv motor ve gévde aksamlari montaj sulreglerinde kullaniimaktadirlar. Baz
standart civatalar ve tanimli oldugu standartlarla ilgili bilgi Tablo 7°de sunulmustur.

13/60



BATI KARADENIZ KALKINMA AJANSI

Tablo 7:Bazi Civata Geometrileri ve Tanimli Oldugu Standartlar

Parganin

Piyasada bulunan

Tam paso

EN ISO 4753

resmi Ll 2D, B standart biiyiikliikler
DIN 931
(] - . e O - =
?_‘t‘k"“f'"dtd EN ISO 4014 | TS 1021/4 11‘15’1% —’1"88’2})0’ 12,
— anm paso EN ISO 4753 > 10, 19,
Alukose civata DIN 960
ince dis, EN ISO 8765 11\/;8,2:]0, 12, 14, 16,
Yarim paso EN ISO 4753 §
s Ace clvats
E==I Alukose civata DIN 933 TS 1021/2 M5, 6,8 10,12, 14,

16, 18, 20

I

Altikdse civata
Tam paso

EN ISO 4017
EN ISO 4753

M5, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18, 20

B a—

Alukose civata
Ince dis,
Tam paso

DIN 961

EN ISO 8676
EN ISO B765
EN ISO 4753

MS, 10, 12, 14, 16,
18, 20

Alukose civata

=2

Yarum paso

EN ISO 4762

= T ASME Vi 5/16 :3/8 ;7/16
H——F— Yarim paso, B18.2.1 .96 5/8 . 3/4
Normal dis UNC - ’ i ’ -
. Alukose civata
= — T ASME Vi 5/16 :3/8 ;7/16
H——F— Yarim paso, BI18.2.1 —41/2 - 9/16: 5/8 1 3/4
Ince dig UNC o ’ § ? "
Inbus civata DIN 912 M5, 6,8 10,12, 14,

16, 20

Ince kafa inbus

civata DIN 7984 M5, 6, 8, 10, 12
Yarnm paso
1 . DIN 7991
Havsa bash inbus EN ISO M5, 6, 8, 10, 12
civata, Yarim paso
10642
E‘\’:}E” basliinbus | 155 7350 M5, 6,8, 10, 12
DIN 6921
— —— () | Flansh alukose DIN 1665 M5, 6,8, 10, 12, 14,
i ——1— W | civata ISO 4162 16
EN 1662
Alistirma civatalan DIN 7968

Kaynak: (Kutay, 2022)

Metal Somun:

Tek bagina baglama elemani olarak anlam tasimaz. Civata veya saplamayla birlikte en az iki
parganin montaj iglemlerinde kullanilan baglanti elemanidir. Ayrica montaj sireglerinde rondela
veya pimler ile de kullanilirlar. Belirli kalinlikta altigen geometrili metal merkezine dig dibi ¢apinda
aclimis delige agilmis sag/sol helis yonlu vida geometrisinden olusur. Bazilar tek tarafi metal ile
kubbe formunda kapal Uretilebilir. Bazi standart somun geometrileri ve tanimli oldugu standartlarla
ilgili bilgiler Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8:Bazi Somun Geometrileri ve Tanimh Oldugu Standartlar

Parganin Piyvasada bulunan
resmi Tanum DIN/ISO TSE standart buyukliikler
—
Altikd DIN 934 M4, 5. 6.7, 8, 10,
1k0ge somun EN ISO 4032 12, 14, 16. 18, 20
| S—
—
Alukdse somun M8, 10, 12, 14, 16,
ince dis EN ISO 8673 18, 20
| S—

sSomun

\
Alukdse in¢e somun ASME Y43 5/16 5 3/8 1 7/16
$e 1n¢ B18.2.2 i Va1 9/16; 5/8 ; 3/4
/
—
Altukdse ince somun | DIN 439-2 Meé6, 8, 10, 12
| S—
Alukdse kontra DIN 936 MK, 10, 12, 14, 16,

18, 20

Altikdse ince somun

EN ISO 4035

Meé6, 8,10, 12, 14,
16

Alukdse ince somun
Ince dis

EN ISO 8675

MS8, 10, 12, 14, 16

2
<
W,

SRICICICACHE:
LD

Flansh altikose DIN 6923
2 somun ISO 4161 Mé6. 8, 10, 12
Sikmah alukSse DIN 980V MS, 10, 12, 14, 16
~ somun
=) '_- < Flberh.altlkose kalin Mé6. 8. 10, 12 /
somun / DIN 982 /
u | sor 3 M6, 8, 10, 12, 14,
b ! b A Fiberli altikdse DIN 985
) - 16, 18
somun

Kaynak: (Kutay, 2022)

Metal Saplama:

Belirli boydaki silindirik gubuk tzerine, belirli mesafelerde ¢ift tarafli helis dis formu agilmig baglant
elemanidir. Orta kismi belirli boyda acikagizli anahtarla sikma geometrili veya silindirik diiz formda
imal edilir. Montaj suregleri iki farkli sekilde kullanima uygundur. ilki saplama uglarina rondela ve
somun takilarak en az iki pargayi baglamaktir. Digeri ise baglayacagi parcalardan birisinde saplama
Uzerindeki dis formuyla ayni geometride disi vida formu olusturarak diger pargayi serbest takip yine
rondela ve somunla sabitleme yontemidir.

Metal baglanti elemanlarindan en ¢ok kullanilan bazilari ile ilgili goérseller Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1: En Gok Kullanilan Civata, Somun ve Saplama Gorselleri

\V
/ ) Altikose esnek civatalar
%‘ —
Inbus safth civatalar g) Inbus esnek civatalar )
S =

d) Havsa basgh yankh civatalar
i) Mercek bash yarikli civatalar

i) Alukose somunlar

\

) Saplamalar

Kaynak: (Kutay, 2022)

Metal Rondela:

Civata, saplama ve somunlarla gergeklestirilen baglanti/montaj islemlerinde, baglanti elemani basi
yuzey alanini artirarak baglanilan parga yilzeyine hasar vermeyi engelleyen ve gerektiginde
emniyetle baglamayi saglayan, orta kismi delik, yassi ince metal plakalardir. Sac metal kaliplama
teknikleri kullanilarak Uretilirler. Celik, bakir, aliminyum gibi metallerden imal edilirler. Bazi rondela
tipleri ve DIN standart normlari Sekil 2'de gosterilmistir.

Sekil 2: Yaygin Kullanima Sahip Bazi Metal Rondelalar ile ilgili Gérseller

I D T e e e
O O T CD) O O

DIN 125-1, DIN 125-1, DIN 125-2, DIN 125-2, DIN 433-1 DIN 433-2

Tip A Tip B Tip B

DIN 144 DIN 6340 DIN 6916 DIN 7989 DIN 9021

[———

k)

G

()

DIN 137 Tip DIN 432 DIN 93 DIN 463 DIN 434
B

DIN 6908

DIN 436 DIN 440 Tip
v

DIN 440 Tip DIN 6796
R

Kaynak: (Geng¢_Rondela, 2022)

2.3.3. Sektériin ileri ve Geri Baglantilarinin Bulundugu Sektérler

Metal baglanti elemanlari sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin baglantili oldugu geri ve ileri
sektorler:
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KARABUK ILI STANDART CIVATA, SOMUN VE BAGLANTI ELEMANLARI TESISi ON FiZIBILITE RAPORU

Geri Baglanti Sektorleri

ileri Baglanti Sektorleri

1. Enerji,
a) Elektrik
b) Dogalgaz

2. Metal Sektord,

3. Makine Sektord,

4. Ulastirma, Lojistik ve
Haberlesme.

Metal Baglanti Elemanlar
Sektori

ouakrwpE

Makine,

insaat,

Otomotiv,

Cevre,
Elektrik-Elektronik,
Ticaret-Satis Pazarlama,
Ulastirma, Lojistik ve
Haberlesme.

Geri Baglanti Sektorleri:

Enerji Sektorii: Baglanti elemanlarinin Uretim silreclerinde en 6nemli girdi elektrik ve dogalgaz
enerjileridir. Her iki enerji kaynagindaki maliyet dalgalanmalari veya tedarik sorunu sektér icin 5nem

arz etmektedir.

Metal Sektorii: Metal baglanti elemani Uretiminde en yaygin kullanima sahip hammadde celik,
paslanmaz gelik, bakir, aliminyum vb. metallerdir. Bu hammaddelerin maliyetleri ve temin edilme
siuregleri baglanti elemani tretim maliyetini dogrudan etkilemektedir.

Makine Sektoriu: Metal baglanti elemanlarini Uretiminde kullanilan makinelerdeki teknolojik

gelismeler sektért dogrudan ilgilendirmektedir.

Ulagsma Lojistik ve Haberlesme: Hammadde Uretim tesislerinden baglanti elemani Uretim
tesislerine tasinmasi Uretim sureglerinin aksamamasi ve birim Urin maliyetlerinin dedisiminde
etkilidir. Ayrica haberlesme sektéri de firmanin ulusal ve uluslararasi baglantilari agisindan

onemlidir. Ayni zamanda firma galisanlarinin isletmeye ulagiminda énemli gérev Ustlenir.

ileri Baglanti Sektorleri:

Makine Sektori: Makine

imalatcilari

baglanti

Baglanti eleman ureticilerinin en énemli pazandir.

insaat Sektorii: Baglanti elemanlarinin en gok ihtiyag duyuldugu sektérlerden birisidir. Baglanti
elemani pazarlandidi sektorlerdendir. Yeni ingaat baglanti elemani ihtiyaglarinin ortaya ¢ikmasiyla

elemanlarini

Uretimlerin  her asamasinda
kullanmaktadir. Makine sektéri baglanti elemani Ureticileri olmadan Uretim gergeklestiremez.

baglanti elemani Ureticileri de makinelerini ve Uretim sureclerini revize etmektedir.

Otomotiv Sektori: Otomotiv sanayisi standart ebatli baglanti elemanlarini en g¢ok kullanan
sektdrdir. Yeni baglama elemani tasarimlari dogrultusunda baglanti elemani Ureticileri ile ortak

calismalar yurtutmektedirler.

Cevre Sektorii: Baglanti elemanlarinin Uretim sureclerinde gevreye zarar verebilecek gaz, sivi ve
kati atiklar ¢ikabilmektedir. Sektér sirdurilebilir imalat agisindan gevre sektorinin koydugu
kurallara riayet etmek zorundadir. Bu nedenle baglanti elemanlari Ureticileri gevre sektoriinin
cevreyi korumak igin gelistirdigi ekipmanlari kullanmak ve hava, su gibi dogal kaynaklarin
kirletimemesi icin gerekli 6lcimleri yaparak énlemler almalidir.

Elektrik-Elektronik Sektéru: Baglanti elemanlarinin en c¢ok kullanildigi sektérlerden birisidir.

Ureticiler yan sanayi riin tedarikgisi konumundadir.

Ticaret Satis Pazarlama Sektorii: Baglanti elemani Ureticileri Urettikleri Urlnlerin ulusal ve

uluslararasi pazarlara sunulmasinda ilgili sektérle irtibath calismaktadir.

Ulasma Lojistik ve Haberlegsme: Baglanti elemanlarinin pazarlama sureglerinin son asamasinda
Urtnlerin tagsinmasi sirecinde sektérden hizmet alimi s6z konusudur.
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BATI KARADENIZ KALKINMA AJANSI

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Yivli ve yivsiz baglanti elemanlarinin dis ticaret ve yurt igi talepleri asagida verilen formdl ile
hesaplanmaktadir. Buna gére 2013-2022 yilina ait verilere dayanarak yapilan hesaplamalarda
yurtici talebin son yillarda arttigi asagidaki tablo ve sekillerden goérilmektedir. Ulkemizde Uretilen
drtinlerin baylik ¢ogunlugu yine Glkemizde tiketiimektedir. CPA 2008 kodlarina gore (Tablo 9) en
genel basliklarda, dolar cinsinden Uretim, ithalat, ihracat ve yurtici talep verileri Tablo10, Tablo 11
ve Tablo 12’de sunulmustur).

Yurtici Talep =Stok (*) + Uretim Miktar + ithalat Miktari- ihracat Miktari

(*) stok degerleri elde edilememisgtir.

Tablo 9.CPA2008 ithalat ve ihracat Kodlari

KOD ACIKLAMA (CPA2008_ADI)

25.94.11 | Bagka yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.), demir veya

celikten
25.94.12 | Baska yerde siniflandiriimamis yivsiz baglanti malzemeleri, demir veya cgelikten

25.94.13
Kaynak: (IMMIB, 2022)

Yivli veya yivsiz baglanti malzemeleri, bakirdan

Tablo 10.TUIK’ten GTiP259411 Koduna Gore Alinan Toplam ithalat ve ihracat Verileri

KG(;rIiDF:J YiL URETIM-$ = ITHALAT-$  IHRACAT-$ | YURTICI TALEP-$
2013 | 570.612.249 = 519.150.774 | 202.254.195 887.508.828
2014 = 596.279.243 = 530.883.193 | 249.640.230 886.522.207
2015 = 649.493.666 = 565.987.135 | 234.095.668 981.385.134

_ 2016 = 626.731.183 = 593.689.669 | 246.452.900 973.967.952

g 2017 | 753.614.740 = 617.949.854 | 304.236.680 1.067.327.914

h 2018 | 811.472.424 = 460.066.275 | 393.716.922 877.821.777
2019 | 767.167.303 = 379.842.917 | 381.919.905 765.090.315
2020 = 879.378.752 = 330.825.715 | 344.399.509 874.804.957
2021 | 1.365.897.777  398.192.950 | 507.623.986 1.256.466.741

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_lstatistikleri, 2022), (TCMB, 2022)
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Tablo 11.TUIK’ten GTiP259412 Koduna Gore Alinan Toplam ithalat ve ihracat Verileri

fOT[i)'L vIL URETIM-$ | ITHALAT-$ | IHRACAT-$  YURTICI TALEP-$
2013 | 56.107.347 | 115.699.745 | 82.600.375 89.206.717
2014 = 61.407.026 = 116.407.214 | 80.964.308 96.849.932
2015 = 56525440 | 113.464.890 = 71.046.093 98.944.237
N 2016 = 59.332.656 | 124.295546 | 86.768.528 96.859.674
g 2017 | 76.706.756 = 136.852.012 | 93.990.224 119.568.544
h 2018 | 90.047.052 = 124.882.148 | 111.927.469 103.001.731
2019 = 122523910 = 112.801.887 | 105.388.323 129.937.474
2020 = 92.787.636 = 114.403.081 | 100.726.742 106.463.975
2021 | 153.810.032 = 141.081.250 | 138.168.499 156.722.783

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TCMB, 2022)

Tablo 12.TUIK’ten GTiP259413 Koduna Gore Alinan Toplam ithalat ve ihracat Verileri

KGOT[i)'L vIL URETIM-$ | ITHALAT-$ | IHRACAT-$  YURTICI TALEP-$
2013 | 2.937.633 11.229.626 6.030.340 8.136.919
2014 7.039.149 12.781.787 6.172.561 13.648.375
2015 = 30.694.803 = 13.595.456 5.402.336 38.887.923

) 2016 = 35.837.578 = 11.180.517 5.986.802 41.031.293

g 2017 37.671.590 11.485.577 6.660.402 42.496.765

h 2018 | 22795267 = 14.360.957 6.019.434 31.136.790
2019 | 22193.940 = 13.482.044 5.966.458 29.709.526
2020 | 21.788.844 | 11.551.060 4.778.392 28.561.512
2021 | 33.990.753 = 15.679.469 6.015.455 43.654.767

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_lstatistikleri, 2022), (TCMB, 2022)

Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12'de yer alan veriler kullanilarak 2013 yilindan itibaren ilgili GTIP kodlu
drtinlerin toplam yurtici Gretim, yurtici talep ile ihracat ve ithalat verilerine ait grafikler sirasiyla Sekil

3, Sekil 4 ve Sekil 5’'te sunulmustur.
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Sekil 3: GTIP259411 Kodlu Uriinlerin 2013~2021 Yillar1 Arasi Toplam ithalat ve ihracat Veri Grafigi
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—o—URETIM-$ —@=|THALAT-$ =o=|HRACAT-$ —e=YURTICI TALEP-$

GTIiP 259411

Milyon Dolar

Sekil 3 incelendiginde “259411 Bagka yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.),
demir veya celikten” kodlu Griinin 2018 yilina kadar yurtici talep miktari, yurtici Uretimden daima
yuksek seyretmistir. Ayrica bu yilda yurtdigindan ithal Urdn talebi azalmig, ihracat artmistir. 2021
yihinda ise yurtici Uretimin hem yurtici talebi karsiladigi hem de yurtdisindan benzer Grtnlerin ithalini
azaltarak daha fazla ihra¢g mali olarak yurtdisina pazarlandigi gértulmektedir.

Sekil 4: GTIP 259412 Kodlu Uriinlerin 2013~2021 Yillari Arasi Toplam ithalat ve ihracat Veri Grafigi
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Sekil 5: GTIP 259413 Kodlu Uriinlerin 2013~2021 Yillari Arasi Toplam ithalat ve ihracat Veri Grafigi
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Sekil 4'te yer alan “259412 Baska yerde siniflandiriimamis yivsiz baglanti malzemeleri, demir veya
celikten” ve Sekil 5'te yer alan “259413 Yivli veya yivsiz baglanti malzemeleri, bakirdan” Grinlerle
ilgili grafikler incelendiginde, ilgili Grinlerin yurtici Gretiminin, talebi karsilayamadigi sdylenebilir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan dretilen, 2013 — 2021 yillari arasindaki sanayi Gretim,
tuketim, ithalat ve ihracat verileri i¢cin asagida verilen CPA, PRODCOM, PRODTR ve GTIP kodlari
kullanilmaktadir. Bu raporda kullanilan siniflamalar asagdida Tablo 13’te verilmistir. GTIP kodlari bu
listeden ayri tutulmustur. GTIP kodunun kullanildi§i baslik altinda detayli anlatiimaktadir. Bu
kapsamda yapilan g¢alismalarda kodlarin birbiri ile eglestiriimesi icin 6zel ¢alismalarin yapiimasi
gerektiginden, TUIK verilerine farkli kodlarda ulasilabilmistir. ilgi konu kapsaminda her kodlama
sisteminin kullanildigi elde edilen istatistik verilerinde gorilmektedir. Ayristiriimanin net olarak

yapilmasi igin kod ve basliklar birlikte degerlendirilmelidir.

Tablo 13.Yillik Sanayi Uriin istatistikleri Kod Listesi

Uriin Diizey Tanim Uriin Kodu = Diizey Tanim
Kodu
Baska yerde Sac vidalari, paslanmaz
siniflandiriimami celikten (hareketi iletmek
259411 CPA s yivli baglantl 250411.73 | PRODCOM | SN veya aktif makine
malzemeleri parcasi olarak hareket
(vida vb.), demir eden yivli mekanizmalar
veya celikten harig)
Vidalar ve Sac': vidalari, demir veya
) celikten (paslanmaz
civatalar (demir . -
veya celikten) gellkten plgnlar, hareke.tl
25.94.11.15 | PRODCOM . 25.94.11.75 | PRODCOM | iletmek igin veya aktif
demir yolu yapim makine pargasi olarak
malzemelerinin g
; s hareket eden yivli
sabitlenmesi igin : .
mekanizmalar harig)
Vidalar ve Somunlar aslanmaz
25.94.11.16 | PRODCOM | civatalar, bassiz, | 25.94.11.84 | PRODCOM . ! P
i celikten
celikten
Vidalar, oluklu
(diz) ve cgapraz Somunlar, demir veya
25.94.11.22 | PRODCOM | (yilldiz) oyuklu, | 25.94.11.86 | PRODCOM | gelikten (kendinden Kilitli
paslanmaz somunlar dahil)
celikten
Baska yerde
25.94.11.24 | PRODCOM | Di98r vida Ve | 550,11 99 | propcom | SMiflandinimamis - yivi
civatalar, basl artnler, demir veya
celikten
Alti kdse yuval Baska yerde
25.94.11.26 = PRODCOM vidalar  (bash), 25.94.12 CPA S|anIand|r|Imam|§ yivsiz
paslanmaz baglanti malzemeleri,
celikten demir veya celikten
Diger alti koseli Yayli rondelalar ve diger
25.94.11.28 | PRODCOM | yuvali vidalar | 25.94.12.10 | PRODCOM | sikistirma rondelalari,
(bash) demir veya gelikten
i
25.94.11.32 PRODCOM | basgli, paslanmaz | 25.94.12.30 = PRODCOM | ¢ yay
ve diger sikistirma

celikten
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Uriin Diizey Tanim Uriin Kodu | Diizey Tanim
Kodu

Altigen civatalar
(basl), demir
veya celikten,
cekme kuvveti <
800 MPa olanlar

Perginler, demir veya
celikten (kismen i¢i bos
25.94.12.50 | PRODCOM | perginler dahil) (bitiin
amaglar i¢in tip seklinde

25.94.11.34 | PRODCOM

aslanmaz . .
g;likten olanlar ve gatalli perginler harig)
harig)

Altigen civatalar
(basl), demir
veya celikten,

cekme  kuwveti Kamali pimler, kopilyalar

ve benzeri yivsiz egyalar,

25.94.11.36 | PRODCOM | >=800 Mpa | 25.94.12.70 = PRODCOM ' /
olanlar demir  veya  celikten
(paslanmaz (rondelalar, perginler harig)
celikten olanlar
harig)

Civatalar, bagli,

demlr veya 25.94.13 CPA Yivli veya yivsiz baglanti
celikten (altigen malzemeleri, bakirdan
civatalar harig)

25.94.11.38 | PRODCOM

Rondelalar, perginler,
kamali pimler, kopilyalar ve
benzeri esyalar, Yyivsiz,

Vidalar  (demir
25.94.11.53 | PRODCOM | veya ¢elikten), | 25.94.13.10 | PRODCOM
tahta igin

bakirdan
Vidalar, civatalar ve
somunlar, bakirdan (sivri
Cengelli ve uglu burmal vidalar, vida
halkgll vidalar tipalari, hareketi iletmek
25.94.11.57 | PRODCOM ; > | 25.94.13.40 | PRODCOM | igin kullanilan/aktif makine
demir veya larak  hareket
celikten pargasi olara areke

eden, yivli mekanizmalar,
cengelli ve halkal vidalar
harig)

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_lstatistikleri, 2022)

Tablo 13’de verilen kod listesine gore Ulkemizde yivli ve yivsiz baglanti elemanlari Gretimi Tablo 14
ve Tablo 15’de verilmistir. Tablolarda dikkat ceken en 6nemli bilgi, belirli yillarda tretimin Glkemizde
3 veya daha az sanayi Uretim firmasi ile bu gruptaki Grtinlerin Gretilmesidir. Bu bilgileri, kigisel veri
niteliginde olup, detayina ulasilamamistir. Bu kapsamdaki veriler Tabloda “c-gizli” kodu ile
gOsterilmektedir. Bunun yaninda bazi yillarda fabrikanin agik olmasina ragmen Uretim
gerceklesmemis veya higbir fabrikanin takip kapsaminda olmadigini géstermektedir. Bu durumda
Uretim miktari tabloda “O-sifir’ veya bos olarak verilmistir. Uretimi sifir ve bos olan veriler igin
degerde sifir olmasi “stok miktarlarinin” Uretim degerleri disinda islem gdérmediginin de bir
gOstergesidir.
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Tablo 14.Sanayi Uriinleri Uretim Miktar (Kilogram) (2013 — 2021)

Uriin Kodu ;lﬁrl:] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
25.94.11 Kg 243.813.094 | 272.394.897 | 312.315.051 | 330.038.120 | 411.933.145 @ 361.256.054 | 374.674.188 | 449.519.454 | 660.581.530
25.94.11.16 Kg 33.733.998 52.701.454 40.225.201 47.522.871 43.438.871 37.583.703 35.613.296 35.263.980 50.857.198
25.94.11.24 Kg 62.987.079 54.803.493 66.835.480 100.067.359 | 115.554.067 77.023.471 115.053.275 | 136.982.027 | 213.039.696
25.94.11.32 Kg 7.410.784 0 12.428.482 0 0 11.921.625 9.229.302 10.732.023 13.308.425
25.94.11.38 Kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25.94.11.53 Kg 42.880.660 38.844.493 47.000.034 32.083.782 38.655.469 20.262.726 15.784.150 20.888.968 28.803.523
25.94.11.86 Kg c 19.910.315 c 12.372.151 12.432.374 13.553.128 12.771.248 13.805.264 16.513.381
25.94.11.90 Kg 14.882.351 22.272.374 26.645.510 11.537.157 22.691.038 19.613.064 21.798.892 25.798.232 46.169.754
25.94.12 Kg 32.275.223 34.324.704 39.153.529 59.443.508 67.947.880 49.987.731 76.308.289 105.561.554 | 153.109.453
25.94.12.30 Kg 33.838.373 56.738.527 40.508.383 44.503.674 38.911.062 43.793.119 44.916.150 53.355.992 63.403.217
25.94.12.70 Kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25.94.13 Kg 0 0 0 19.874.124 0 17.418.074 9.602.707 9.455.232 16.840.131
25.94.13.40 Kg 0 2.368.185 0 0 2.952.817 0 0 0 0

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_lstatistikleri, 2022), (TUIK_GTIP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)
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Tablo 15.Sanayi Uriinleri Uretim Degeri (Tiirk Lirasi (£)), (2013 — 2021)

Olgii

Uriin Kodu Birim 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
25.94.11 % 1084163274 | 1305851544 1766.622.774 | 1892728174 2.750.693.802 & 3.911.207.084 & 4.357.510279 6164445048 1211551328
25.94.11.16 % 187.909.136 | 200.491.029 | 240.192.795 | 286.420.598 | 378.380.037 | 672.958.614 | 618.460.164 | 791.706.458 | 1.253.665.350
25.94.11.24 % 202.757.651 | 251573.895 & 308185455 | 301.211.254 | 508.795.075 | 647.057.300 & 1.039.480.738 | 1.515.262.538 & 3.089.825.196
25.94.11.32 % 30.484.578 0 55.607.108 0 0 99.760.400 91.007.158 | 131.025.196 | 225.306.291
25.94.11.38 % 124712.972 | 129101521 | 170.284.768 | 135.303.047 = 169.778.807 | 219.412.485 | 196.224.711 | 296.099.182 | 601.149.977
25.94.11.53 % 0 46.343.632 0 63.306.296 71.238.377 | 110744601 = 144524697 | 150.534.603 | 278.745.375
25.94.11.86 % 76.454.928 | 122303436 | 168.196.642 | 89.100.911 | 166.275.037 | 174.603.877 | 230.729.664 | 287.898.022 | 752.075.799
25.94.11.90 % 220104338 | 251.923.742 | 298.764.809 | 390.367.134 | 581.187.869 | 568.440.411 | 879.466.776 | 1.294.044.891 A 2.908.857.489
25.04.12 % 106.603.960 | 134.481.386 | 153.749.197 | 179.184.622 | 279.979.660 | 434.026.792 | 695935806 & 650.441.328 | 1.364.204.981
25.94.12.30 % 0 0 0 50.704.015 0 170.452.349 | 372.030.156 | 250.380.880 | 575.089.036
25.94.12.70 % 0 42.219.972 48.591.815 45.592.059 49.687.790 73597.424 | 101.902.457 | 156.844.635 | 302.966.626
25.94.13 % 5.581.502 15.415.737 83.489.865 | 108.220486 = 137.501.303 | 109.873.188 | 126.061.582 | 152.739.797 | 301.497.976
25.94.13.40 % 0 0 0 98.963.412 | 126.236.853 0 0 0 0

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TUIK_GTIP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)
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Tablo 14 ve Tablo 15'de yer alan iilkemizde retilen baglanti elemanlari miktarlarinin GTIP kodlarina
ait degerlerden tahmin modelleri gelistirilebilen bazilari igin 2005-2021 yillarina ait dogrusal, polinom
ve logaritmik modeller kullanilarak her biri igin 2050 yilina kadar tahmin modelleri test edilmigtir.

Testlere iligkin veriler Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8'de yer almaktadir.

Sekil 6: Sanayi Uriinleri Uretim Miktari Tahminleri (Dogrusal), 2000-2050
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Sekil 7: Sanayi Uriinleri Uretim Miktari Tahminleri (Polinom), 2000-2050
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Sekil 8: Sanayi Uriinleri Uretim Miktari Tahminleri (Logaritmik), 2000-2050
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Yuksek olasilikli ve istatistiksel olarak en iyi modeller test edilerek 2050 yilina ait en iyi Uretim verileri
farkll tretim kodlarina gére hesaplanmistir. Ozellikle serinin zaman serisi seklinde olmasi, tahmin
kalitesini ylUkselteceginden, serinin mimkin oldugunca tam seri olmasina dikkat edilmistir.
istatistiksel olarak modellerin R-kare degerleri bilinen ve tahmin edilen veriler ile kiyaslanarak en
yuksek R-kare degerlerine sahip modeller tahmin igin en iyi tahmin modeli olarak kabul edilmistir.
Buna gore farkli Gretim kodlarina gére en iyi tahminler asagidaki grafikte verilmistir (Sekil 9).

Sekil 9: Sanayi Uriinleri Uretim Miktari Tahmini igin Kullanilacak En iyi Modeller, 2000-2050

5.000.000
4.000.000

3.000.000
c

o

F 2.000.000
1.000.000

0

25.94.11

R*>=0,9155

2000 2010 2020 2030

600.000
500.000
400.000

S 300.000

'—

200.000
100.000

0
2000

Yillar

25.94.11.86

y = 1E-7760091x
R2=0,5871

2010

2020 2030
Yillar

y = 2E+06x? - 9E+09x + 9E+12

c
o
[t

2040 2050

2040

c
o
[

2050

27/60

25.94.11.24
60.000.000
50.000.000 y = 1E-161e0.1927
40.000.000 R*=10,951
30.000.000
20.000.000
10.000.000 -
0 | Commmmmemy e
10.000.008000 2010 2020 2030 2040 2050
Yillar
1.400.000 25.94.11.90
1.200.000
1.000.000 y = 711860x2 - 3E+09x + 3E+12..*
800.000 R?=0,8555 i
600.000
400.000

200.000
0 | e

2000 2010 2020 2030 2040 2050
Yillar



BATI KARADENIZ KALKINMA AJANSI
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Sekil 9'da yer alan “25.94.11 - Baska yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.),
demir veya celikten” bashgi i¢in dngérilen Uretim miktari 2050 yili icin yaklasik olarak 4,5 milyon
ton olarak hesaplanmistir. Bu deger sirasiyla 2030 ve 2040 yillari igin 1,3 ve 2,5 milyon ton olarak
hesaplanmistir. Bu miktar mevcut Uretim miktarlarina gbére 2 derece bir polinom modelidir.
“25.94.11.24 - Diger vida ve civatalar, basgl” ve “25.94.11.86 - Somunlar, demir veya ¢elikten
(kendinden kilitli somunlar dahil)” icin dngoérilen model tipleri logaritmik modellerdir. Bu modeller,
tretimin niifus verileri ile paralellik saglayacaginin agik bir géstergesidir. TUIK tarafindan yapilan
nifus galismalarinda, projeksiyonlar bu model kullanilarak yapilmaktadir. “25.94.11.90 - Bagka
yerde siniflandirilmamig yivli drinler, demir veya celikten” baghgindaki baglanti elemani tipi yillar
itibariyle hep dogrusal artmistir. Aslinda bu tip tahminlerde stok dederleri blylk bir énem
kazanmaktadir. Ancak stok degerlerine TUIK veri tabanindan ulagilamamistir. Calismada 6zellikle
ulusal nitelikteki resmi verilerin tahminlerde kullaniimasi ¢galismanin kalitesini ylkseltmektedir.

Ulkemizde sanayi isyerlerinde ortalama kapasite kullanimi Sekil 10’da verilmistir (TCMB, imalat
Sanayi Kapasite Kullanim Orani — Veri Yénetisimi ve istatistik Genel Mudurliga, 2022). Burada yer
alan; KKO: “Kapasite Kullanim Orani’, KKO — MA “Mevsimsel Etkilerden Arindiriimis Kapasite
Kullanim Orani” anlamindadir.

Sekil 10: Kapasite Kullanim Oranlari
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Kaynak: (TCMB, imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani — Veri Yonetisimi ve istatistik Genel Miidiirliigii, 2022)

Uretim verileri kadar énemli olan diger bir veri ise satis (talep) miktarlari ile satis degerleridir. Satis
miktarlari ve degerleri sirasiyla Tablo 16 ve Tablo 17°de verilmistir. Tablolar incelendiginde yillar
itibariyle satis degerleri hep artis gostermistir. Detay basliklarda kod listesi 6 digit'den daha fazla
digit sayisina sahiptir.
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Tablo 16.Sanayi Uriinleri Satig Miktari (Kilogram), 2013 - 2021

Uriin Kodu OBI:}U 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

25.94.11 Kg 234.044.039 271.019.212 304.062.756 322.167.729 403.846.387 349.034.975 362.466.564 438.397.160 638.580.288
25.94.11.16 Kg 31.063.960 53.021.218 39.659.502 46.389.012 42.492.105 35.604.073 33.451.596 32.776.378 50.628.410
25.94.11.24 Kg 59.483.869 53.635.795 64.415.460 98.501.458 116.314.942 73.288.023 112.848.342 135.969.935 208.115.777
25.94.11.32 Kg 6.676.594 0 12.133.655 0 0 11.865.813 9.222.304 10.635.216 13.260.379
25.94.11.38 Kg 40.084.001 36.546.524 46.637.912 32.384.516 34.010.942 19.209.865 15.910.763 21.035.830 28.522.784
25.94.11.53 Kg 0 19.916.542 0 12.444.380 12.157.313 12.944.869 12.447.206 13.751.087 16.212.410
25.94.11.84 Kg 0 0 0 0 0 0 0 18.550.707 20.368.952
25.94.11.86 Kg 14.181.330 22.986.523 25.944.226 10.925.501 21.888.936 19.586.115 20.390.986 25.385.553 39.154.049
25.94.11.90 Kg 32.516.400 34.647.485 39.026.179 55.946.303 68.283.741 48.751.370 73.925.126 105.006.141 153.021.061
25.94.12 Kg 32.616.189 56.440.956 40.105.022 43.291.519 39.880.456 42.446.007 44.091.249 53.404.574 59.041.991
25.94.12.30 Kg 0 0 0 19.152.116 0 16.163.414 8.803.971 9.303.653 13.635.531
25.94.12.70 Kg 0 40.230.355 22.720.142 20.166.784 11.149.801 9.931.193 11.420.293 15.214.904 19.332.024
25.94.13 Kg 194.367 2.265.764 2.957.800 15.964.523 18.620.983 18.068.682 9.723.101 9.634.579 11.702.786

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TUIK_GTIP_Dis_Ticaret_statistikleri, 2022)
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Tablo 17.Sanayi Uriinleri Satig Degerleri (Tiirk Lirasi), 2013 - 2021

Uriin Kodu OBIEU 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
25.94.11 7] 1.024.171.618 | 1.318.452.356 | 1.727.432.044 | 1.863.061.589 2.726.313.166 3.736.344.163 | 4.217.197.129 | 6.002.686.962 | 11.634.534.983
25.94.11.16 7] 149.495.543 204.595.291 239.083.505 287.061.608 369.725.570 563.395.358 596.266.271 724.783.567 1.236.167.032
25.94.11.24 7] 191.264.996 248.670.082 300.440.227 385.145.962 506.569.016 618.321.527 1.029.037.945 | 1.500.634.009 3.026.458.401
25.94.11.32 % 28.241.162 0 53.512.175 0 0 99.180.849 90.903.109 129.768.523 224.172.143
25.94.11.38 % 119.768.189 127.016.951 168.328.306 137.584.405 162.256.169 208.744.733 197.253.782 298.373.160 595.587.318
25.94.11.53 £ 0 46.369.303 0 63.626.025 70.195.555 104.788.446 118.835.341 158.784.241 275.223.960
25.94.11.84 £ 0 0 0 0 0 0 0 242.350.923 401.327.964
25.94.11.86 % 72.320.060 124.473.768 163.631.333 86.745.681 162.035.307 172.822.185 210.297.158 287.095.796 576.018.453
25.94.11.90 % 221.220.582 259.602.644 299.049.709 376.010.576 585.414.856 556.002.197 848.263.272 1.281.955.253 2.863.150.559
25.94.12 % 101.634.573 133.708.287 152.308.143 177.005.008 282.990.474 419.091.479 512.014.943 638.391.186 1.253.741.990
25.94.12.30 £ 0 0 0 50.216.268 0 156.939.664 191.791.859 236.185.758 500.934.953
25.94.12.70 % 0 41.617.759 47.452.977 43.684.687 50.138.776 75.693.699 101.394.270 158.347.168 300.366.576
25.94.13 % 5.950.218 15.095.082 39.396.959 104.938.718 137.878.595 105.040.182 120.120.336 150.664.415 303.980.566

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TUIK_GTIP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)
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En iyi tlketim verileri tahminleri agagidaki modeller ile yapiimistir (Sekil 11).

Sekil 11: Sanayi uiriinleri tiiketim miktari tahmini icin kullanilacak en iyi modeller, 2000-2050
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Sekil 11°de yer alan grafiklerde “25.94.11 - Bagka yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri
(vida vb.), demir veya gelikten” bashgi icin 6ngorilen tiiketim miktari 2050 yili igin yaklasik olarak 4
milyon ton olarak hesaplanmistir. Bu miktar mevcut Gretim miktarlarina gére 2. derece bir polinom
modelidir. “25.94.11.24 - Diger vida ve civatalar, bagh” tiketimi igin 6ngoérilen model tipleri logaritmik
model olup Uretim modeli ile ayni sonucu gostermektedir. Bu modeller, Gretimin nifus verileri ile
paralellik saglamaktadir. “25.94.11.90 - Bagka yerde siniflandiriimamis yivli Urinler, demir veya
celikten” bashgindaki baglanti elemanlari tipi yillar itibariyle polinom bir artis gdstermistir. “25.94.11
- Bagka yerde siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.), demir veya celikten” bagligi
icin 6dngorilen tiketim miktari 2050 yili igin yaklasik olarak 4 milyon ton olarak hesaplanmistir. Bu
deger sirasiyla 2030 ve 2040 yillari igin 1.2 ve 2.4 milyon ton olarak hesaplanmigtir. Uretim ve
tuketim verileri arasinda farkli en iyi modellerin elde edilmesi, Uretim ve tiketim arasinda aslinda bir
bagin olmadigini isaret etmekle beraber, ithalat, ihracat ve stok verileri bu kategoride 6nem
kazanmaktadir. Ancak stok verilerine ulagilamamistir.

CPA2008 siniflama sistemine gore “259411”, “259412” ve “259413” kodlu Uridnlerin 2013 yilindan

itibaren ihracat ve ithalat degerleri ile ilgili TUIK verileri Tablo 18, Tablo 19 ve Tablo 20’de
sunulmustur.
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Tablo 18: CPA'ye Gore 259411 Kodlu Uriin Yillik ihracat ve ithalat Rakamlari, 2013-2022

Oroneos il | lhracat,Kg | Ihracat,$  ithalat, Kg ithalat, $
. 2013 | 59.203490 = 202.254.195 = 86.989.312 519.150.774
% “;” 2014 | 70.938.701 | 249.640.230 = 93.298.606 530.883.193
g g 2015 | 79.261.177 = 234.095.668 = 88.866.472 565.987.135
:E Z;“ 2016 | 82.218.625 & 246.452.900  83.086.278 593.689.669
% g § 2017 | 101.063.891 = 304.236.680  82.288.754 617.949.854
% % 8 2018 | 121.444.840 @ 393.716.922  82.250.990 460.066.275
;.?:‘E 2019 | 126.978.145 381.919.905  63.945.180 370.842.917
g E 2020 | 120.485.954 344.399.509 = 56.985.573 339.825.715
g % 2021 | 164.268.641 507.623.986  64.014.352 398.192.950
~ 2022 | 149.224.531 @ 494.362.926  51.148.988 335.627.325

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TUIK_GTIiP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)

Tablo 19: CPA'ye Goére 259412 Kodlu Uriin Yillik ihracat ve ithalat Rakamlari, 2013-2022

CPA2008 Uriin

Kodu Yil ihracat, Kg ihracat, $ ithalat, Kg ithalat, $
N 2013 10.553.847 82.600.375 11.237.867 115.699.745
‘éé 2014 11.889.881 80.964.308 11.250.837 116.407.214
=
g g 2015 11.304.038 71.046.093 10.828.099 113.464.890
E .E 2016 11.592.195 86.768.528 11.090.909 124.295.546
% § 2017 12.523.384 93.990.224 12.160.767 136.852.012
g é 2018 14.373.597 111.927.469 12.225.758 124.882.148
% é 2019 15.210.874 105.388.323 10.565.917 112.801.887
gﬂ ; 2020 14.745.941 100.726.742 11.675.335 114.403.081
§ %’ 2021 17.883.704 138.168.499 12.602.536 141.081.250
o
g} 2022 13.423.393 110.517.895 10.765.555 126.100.159

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_lstatistikleri, 2022), (TUIK_GTIP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)
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Tablo 20: CPA'ye Gére 259413 Kodlu Uriin Yillik ihracat ve ithalat Rakamlari, 2013-2022

CPA2008 Uriin

Kodu Yil ihracat, Kg ihracat, $ ithalat, Kg ithalat, $
= 2013 412.678 6.030.340 512.676 11.229.626
§ 2014 437.335 6.172.561 665.561 12.781.787
(5]

E 2015 430.874 5.402.336 993.290 13.595.456
‘§ 2016 413.008 5.986.802 580.434 11.180.517
g § 2017 492.124 6.660.402 622.449 11.485.577
g E 2018 515.058 6.019.434 646.713 14.360.957
;>} 2019 432.084 5.966.458 603.107 13.482.044
E 2020 431.858 4.778.392 621.041 11.551.060
§ 2021 379.516 6.015.455 709.632 15.679.469
< 2022 254.307 3.779.254 470.841 11.719.008

Kaynak: (TUIK_Dig_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TUIK_GTIiP_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022)

Tablo 18, Tablo 19 ve Tablo 20°deki Urlin kodlarinin her biri igcin 2050 yilina kadar talep grafikleri
Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14’te hazirlanmistir. Bu grafiklere gore ana bagliklarda ilerleyen yillarda,
ithal edilen Griin miktarinin disecegi ve Uretilen Urlnlerin i¢ piyasa taleplerini karsilayacagi net
olarak goérilmektedir. “259413 - Yivli veya yivsiz baglanti malzemeleri, bakirdan” malzemenin
ithalatinin ve ihracatinin ilerleyen yillarda disecegdi tahmin edilmektedir (Sekil 14).

Sekil 12: CPA2008-259411 Yilhk ihracat ve ithalat Tahmini, 2013-2050
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Sekil 13: CPA2008-259412 Yillik ihracat ve ithalat Tahmini, 2013-2050
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Sekil 14: CPA2008-259413 Yilhk ihracat ve ithalat Tahmini, 2013-2050
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2.6. Girdi Piyasasi

Standart baglanti elemanlarinin tretiminde kullanilacak en 6nemli metal hammaddeler; demir-gelik,
aliminyum ve bakirdir. Ancak TUiK’ten elde edilen veriler incelendiginde son yillarda bakirdan
uretilen vyivli ve yivsiz Grlnlerin Uretiminin dustugu goérulmektedir. Celikten Uretilen ve tlketilen
urtinler ise yillar itibariyle artmistir. Celik talash imalat, soguk ilik veya sicak haddeleme ve dékim
yoluyla sekillendirilmis metal Griinler Uretiminde en elverisli metal olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Bu
Urtiiniin soguk haddeleme ile sekillendirilerek nitelikli kullanilabilir Griin Gretimin de kullaniimasi da
yaygindir (Sun, Wang, Zhou, & Wu, 2020).

Turkiye'de gelikten standart civata, saplama, somun, pergin ve rondela gibi baglanti elemanlarinin
uretimi icin hammadde temini (i¢ ana noktadan saglanmaktadir. Bunlar Kardemir (Karabiik), isdemir
(iskenderun) ve Erdemir (Zonguldak)tir. Uretilen (rinde atik malzeme c¢ogdunlukla geri
doénusturdlebilir ve kullanilabilir bir malzeme olmasina ragmen, tretim miktarlarinin %2-3 oranindaki
bir miktari atik olarak ¢ikabilmektedir. Turkiye ve diinya pazarina bu U¢ entegre tesis kara yolu ile
uriin ulagimi saglayabilirken, isdemir ve Erdemir icin denizyolu imkani da bulunmaktadir. Baglanti
elemanlari Uretecek firmalarin en 6nemli ekipmani tretim makineleri olup, ddvme, germe ve burma
islemleri ile gcogunlukla Uretim gerceklesmektedir. Isil islemler igin 6zel tekniklerin ve ekipmanlarin
kullaniimasi gerekmektedir. Maliyeti olduk¢ca yuksektir. Hammadde birim degerleri Tablo 21 ve
Tablo 22’de verilmigtir.

Tablo 21: Kangal Hammadde Birim degerleri

KANGAL Fiyat ($/ton)
@ 5.5 mm (SAE 1008-1010) 675
@ 6-7-8-9-10-12-....27 mm (SAE 1006) 670
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KANGAL Fiyat ($/ton)
@ 6-7-8-9-10-12-....27 mm (SAE 1008-1010) 660
@ 28-....56 mm(SAE 1006) 710
@ 28-.....56 mm (1008-1010) 700
@ 5.5 mm (SAE 1006-1 tellik) 720
@ 5.5 mm (SAE 1006) 705

Kaynak: (KARDEMIR, 2022)

Tablo 22: Diger Igletim Giderler

Gider Adi Aylik Gider (TL) Giinliik Gider (TL)
Elektrik 56.500,00 1.883,33
Su 2.350,00 80,00
Yakit 25.250,00 850,00

Kaynak: (Malatya_TSO, 2019)

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Turkiye'de bu kapsamdaki sanayi Urdnleri girisim sayisi 2013-2021 icin asagida verilmistir. Buna
gOre ana baslk ve alt detaylarda girisim sayisi incelendiginde son yillarda bu konuda yogun bir
talebin oldugu goériimektedir. Girisim sayisi ve pazarda artis mevcuttur (Tablo 23).

Tablo 23.Baglanti Elemanlan Ureticileri Girisim Sayisi, 2013 — 2021

Uriin Kodu ' 2013 | 2014 | 2015 @ 2016 @ 2017 | 2018 | 2019 2020 2021

25.94.11 101 111 118 120 115 112 130 138 164
25.94.11.15| 2 3 5 1 2 3 4 4 5
25.94.11.16 21 23 23 28 24 23 25 26 29
25941122 1 1 1 2 3 2 3 6 6
25.94.11.24 22 29 25 36 37 37 45 a7 56
25.94.11.26 0 0 4 2 1 2 1 1 2
25.94.11.28 0 0 0 1 1 1 2 3 3
25941132 7 9 11 5 5 7 7 8 8
25.94.11.34 0 1 1 2 1 0 1 1 1
25.94.11.36 1 2 1 2 2 3 4 4 4
25.94.11.38| 14 15 16 14 11 10 9 9 9
25.94.11.53 1 3 3 6 6 6 7 8 8
25.94.1157| 0 1 2 2 3 3 3 4 4
25.94.11.73| 0 0 0 1 0 0 1 1 1
25.94.11.75 0 0 0 1 4 5 8 7 6
25.04.11.84 7 8 7 6 6 9 9 10 10
25.94.11.86 | 19 23 23 23 29 30 a1 40 44
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Oriin Kodu | 2013 = 2014 | 2015 2016 @ 2017 | 2018 @ 2019 2020 | 2021

25.94.11.90 19 20 18 28 26 25 25 27 33

25.94.12 27 33 30 42 40 39 44 49 60
25.94.12.10 3 2 2 4 4 4 4 5 6
25.94.12.30 6 7 5 9 8 9 13 14 15
25.94.1250 3 4 4 7 7 7 8 7 13
25.94.12.70 16 22 21 26 24 21 23 27 31

25.94.13 6 9 12 16 13 13 12 14 13
25.94.13.10 2 3 4 7 6 7 5 6 6
25.94.13.40 4 6 8 9 7 6 7 8 8

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_istatistikleri, 2022), (TCMB, 2022), (Sanayi_ve_Teknoloji_Bakanligi_Lonca, 2022)

Ulkemizde metal baglanti elemani lretim sektériinde faaliyet gésteren firmalarin Griin GTIP koduna
bagli girisimci sayilari ile ilgili grafikler 2005 yilindan itibaren Sekil.15 ve Sekil.16’da gdsterilmisgtir.

Sekil 14: Sanayi Uriinleri Girigim Sayisi, 2005 — 2021
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Sekil.15 incelendiginde Ulkemizde en 6nemli girisimci sayisi artiginin, “25.94.11- Baska yerde
siniflandiriimamis yivli baglanti malzemeleri (vida vb.), demir veya ¢elikten” isimli Grinde oldugu
gOrulmektedir.
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Sekil 15: Yillara Gore Girigim Sayisi Oranlari, 2005-2021
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Girisimci sayilarinin Uriin bazinda yizdelik dagilimlar incelendiginde yine “25.94.11” kodlu Griin
grubunun Uretimi igin kurulan firma sayisinin en yiksek ylizdeye sahip oldugu goriimektedir.

Talebi karsilayabilmek icin girisim sayisi her yil artmistir. Genel basliklara bakildiginda i¢ piyasada
yogun bir talebin oldugu, ihracatin arttigi ve ithalatin diistigu tespit edilmistir. Buna goére i¢ pazar
surekli olarak bilyiimektedir. Uretilen (iriiniin biyiik bir gogunlugu ic piyasada tiiketilmektedir. Ancak
ihtiyacin daha da artacagi, ulke ekonomisinin gelisimi ve nifus artisina bagll olarak talebin
karsilanmasi igin daha fazla isletmeye ihtiyag olacagi nettir. Uretilen baglanti elemanlari miktarlari
“kg” cinsinden degerlendirilmistir. Buna gore yillar itibariyle birim maliyet degeri Tablo.24’te dolar
cinsinden verilmistir.
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Tablo 24: GTIP Uriin Koduna Goére Birim Maliyet degerleri, 2005 — 2021

Uriin Kodu B? :ugr;l i | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
25.94.11 $/kg | 1,55 1,96 2,63 2,94 2,62 2,73 2,74 2,29 2,34 2,19 2,08 1,90 1,83 2,25 2,05 1,96 2,07
25.94.11.15 $/kg - - - - - - - - - 1,07 1,20 - - - - - 2,68
25.04.11.16 $kg | 1,31 1,04 1,99 2,30 1,53 1,86 2,27 2,08 2,93 1,74 2,20 2,00 2,39 3,71 3,06 3,20 2,78
25.94.11.22 $/kg - - - - - - - - - - - - - - - 1,05 0,72
25.04.11.24 $kg | 1,79 2,69 1,94 3,19 2,94 2,76 2,62 2,16 1,69 2,10 1,70 1,29 1,21 1,74 1,59 1,58 1,64
25.94.11.32 $/kg | 2,45 - - - - - - - 2,17 - 1,64 - - 1,74 1,74 1,74 1,91

25.94.11.36 $/kg 1,41 - - - - - - - - - . - _ _ _ _ _

25.94.11.38 $/kg 1,39 1,36 1,41 2,15 1,62 1,81 1,66 1,12 1,53 1,52 1,33 1,40 1,20 2,25 2,19 2,02 2,35

25.94.11.53 $/kg - - - - - - - - - 1,06 - 1,69 1,57 1,70 1,99 1,65 1,90
25.94.11.57 $/kg - - - - - - - - - - - - - - - 1,17 1,40
25.94.11.75 $/kg - - - - - - - - - - - - - - . i 1.78
25.94.11.84 $/kg - 1,68 4,16 5,49 6,16 6,60 5,46 9,13 - - - R - - . 1,80 228

25.94.11.86 $/kg 0,90 2,17 2,04 1,80 1,78 2,81 3,76 3,17 2,70 2,51 2,32 2,56 2,01 1,85 1,86 1,59 1,84

25.94.11.90 $/kg 2,62 2,23 3,26 3,68 3,44 3,61 3,08 3,27 3,59 3,35 2,81 2,17 2,34 2,36 2,03 1,75 2,14

25.94.12 $/kg | 3,34 5,78 330 | 381 1,76 | 3,00 1,90 2,50 1,66 1,08 1,40 1,33 1,97 2,06 2,73 1,74 2,43
25.94.12.10 $/kg - - - - 6,96 - - - - - - - - - - - .
25.94.12.30 $/kg - - - - - - - - - - - 0,84 - 2,03 6,82 3,78 3,85
25.94.12.50 $/kg - - - - - - - - - 2,31 - - 2,52 - - - .
25.94.12.70 $/kg | 3,02 7,43 - 4,33 112 | 2,74 - 2,34 - 0,48 0,77 0,73 1,24 1,59 1,57 1,49 1,75
25.94.13 $/kg - - - - - 7,56 - 737 | 1618 | 297 471 2,23 2,11 1,21 2,15 2,22 2,94
25.94.13.10 $/kg - - - - - - - - - - - 0,83 0,71 - - - -
25.94.13.40 $/kg - - - - - - - - - - - 2,65 2,56 - - - -

Kaynak: (TUIK_Dis_Ticaret_lstatistikleri, 2022; TCMB, Gosterge Niteligindeki Merkez Bankasi Kurlari, 2022)
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Ulkemizde baglanti elemanlari dretim sektoriinde faaliyet gésteren firmalarimizin Griinlerini en fazla
ihrag ettigi ilk 10 Glkeye ait veriler Tablo 25’'te sunulmustur. Bu tabloda yer alan veriler ile elde edilen
ihracatin Ulkelere gore pasta dagilim grafigi Sekil 17°de gdsterilmigstir.

Tablo 25: 2021 Yili Sonu itibariyle Ulke Bazli Baglanti Elemanlari ihracat Degeri ve Birim Maliyeti

Ulke Tophlllailr;loi:rgcat Birim U$r/ll1(g Degeri 9% Miktar
Almanya 71,43 6,90 18,8
italya 49,27 4,91 12,9
Fransa 45,86 8,34 12,0
Japonya 44,66 7,66 11,7
USA 43,22 9,89 11,3
Gin 39,36 3,51 10,3
Cek Cumbhuriyeti 34,26 5,35 9,0
Giiney Kore 21,46 3,67 5,6
Diger Asya 17,93 4,39 4,7
Hindistan 13,46 4,17 35

Kaynak: (UN_Comtrade, 2022)

Ulkemiz baglanti elemanlar ireticileri tilke bazinda en yiiksek toplam ihracat degeri 71,43 milyon
dolar ile Aimanya’ya yapti§i gérilmektedir. ihracatin en fazla birim bagi dolar degeri ise ABD’ye
yapilan ihracatta 9,89 $/kg ile izlenmistir. Tablo.25’te yer alan (ilkelere gerceklestirilen ihracat
verilerinin ortalamasi ise 5,879 $/kg olarak hesaplanmistir.

Sekil 16: 2021 Yili Sonu itibariyle Ulke Bazli Baglanti Elemanlari ihracat Degeri Pay Grafigi
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3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Metal baglanti elemanlarinin Gretim tesisinin kurulmasi igin Karabik ili segilmistir. Karabuk ilinin
secilme sebebi en basta metal baglanti elemani Uretiminde kullanilan filmasin/kangal c¢elik gubuk
hammadde (Ureticilerinin en biyigi olan KARDEMIR A.S.’nin burada bulunmasidir. Sektériin
hammaddeye hizli ve daha dustk maliyetlerle ulasmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica ilde, Demir-
Celik Endustrisinde faaliyet gosteren firmalarin Grinleri ile ilgili akreditasyon laboratuvar testlerinin
yapilabildigi Karabiik Universitesi Demir-Celik Enstitisi’'niin bulunmasi da kurulacak tesis
agisindan avantaj olarak degerlendirilmistir.
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Kurulacak kurulugun blnyesinde galisacak mavi ve beyaz yaka nitelikli insan kaynaginin temini
konusunda oldukga iyi alternatifler barindirmaktadir. Bunlar; Karabiik il Milli Egitim Midarligi
biinyesindeki Teknik ve Anadolu Meslek Lisesi, imalat Teknolojileri bélimii ile Karabiik Universitesi
TOBB Teknik Bilimler Meslek yiiksekokulu biinyesindeki Makine imalat Bolimii ve Karabiik
Universitesi Milhendislik Fakiiltesi, Makine, Metallirji, Endistri miihendisligi bélimlerinin egitmen ve
dgrenci kapasitesinin oldukca yeterli olmasi olarak gésterilebilir. ilin limanlara yakinhgi, Griinlerin
pazarlanmasinda énem arz eden istanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirlerle ve gevre illerle olan
demiryolu ve karayolu baglantilarinin vyeterliligi kurulus yeri acisindan avantaj olarak
degerlendirilmistir.

Tesisin KARORSAN Karabik Organize Sanayi Bolgesinde kurulmasi planlanmistir. Burada tesis
kurulumunu igin 2021 yili igin parsel fiyatt 50,00 TL/m?dir. Ayrica KARORSAN y&netimi OSB
blnyesinde yeni agilacak tesisler igin asagidaki bilgileri de beyan etmistir. Bunlar;

-Bakanlik tarafindan boélgemize saglanan %60 bedelsiz arsa tesvigi bulunmaktadir.

-Parsel katki payi bedeli 12,00 TL/m?Zdir.

-2021 yil Yonetim Aidati Bedeli Aylik 0,049 TL/m2dir.

seklindedir.

Arsa Tahsis Sartlari:

KARORSAN Yonetim Kurulunun uygun gérdigu firma ile “Tahsis Sdzlesmesi” imzalamaktadir.
Ayrica firmanin asagidaki kosullar yerine getirmesi gerekmektedir. Bunlar;

-Bir yil icerisinde gergeklestirecegi yatirima ait projelerini olusturarak yapi ruhsatini almasi,
-Olusturacagi kapali alanin Parsel blyukliginin %25’inden az olmamasi,

-iki yil icerisinde ingaat calismalarini tamamlayarak iretime gegmesi,

seklinde ifade edilmektedir.
Tapunun Verilmesi:

Yatirnmini tamamlayarak Uretime gecen Firmalardan; Tahsis bedelini defaten 6deyen, organize
sanayi bdlgesinin kesin olarak belirleyecedi arsa bedelleri ile yapilacak diger yatirimlara itirazsiz
olarak katilacagini belirten noter tasdikli taahhitnamesini verenlere, tapulari OSB Uygulama
Yoénetmeligi 58. Maddesi ¢ercevesinde verilir.

Not: Tegvikten yararlanan firmalarimiz Uretime gegtikten sonra 3 ay kesintisiz olacak sekilde
asagidaki parsel buytkliklerine gore calistiracaklari personel sayisini saglamak zorundadirlar.
3.000 - 5.000 m2 arasi parseller i¢in en az 10 KiSlI,

5.000 - 10.000 m2 arasi parseller igin en az 20 KiSi,

10.000 - 20.000 m? arasi parseller igin en az 30 KiSI,

20.000 m2 'den bilyiik parseller igin en az 50 KiSi,

seklinde 6zel kosullari da mevcuttur.
3.2. Uretim Teknolojisi

Baglanti elemanlari iki ana grupta toplanir. Bunlar; sokdlebilir ve sékilemeyen birlestirmeler igin
baglanti elemanlaridir. Sékllebilir baglanti elemanindan kasit, baglanti elemaninin (civata, somun,
saplama, rondela, vb.) bagladigi nesneler ve kendisi herhangi bir hasara ugramadan defalarca ayni
baglantiyr gerceklestirmede kullanilabilmesidir. Sokilemeyen baglanti elemanlari ise bagladigi
nesneler veya kendisi hasara ugratilarak montaji/birlesimi ayirabildigimiz baglanti elemanlaridir. Bu
tir sokulemeyen baglanti elemanlari (pergin, vb.) tek bir defa kullanilabilir niteliktedir. Metal
hammaddeler kullanilarak Uretilen basta civata, somun, saplama, rondela, pim, pergin, vb. baglanti
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elemanlari; 6zellikle otomotiv (binek arag, minibis, otoblis, kamyon, ¢eker araglar, traktor, vb.),
beyaz esya, elektrik-elektronik, endustriyel makineler, ahsap ve insaat enduUstrisi,
hava/demiryolu/deniz/uzay araclari vd. sektorlerde vazgecgilmez montaj/baglanti elemanlaridir.
Uretimlerinde hammadde olarak celik, paslanmaz celik, bakir, aliminyum, piring ve titanyum
alasimlari vb. metaller kullanilir. Metallerden Uretilen baglanti elemanlarinin Gretim teknolojisi, iki
farkli imalat teknigine dayanmaktadir. Bunlar geleneksel imalat teknikleri kapsamina giren, talas
kaldirmadan plastik deformasyonla (soguk/sicak) sekillendirme ve talagli imalat suregleri ile UGretim
teknolojileridir. Her iki teknigin de kullanilarak baglanti elemanlarinin Uretildigi durumlar da s6z
konusudur.

Soguk plastik sekillendirme ydntemi ile baglanti elemani tretim surecine ait adimlar;

1) Hammadde temini ve kabul sireci,

2) Hammadde Tavlama,

3) Hammadde ylizey temizleme ve soguk plastik sekillendirme siirecini kolaylastirmak igin
kaplama (Cinko fosfat),

4) Dogrultma ve tel gcekme,

5) Soguk plastik sekillendirme ile yari mamul tretimi,
a) Boy kesme,
b) Kafa geometrisi igin 6n form verme (armudi),
c) Kafa sisirme,
d) Reduksiyon,
e) Kafa geometrisi kesme,
f)  Ug¢ kismina pah verme,

6) Dis agma (Ovalama teknigiyle),

7) lIsilislem,

8) Temizleme ve Kaplama,

9) Kalite kontrol ve yaglama,

10) Paketleme ve depolama/sevkiyat

seklinde siralanmaktadir. Bu adimlar civata Uretim slreci icin Sekil.17°’de sematik olarak
gOsterilmigtir.

Sekil 17: Kangal Gubuk Malzemeden Civata Uretim Siireci Sematik Gosterimi
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Kaynak: (Goban & Unlii, 2015)
Hammadde Segimi, Tavlama ve Yiizey Hazirlik islemleri:

Baglanti elemanlarinin iretimi éncelikle uygun hammadde secimi ile baslar. imalat siireclerinde en
fazla kullanim dusuk karbonlu ve alasiml geliklerdir. Turk Standart Enstitisu (TSE) ve European
Standard (EN) tarafindan “TSE/DIN/EN 10263-2:2017” ve “TSE/DIN/EN 10269:2013” numarali
standartlar ile baglanti elemanlarinin uretiminde kullanilacak c¢elik hammaddelere ait nitelikler
belirtiimigtir. Yine “TSE/EN/ISO 898-1 Baglama elemanlarinin mekanik dzellikleri — Karbon ¢eligi ve
alasimli gelikten imal edilmis — Bélim 1: Belirtilen mukavemet sinifina sahip civatalar, vidalar ve
saplamalar — Normal dis ve ince adiml dis” ve “TSE/EN/ISO 898-2 Baglama elemanlarinin mekanik
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Ozellikleri — Karbon c¢eligi ve alasimh celikten imal edilmis — Bolim 2:Belirtilen mukavemet sinifina
sahip somunlar — Normal dis ve ince adimli dis” kapsaminda da Uretilen baglanti elemanlarinin
Uretim sonrasi mukavemet sinifina uygun saglamasi gereken sinir degerler tarif edilmigtir.
Hammadde sec¢iminde malzeme ¢apl, sertligi, mikroyapisi, cekme-basma testi degerleri ve kimyasal
bilesen miktari 6nem arz eder.

Soguk sekillendirmede malzeme akisini, ezme kuvvetini ve kalip dmrini etkileyen en énemli unsur
hammadde ve kaliplar arasindaki tribolojik durumdur. Celik malzemelerin soduk plastik
sekillendirme sirecinde hammadde ve kaliplar arasindaki tribolojik 6zellikleri iyilestirmek amaciyla
genelde cinko-fosfat kaplama sonrasi sabunla kaplayarak metal-metal temasini en aza indirmeye
calisiimaktadir.

Soguk plastik sekillendirme surecinde hammadde hazirlama suregleri iki asamadan olusur. Bunlar
¢elik kangallarin tavlanma sonrasi ylizey temizleme ve ylzey kaplama iglemleridir. Ylzey temizleme
asamasinda celik gubuk kangallarinin zamanla Uzerinde olusan kir, pas ve tufalin (Sekil 18)
temizlenerek kaplamaya hazir hale getiriimesi saglanir. Bu iglem ayni zamanda kaplama
havuzlarinin kirlenmesini geciktirir. Bu durum kaplama havuzlarinda kullanilan hammaddelerin daha
etkin ve uzun sireli kullanimina da katki saglar. Bilinen en yaygin ylizey temizleme yontemi asitle
temizleme yontemidir. Genellikle hidroklorik veya silfiirik asitler kullanilir. Asitle temizlemeye
alternatif olarak kullanilan diger yizey temizleme metodu kumlama yéntemidir (Sekil 18). Kumlama
yonteminde asit kullanilmadigi i¢in hem g¢evreye olumsuz etkisi daha azdr.

Sekil 18.Celik Kangah Uzerinde Pas ve Tufal Kalintilarini, Asit ve Kumlamayla Temizleme

Pas ve tufalli kangal Asitle temizleme Kumlama
Kaynak: (Goban & Unlii, 2015), (Kocatiirk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan, 2020)

Hammadde Yiizeyi Cinko-Fosfat Kaplama:

Celik kangal demetinin Uzerine ginko-fosfat kaplama islemi icin sirasiyla asagidaki surecler belirli
zaman araliklariyla kademeli olarak uygulanir. Bu asamalar;

+ Pas, yag ve tufal alma,

e Durulama,

+ Aktivasyon,

* Cinko-fosfat kaplama,

* Notralizasyon,

» Reaktif sabun banyosu,

* Kurutma,

seklindedir. Cinko-fosfat kaplama sureci tamamlanmis kangallar soguk dévme éncesi tel cekme
Unitelerinden gegirilerek dogrultma ve boyutlandirma yapilir. Celik kangallarin dogrultma ve tel
¢cekme isleminin kalitesinde ginko-fosfat kaplama malzemesinin surekliligi ve kalnhgi ile ilintilidir.
Cinko-fosfat kaplama kalinhdinin asiri yiksek olmasi ¢cekme kuvveti ve surtinme katsayisini arttirir

(Kocattrk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan, 2020). Cinko-fosfat kaplama islemi ile ilgili gérseller
Sekil 19'da sunulmustur.
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Sekil 19.Cinko-Fosfat Kaplama Siirecinden Goérseller

Kaynak: (Getin, 2022)

Bu islemlerin yapilmasindaki ana neden soguk sekillendirme strecinde kullanilan kaliplarin 6mrina
arttirmak, Urln kalitesini iyilestirmek ve kullanilan makinelerin mekanik aksamlarinin daha az
deformasyon kuvvetine maruz kalmasini saglamaktir.

Soguk Plastik Sekillendirme ile Yari Mamul Uretimi ve Vida Agma:

Metallerden standart baglanti elemanlarinin Uretiminde talas kaldirmadan plastik sekil verme
teknigiyle Uretim teknidi, en az atik malzeme miktarli ve talasgh imalatla sekillendirmeye kiyasla
imalat siresinin kisaligi, birim enerji tiketimi ve birim Griin maliyetinin dislk olasi nedenleriyle tercih
edilmektedir. Metallerin plastik sekillendirme teknigiyle istenilen geometriye getiriime islemi, 6n
hazirhk sdrecleri tamamlanmis yari mamul hammaddenin, disi ve erkek kaliplar arasinda,
malzemeye akma mukavemet degerinin lzerinde kuvvet uygulanarak (preslenerek)
sekillendiriimesine dayanir. Metal, uygulanan kuvvet etkisiyle hacim degisimi yasamadan, kalibin
geometrik formuna girmek tzere plastik sekil degistirir. Kuvvet uygulayarak plastik deformasyonla
sekil verme surecinde metal kati halde iken, hacim degisikligine ugramadan, kristal yapi 6zelliklerini
koruyarak deforme olur. Bu slre¢ sonrasi metal malzemenin igyapi veya ylzeyinde kiriima/gatlak
olusumu gibi siireksizlik olusmasi istenmez.

Metallerin plastik sekil degistirmesinin kolayligi, disik akma mukavemeti ve yiksek slneklik
Ozelligiyle tarif edilmektedir. Metallerin bu 6zellikleri kimyasal bilesim ve atomlar arasi bagin bir
gOstergesidir ve ayni zamanda plastik sekil degisime zorlama sicakhdina bagh olarak farklihk
gOsterir. Sicaklik arttinlldiginda akma dayanimi duser, suneklik artar ve plastik sekil verme igin
gerekli kuvvet azalir. Plastik sekil verme teknidi islemin gerceklestirildigi ortam sicakligina bagli
olarak u¢ farkli sinifa ayrilmaktadir. Bunlar soguk, ilik ve sicak plastik sekil verme teknigidir.
Sicakhida bagh bu ayrim, plastik deformasyonun gergeklestirildigi sicaklik degerinin (T¢),
malzemenin ergime sicakligina (Te) bélinmesi sonrasinda elde edilen “Benzes Sicaklik (Tg)” tabiri
kullanilan “0~1” araligindaki birimsiz degerin, siniflandirma kosul aralik degerine baglidir (Tablo 26).

Tablo 26: islem Sicakhgina Bagh Plastik Sekillendirmenin Tipi

Plastik Sekillendirme Sekli Benzes Sicaklik (Tg) Kosul Sarti
Soguk 0<Te<0,3
Ik 0,3<Te<0,5
Sicak 0,5<Te<0,75

Kaynak: (Groover, 2010)

Kuguk ebath baglanti elemanlarinin uretiminde, soduk plastik sekillendirme teknigini kullanan
presler/makineler kullanilir. Blylk ebatli (M27 — M72) civata ve somunlar, sicak dévme yontemi ile
én formlari verilerek vida geometrisi disk ovalama veya talasli imalat teknikleri ile olusturulur. On
form icin sicak sekillendirmede; boy kesme sireci tamamlanmis celikler, indiksiyon isitma
Unitelerinde 1sitilir (0,5<Ts<0,75), yuksek tonajli ezme preslerinde yer alan ezme/formlama kalibina
insan glcu, mekanik besleme Uniteleri veya robotik tasima sistemleriyle yerlestirilerek sicak plastik
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sekil degisimine maruz birakilir. Bu islem metallerin plastik sekil degistirme sinirlari dikkate alinarak
birden fazla adimda gergeklestirilir (Cetin, 2022), (Kocatlrk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan,
2020), (Groover, 2010).

Soguk sekillendirme teknigi, islem esnasinda hammadde Uzerine herhangi bir ek 1sI uygulamaya
gereksinim duymadan, malzemenin plastik deformasyonla peklesmesiyle son (rin mekanik
Ozelliklerinde iyilesme elde etmemizi saglamaktadir. Birim Urln Uretim hizi oldukg¢a yuksek ve
hammadde atik miktari oldukga dusuktir. Ayrica Uriinin daha dar toleranslarla, ikincil bir isleme
gerek duymadan, son kullanim geometrisine getirilmesini saglar. Dezavantajli yani Urdnin
sekillendiriimesinde 1lik ve sicak plastik sekil vermeye kiyasla daha fazla deformasyon kuvveti
gereksinimi ve Urdnun son sekle getiriimesinde gerekli islem adim sayisinin fazlaligi gosterilebilir.

“TSE/EN/ISO 898-1" ve “TSE/EN/ISO 898-2" standartlar igeriginde tanimlanan disuk ve orta
karbonlu cgelikten Uretilmis civata, saplama ve somun baglanti elemanlarinin mukavemet siniflari
tanimlanmistir. Bu siniflandirma kodlari ve tablo baglanti elemaninin en az kopma ve akma
mukavemet degerleri ile kirlma sonrasi en az %uzama degerlerini belirler (Tablo 27 ve Tablo 28).
Ureticiler tanimli olan bu sinir kosullari saglayacak baglanti elemanlari iiretmek zorundadir.

Tablo 27: Standart Civatalar igin Siniflama Kodu ve En Az Akma, Gekme Mukavemet Degerleri

Nominal Gekme Gerllmesu {R )
N/mm?

300 400 500 600 ?(IJI} BIDO 900 1000 1200 1400

6.8 | 12.9
| 1os]

- l —

Kopma sonrasi en az uzama, 4.8
A min., % 16

4.6

25 l?- .; ......... S

Akma ve GCekme Gerilmesi Arasindaki lligki

Semboldeki ikinci karakter 6 .8 9

Alt akma gerilimi (Rg ) yada akma gerilimi (R.q2) o,
Mominal Cekme Dayamimi, (R, )

Kaynak: (BS_EN_ISO_898-1, 2013)

60 80 90

Tablo 28: Standart civatalar i¢in siniflama kodu ve en az akma, gekme mukavemet degerleri

Malzeme parametresi 36 | 46 | 48 | 56 H 58 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9
Akma dayanimi Re (N/mm?) | 180 240 320 300 | 400 | 480 640 720 900 1080
Cekme  dayanimi Rn | 330 400 420 500 | 520 | 600 830 900 1040 1220
(N/mm?)

Kaynak: (BS_EN_ISO_898-1, 2013)

Civata ve saplamalar igin “4.8”, “5.8” ve “6.8” kalite sinifi ile somunlarda “8” kalite sinifi gdstergeye
sahip drlinler soguk plastik sekillendirme islemi sonrasinda, atmosfer kontrollii kontind 1sil iglem
firinlarinda sadece gerilim giderme 1sil islemine tabi tutulur. Civata ve saplamalar icin “8.8”, “10.9”
ve “12.9” kalite sinifi ve somunlarda “9”, “10” ve “12” kalite sinifi irtinler ise sementasyon ve gerilim
giderme 1sil igslemlerine tabi tutulur (Cetin, 2022), (Kocatlirk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan,
2020).

Baglanti elemanlarinin Uretiminde kullanilan soguk sekillendirme pres makineleri Gzerindeki
sekillendirme adimlarina “istasyon” adi verilmektedir. Pres makinelerinde civata, saplama ve
somunun dis a¢ilmamis yari mamul hali elde edilir. Civata ve saplama Uzerindeki vida diginin
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acilmasi ayri bir makinede ovalama operasyonuyla gergeklestirilir. Ovalama operasyonu, dis form
Ozelliklerine goére Uretilmis disli tarak kaliplarinin arasinda, ezme yukine maruz birakarak
yuvarlanma hareketiyle dis acma islemidir (Sekil 20). Ovalama iglemi biyilk ebath civata ve
saplamalar icin ezme diskleriyle gerceklestirilir. Somunlarda pres makinelerinde dis aciimamis
formda Uretilir. Ayri bir makinede 6zel tip kilavuzlar ile seri bir sekilde talas kaldirilarak vida formu
olusturulur. Soguk sekillendirme istasyon adimlari standart alti kése basl civata ve somun imalati
icin Sekil 21'de gdsterilmistir. istasyon adimlarinda dayama, zimba ve kalip hareketleri Sekil 22'de,
bas formunun degisimine bagl kalip formlari Sekil 23’'te sematik olarak gdsterilmistir.

Sekil 20.Yart Mamul Civata Geometrisi Uzerine Ovalama Plakalari ile Vida Disi Agma

Yari mamul tirtin Bitmis drlin

Sabit ezme plakasi

Hareketli _
ezme
plakasn

Kaynak: (Groover, 2010)

Sekil 21.Kangal Gubuk Malzemeden Civata ve Somun Uretimi istasyon Formlama iglem Basamaklari

Altigen Kafa Formlu Civata imalat Siiregleri Somun imalat Siiregleri

Dogrultma ve soguk

gekme sonrasi boy

Boy k
Kesme oy kesme

o

1. Istasyon: Armudi ug I:I:l:l —
form olugturma 1. Istasyon: Ezme y/ .
] 1

_ T

IS 2. [stasyon: Kafa sisirme [ I 2. istasyon: Ezme 72 T

§ . yon: .

7] |

o i . Rediiksi 3. istasyon: Cift tarafli %I
3. Ist: : Redlik

§ stasyon: Reddkstyon :B:[}:I sig kor delik formlama //Z .

4. Istasyon: Cift tarafl
kor delik formlama

4. istasyon: Bag kisim
kesme

5. Istasyon: Ug pahlama Eﬂ:ﬂ

w
-

Civata Goévde Sekillendirme Makinasi

Somun Goévde Sekillendirme Makinasi
Operasyonlari

5. Istasyon: Delme

Dis agma Ozel kilavuzla talas
1 Makinesi kaldirarak dis formu
operasyonu | olusturma

Dis agma
Makinesi
operasyonu

Ovalama plakalari ile
vida dis formu olusturma

@@

Sekil 22.Civata Uretiminde istasyon Adimlarinda Kullanilan Dayama, Kalip ve Zimbalarla islem Siireci

Dayama Yakalama kalibi ? n
Zimba i
b Besleme

~yoni

L Cubuk hammadde ‘

I

(1) 2

v‘ F @ M F @
_ . —
() 4)

Kaynak: (Groover, 2010)
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Sekil 23.Farkl Tipteki Civata Kafa Formu igin Ezme Operasyonunda Kullanilan Kalip ve Zimbalar

Zimba - Kalip

3 /

(@) (b)

(c) (d) (e)

Kaynak: (Groover, 2010)

Civata/saplama gévdesi yari mamul Grtin Uretiminde kullanilan presler ve ovalama diskleri ile ilgili
gorseller Sekil 24’te verilmigtir.

Sekil 24.Civata/Saplama Goévdesi Yari Mamul Uriin Uretiminde Kullanilan Presler ve Ovalama Diskleri

Kaynak: (Getin, 2022)

Isil islemle Sertlestirme ve Temperleme Uniteleri:

Vida dis formu olusturulmus ve Uretim sureci ile ilgili kalite kontroli tamamlanan Uriinler mukavemet
kalite sinifina goére temperleme ve sementasyonla dayanim kazandiriimak Uzere 1sil islem tesisine
gonderilir. Sementasyon islemi ¢elige karbon nifus ettiriimesi olarak tanimlanabilir. Karbon
emdiriime islemi celik pargasinin CO ihtiva eden bir ortamda, dstenit faz sicakligina kadar
Isitilmasiyla, gaz- metal reaksiyonu sonucu olusur. Genellikle 850- 950°C arasinda bir sicaklik
kullanilir. Bu sicakliga “sementasyon sicakhgr” denir. Civata ve saplamalar igin “4.8”, “5.8” ve “6.8”
kalite sinifindaki Urinler ile somunlarda “8” kalite sinifi gostergeye sahip Urlinler soguk plastik
sekillendirme iglemi sonrasinda, atmosfer kontrolli kontind 1sil islem firinlarinda sadece gerilim
giderme/islah (temperleme) 1sil igslemine tabi tutulur. Civata ve saplamalarigin “8.8”, “10.9” ve “12.9”
kalite sinifi ve somunlarda “97, “10” ve “12” kalite sinifi Griinler ise sementasyonla
sertlestirme/mukavemet kazandirma ve temperleme ile gerilim giderme isil islemlerine tabi tutulur
(Cetin, 2022), (Kocaturk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan, 2020). Bu iki 1sil islem sireci igin
codu zaman ayri isil iglem Uniteleri kullanilir. Ulkemizde faaliyet gésteren énde gelen baglanti
elemani Ureticilerinden “Cetin Civata A.S.” biinyesinde yer alan isil islem tesisi ile ilgili gorsel Sekil
25’de verilmistir.
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Sekil 25: Isil I§Iemle Sertlestirme ve Temperleme Uniteleri

Semenhsyon/
serle§t|rme

mllﬂ z’ k-%n.

Kaynak: (Getin, 2022)

Kaplama:

Isil islem surecleri tamamlanan drlnler, korozyona karsi direng kazandiriimak ve gorselligi
iyilestirmek Uzere kaplama tesisine gonderilir. Urlinler elektrolitik “asitli ginko”, elektrolitik “alkali
¢inko”, elektrolitik “cinko-nikel” ve ylksek korozyon dayanimi saglayan “cinko lamel” kaplamalar ile
kaplanir (Coban & Unli, 2015), (Cetin, 2022), (Kocatiirk, Zeren, Yurtdas, Toparli, & Kiligaslan,
2020). Ornek bir otomasyon sistemli kaplama tesisi gérseli Sekil 26’da gdsterilmistir.

Sekil 26.Kaplama Unitesi

Kaynak: (Getin, 2022)

Uretim tesisi 6n gorii yerlesim plani ve makineler
Uretim teknolojisine uygun fabrika yerlesimi igin kapali alan gereksinimi en az yaklasik 2500 m2

olacagi 6n gorilmustur. Fabrika agik alan gereksinimi de dikkate alindiginda bu alan 5000 m? olarak
On gorulmektedir. Ornek bir fabrika kapali alani plani Sekil 27°de sunulmustur.
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Sekil 27.Standart Baglanti Elemanlan Uretim Tesisi Kisim ve Makine Parkyla ilgili Yerlesim Plani

55 m
E—=e=2]
CNC Torna ve freze ~ Duzlem taglama Dalma Erezyon Revir ISG Birimi || Yemekhane
Talash Imalat / Bakim
Klasik torna ve frezeler Matkaplar ve bileme
(YL DERERE L
o 0 Somun vida agma Unitesi
Induksiyon isitma ¢ Kalite Kontrol Muhasebe
ical vime
EI Q EI Q gl || Pazarlama
58 PR . n n
Somun ve rondela gévde Unitesi U I
[0 bhlo bhilo b Ar-Ge ve vonot
- Miihendislk Gnetim
‘@ Civata dis agma unitesi
E Iﬂ
29 iulnln
© Civata/saplama govde Unitesi Yiuzey kaplama tesisi
L |! oo
< ammadde Deposu
Depolama - ¥ &
Giyinme odalari/ = Tavlama ve
ve Paketleme
goooog - °0 _ [olofol |

45 m

N

Metal hammaddeden baglanti elemani Uretim tesislerinde asagidaki bdolimlerin yer almasi 6n

g6rilmektedir. Bunlar;

1) Hammadde depolama,

2) Hammadde temizleme, tavlama ve kaplama 6n hazirlama kismi,
3) Dogdrultma ve tel gekme/Boyutlandirma Unitesi,

4) Soguk sekillendirme ile yari mamul tretimi,

5) Sicak sekillendirme ile yari mamul tretimi,

6) Soguk/sicak talag kaldirmadan vida geometrisi olusturma Unitesi (ezerek ovalama),
7) Talas kaldirarak yari mamul ve vida geometrisi olugsturma unitesi,
8) Sac¢ metal kaliplama teknigi ile rondela tretim Unitesi,

9) On temizleme, yag giderme ve yikama unitesi,

10) Atmosfer kontrolll sirekli 1sil igslem Unitesi,

11) Elektrolitik kaplama ve aritma tesisi,

12) Kalite kontrol, test ve raporlama birimi,

13) Bitmis urlin temizleme, paketleme ve depolama birimi,

14) Ayniyat ve sevkiyat birimi,

15) Yeni Urtn gelistirme ve Ar-Ge merkezi,

16) Bakim onarim (Elektrik, elektronik, mekanik, iklimlendirme ve ingaat) ve talagh imalat birimi,

17) Yedek par¢a, kesici takim, kesme/delme/form kaliplari depolama ve revizyon birimi,
18) Satis ve pazarlama birimi,

19) Yemekhane, beslenme ve sosyal tesis,

20) isciler ve personeller igin is glivenligine uygun giyinme, temizlik ve kisisel bakim Unitesi,
21) Genel temizlik birimi,

22) is glivenligi ve saglig egitim, uygulama ve yoénetim birimi,

23) Revir ve saglik kontrol birimi,

24) Muhasebe birimi,

25) Reklam, tanitim ve pazarlama birimi,

26) insan kaynaklari birimi,

27) Guvenlik birimi,

28) Sekretarya ve ydnetim birimi,
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seklindedir.

Uretim tesisi biinyesinde gerekli makine ve ekipmanlar, maliyetleri ve temin edilebilecegi ulkeler
Tablo 29'da sunulmustur. Fiyatlandirma sireglerinde makine ve ekipman tedarikgilerinden teklif
alinarak hazirlanmistir.

Tablo 29.Gerekli Makine ve Ekipmanlar, Maliyet ve Temin Edilebilir Ulkeler

Birim Toblam Temin
Makine ve Ekipman Adi Adet Maliyet Malipet $) _Edilebilir

(Adet/$) Y Ulke/Ulkeler
Atmosfer Kontrolli Bant sistemli Otomasyonlu Isil . .
islem Sementasyon Firini 1 1.585.086,00 1.585.086,00 Tarkiye/EU/Cin
Atmosfer Kontrollli Bant sistemli Otomasyonlu Isil 1 1.585.086,00 1.585.086,00 Tiirkiye/EU/Cin
Islem Temper Firini
Civata/Saplama Goévde Presi (4 ve 6 istasyonlu) 4 1.672.800,00 6.691.200,00 EU/Cin
Clva_ta/S_alpIama Plakali Ovalama Vida Agma 5 402.300,00 2.0115.00,00 EU/Cin
Makinesi
Somun ve Rondela Gévde Makinesi 3 503.000,00 1.509.000,00 EU/Cin
Somun Vida Agma Makinesi 10 37.030,00 370.300,00 EU/Cin
Sicak Sekillendirme Presi 2 30.000,00 60.000,00 Turkiye/EU/Cin
Sicak Sekillendirme icin indiiksiyon Isitma Unitesi 2 15.000,00 30.000,00 Turkiye/EU/Cin
Hammadde Tavlama Firini (Can Tipi) 2 120.918,00 241.836,00 Turkiye/EU/Gin
Otomasyon Kontrollii Hammadde Fosfatlama Unitesi 1 528.362,00 528.362,00 Turkiye/EU/Gin
Otomasyon Kontrollt Bitmis Urtin Elektrolitik 1 528.362,00 528.362,00 Tirkiye/EU/Gin

Kaplama Unitesi

Makine Bakim ve Onarim Makine Parki:
Klasik Torna: 2 Adet, Klasik Freze Tezgahi: 2 Adet,

Kompresér: 1 Adet, Dizlem Ylzey Tas. Tezgahi: 1 B :
Adet, Elektro Erezyon Tezgahi: 1 Adet, Siitunlu ! 162.686,75 162.686,75 Tarklye/EU/Cin

Matkap: 1 Adet, Bileme Tasi: 1 Adet, CNC Torna
Tezgahi: 1 Adet, CNC Freze Tezgahi: 1 Adet.

Forklift 1 27.360,51 27.360,51 Tirkiye/EU/Cin
Krenli Ving Sistemleri 2 45.900,83 91.801,66 Turkiye/EU/Cin

Kalite Kontrol Laboratuvari Ekipmanlari:

Makro ve Mikro Sertlik Olciim Cihazi, Cekme/Basma

Deney Cihazi, Charpy Darbe Testi Deney Cihazi, 1 152.214,13 152.214,13 Tirkiye/EU/Cin
Optik Mikroskop, Metalografi Hazirlik Ekipmanlar:

(Numune kesme, bakalite alma, zimparalama,

parlatma, vb. Ekip.)

Ar-Ge Laboratuvari Bilgisayar ve Yazilim Alt
Yapisinin Hazirlanmasi,

Yiiksek Islemci Hizi ve RAM Kapasiteli Bilgisayar,
Microsoft Office Yazilimlari,

Tasarim ve Mihendislik Yazilimlari (Solidworks,
AutoCAD, Simufact Vb.)

1 45.000,00 45.000,00 Tirkiye/EU/Cin

15.529.795,05 $ =

Toplam 38 7.426.106,22 289.630.677,00_%
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3.3. insan Kaynaklari

Karabuk demir-gelik tretimi konusunda lUlkemizin en dncu ve sOz sahibi illerinden birisidir. Turkiye
ve Karabdk ilinin il nGfuslarinin son 5 (beg) yillik degisimi Tablo 30’da verilmistir. Ayrica Tirkiye’'nin
15+ (on bes yas Ustl) temel isglict gostergeleri Tablo 31'te sunulmustur.

Tablo 30: Tiirkiye ve Karabiik ili Niifus Bilgileri (2017~2021)

Yillar Tiirkiye Niifusu Karabiik Niifusu

Toplam Toplam Erkek Kadin
2021 84.680.273 249.287 124.524 124.763
2020 83.614.362 243.614 121.875 121.739
2019 83.154.997 248.458 124.291 124.167
2018 82.003.882 248.014 124.596 123.418
2017 80.810.525 244.453 122.999 121.454

Kaynak: (TUIK_Niifus_istatistikleri, 2021)

Tablo 30’da Karabiik niifusu incelendiginde, son yillarda erkek ve kadin birey sayilari neredeyse
benzerdir.

Tablo 31.Tiirkiye Temel isgiicii Gostergeleri (2017~2022);

Tiirkiye temel igsgiici géstergeleri [15+ yas] (Bin Kisi)

15+ | - - Isglicine | lsgiiciine | |y 0o | jssizlik
Yillar | yastaki @ lIsgiicii | Istihdam | lIgsiz dahil katilma

> orani (%) | orani (%)

niifus olmayanlar orani (%)

2017 | 60.295 | 31.373 28.136 3.238 28.922 52,0 46,7 10,3
2018 | 60.949 | 31.863 27.631 | 4.232 29.086 52,3 45,3 13,3
2019 | 61.921 | 32.077 27.728 4.349 29.844 51,8 44,8 13,6
2020 | 63.140 | 30.271 26.327 3.944 32.869 47,9 41,7 13
2021 | 64.173 | 33.298 29.550 3.749 30.875 51,9 46 11,3
2022 | 64.871 | 34.866 31.422 3.444 30.005 53,7 48,4 9,9

Kaynak: (TUIK_Niifus_istatistikleri, 2021)

Karabiik ilinin, 15+ (on bes yas Ustil) nifusunun egitim diizeyleri ile ilgili TUIK verileri Tablo 32'da
sunulmustur.
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Tablo 32: Karabiik ili 15+ Niifus Egitim Bilgileri (2017~2021)

Egitim 2019 2020 2021
Durumu

(15+Yas) Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin

Okuma
Yazma 9.271 1.233 8.038 8.666 1.116 7.550 8.088 1.005 7.083
Bilmeyen

Okuma

Yazma Bilen

Fakat Bir 7.115 1.566 5.549 6.807 1.423 5.384 6.477 1.298 5.179
Okul

Bitiremeyen

ilkokul

42.918 17.660 25.258 41.798 16.911 24.887 41.128 16.373 24.755
mezunu

ilkogretim

18.379 9.613 8.766 17.655 9.204 8.451 16.616 8.451 8.165
mezunu

Ortaokul
veya dengi
meslek okulu
mezunu

30.010 16.734 | 13.276 | 30.455 16.844 | 13.611 | 29.898 16.630 | 13.268

Lise veya
dengi meslek
okulu
mezunu

55.465 31.541 23.924 50.702 29.482 21.220 55.041 31.382 23.659

Yiiksekokul
veya fakiilte 33.110 17.612 15.498 35.394 18.526 16.868 38.005 19.860 18.145
mezunu

Yiiksek
lisans 2771 1.589 1.182 3.010 1.685 1325 3.818 2.079 1.739
mezunu

Doktora
mezunu

742 530 212 786 558 228 833 581 252

Bilinmeyen 563 252 311 228 629 256 806 379 427
Kaynak: (TUIK_Niifus_istatistikleri, 2021)

Tablo 32 incelendiginde son bes yilda ilin okuma yazma bilmeyen birey sayisinda dusis seyri
g6zlenmis ve ildeki bireylerin en cok lise ve dengi meslek okulu mezunlarindan olustugu
go6zlenmistir. Ayrica Yuksekokul ve Fakulte mezunu, yiksek lisans ve doktora egitimli bireylerinde
sayilarinin 2021 yilinda dnceki yillara gore arttigi gérilmustir. Karabik ilindeki calisma ¢agindaki
ndfusun yillara gére degisimini gosteren veriler Tablo 33'te verilmistir.

Tablo 33: Karabiik ilinde Galisma Gagindaki Niifusun Yillara Gére Dagilimi

15-19 | 20-24 2529 | 30-34 | 35-39 | 40-44 4549 | 50-54 | 5559 | 60-64 @ 1o-64Yas
Yillar Toplam

yas | yas | yas | yas | yas | yas | yas | yas | yas | Y35 | o (%)

2017 | 21.152 | 26.542 | 16.965 | 15.822 | 16.893 | 16.746 | 16.178 | 15.412 | 14.421 | 13.39 70,99
2018 | 20.261 | 27.351 | 16.440 | 15.830 | 16.949 | 16.890 | 16.829 | 15.219 | 15.219 | 13.73 70,69
2019 | 19.533 | 27.577 | 17.117 | 15.377 | 16.742 | 16.906 | 16.775 | 12.521 | 15.521 | 13.787 70,55
2020 | 15.814 | 25,581 | 17.694 | 15.106 | 16.368 | 17.135 | 16.968 | 15.785 | 15.785 | 13.553 69.59
2021 | 17.650 | 27.198 | 18.832 | 14.974 | 16.288 | 17.328 | 16.904 | 15.980 | 15.935 | 13.518 70

Kaynak: (TUIK_Niifus_istatistikleri, 2021)
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ISKUR 15-64 yas arasindaki bireyleri calisma cagindaki niifus olarak nitelendirmektedir. Tablo 34’te
Karabik’teki gen¢ niifusun calisma ¢agindaki nifusa oraninin yillara gore degisimi verilmistir.

Tablo 34: Karabiik ilinde Calisma Gagindaki Niifusun Yillara Gére Dagilimi

Yillar Toplam il | Geng Niifus (15- = Galisma Gagindaki Geng Niifus / Calisma
Nufusu 24 yas) Nufus (15-64 yas) Cagindaki Nufus (%)

2017 244.453 47.694 160.144 29,78

2018 248.014 47.612 161.002 29,57

2019 248.458 47.110 171.856 27,41

2020 243.614 41.395 169.789 24,38

2021 249.287 44.848 174.607 25,69

Kaynak: (ISKUR, 2021)

2021 yih dikkate alindiginda Karabuk ilinde ¢alisma ¢agdindaki gen¢ nifusun (15-24 yas), ¢calisma
cagindaki toplam nuifusa (15-64 yas) orani Tablo 34’ten de gorilecegi lizere %25,69 degerindedir.
Karabik Universitesi 2022 yili itibari ile toplam égrenci sayisi 45.394 kisidir. Universite biinyesinde
alaninda uzman 1140 égretim elemani gérev almaktadir. Universite 2022 yili itibari ile (ilkemizde en
cok yabanci uyruklu bireylerin egitim gdérdigiu 2. Universite olmustur. Universite blinyesinde
Muhendislik Fakiltesi ve OSB icerisinde egitim faaliyetlerini yiriiten TOBB Teknik Bilimler Meslek
Yuksekokulu, baglanti elemanlari uretim tesisinde mavi yaka, beyaz yaka personeller, idari
personeller, yurtici ve yurtdigl pazarlama personelleri ve diger personellerin istihdam edilebilecegi
birgok bélim barindirmaktadir. Universite Teknoloji Transfer Ofisi ve Teknokent yer almaktadir.
Universite ve ilde MEB biinyesinde faaliyet gosteren Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin Makine
Teknolojisi, Metal teknolojisi bélim mezunlari, sektor igin ana istihdam lokomotifi olarak
degerlendirilmistir. Karabiik'te demir-gelik sektoriinde 1 adet KARDEMIR A.S.'de dzel sektdr AR-
GE merkezi bulunmaktadir. Bu kurumlar, hem planlanan tesisin insan kaynag ihtiyacinin
karsilanmasinda hem de arastirma gelistirme faaliyetlerinde destek olacaktir.

Ulkemizde baglanti elemanlari Ureticilerinin ihracat yaptigi Ulkelerin basinda Almanya, Fransa,
italya, ABD ve Cin gelmektedir. Ulkemizde galisma sektdriinde édenen asgari ticret Avrupa birligi
Ulkeler ve Cin ile kiyaslandijinda Ulkemiz sadece Bulgaristan, Arnavutluk ve Cin’e kiyasla
dezavantajli konumdadir. Tablo 35te Avrupa birligi Ulkeleri ve Cin icin asgari Ucret maliyetleri
sunulmustur.

Tablo 35: EU, Gin ve Tiirkiye Asgari Ucret Maliyeti

Ulkeler B%jé'f:f’g;ri Ulkeler Bﬁééf’ggri Ulkeler Br[i_ji(t:éig;ri
Liiksemburg 2313 Portekiz 823 Romanya 516
Belgika 1842 Malta 792 Macaristan 504
irlanda 1775 Litvanya 730 Letonya 500
Hollanda 1756 Gekya Cum. 655 Sirbistan 402
Almanya 1744 Estonya 654 Tiirkiye 374
Fransa 1646 Slovakya 646 Bulgaristan 363
ispanya 1167 Polonya 642 Arnavutluk 269
Slovenya 1074 Hirvatistan 622 Cin 265
Yunanistan 832 Karadag 533

Kaynak: (EURONEWS, 2022)
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4. FINANSAL ANALIz

4.1. Sabit Yatirim Tutari
Arazi-Arsa Maliyeti:

Metalden standart baglanti elemanlari Uretim tesisinin KARORSAN Karabik Organize Sanayi
Boélgesinde kurulmasi planlanmistir. Burada tesis kurulumunu igin 2021 yili igin parsel fiyati
50,00_TL/m?dir. Kurulacak tesisin 2500 m? kapali ve 2500 m? agik alan igin toplamda 5000 m? arsa
ihtiyaci bulundugu g6z dnline alindiginda arsa maliyeti 250.000,00_TL olacagi hesaplanmistir. Bu
arsa Uzerine kurulacak tesiste asagidaki bélimlerin bulunmasi gerektigi tespit edilmistir. Bunlar;

Uretim Alani,

. e Uretim Planlama Ofisleri,

e Bakim Alani, o Kalite- Kontrol Ofisleri,

e Sevkiyat Alani, e Muhasebe Birolari,

e Depo Alani, e Halkla iligkiler Ofisleri,

e Yonetim Alani, e  Mutfak Bolimd,

e Revir Alani, e Yemekhane Alani,

e Giyinme Odalari, e Otopark Alanlari,

e Dis Alim-Satim Ofisleri, e Guvenlik Alanlari,
seklindedir.

Bina-ingaat Maliyetleri:

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yapi yaklasik birim maliyetlerini belirten “13 Eylul 2022” tarih
ve “31952” sayl numarall Resmi Gazete’de bu tip fabrika binalari icin 2022/3 yili Yapi Yaklasik Birim
Maliyetleri, yapinin mimarlik hizmetlerine esas olan sinifi dikkate alinarak; KDV harig, genel giderler
(%15) ile yuklenici kar (%10) dahil edilerek duyurulmustur.

Bu resmi gazetede yer alan “ikinci Sinif Yapilar”, “C Grubu Yapilar’, kisminda “2. Sanayi yapilari
(Tek katli, Bodrum ve asma kati olabilen)” icin birim maliyet 2.685,00_%/m? olarak beyan edilmistir.
Bu durumda tesisin bina maliyeti 2500 m? kapali alan igin 2.685,00_%/m2x2500 m2 = 6.712.500_%
olarak hesaplanmigtir. Bu binanin Etlt ve projelendiriimesi igin yaklasik 200.000,00_TL hizmet
bedelinin 6denebilecedi 6n gdérilmektedir.

Yapilan piyasa arastirmalarina goére Tablo 29'da detay verilen makine parkinin yatirnm tutarinin
15.529.795,05 $ = 289.630.677,00_% olacagi 6ngdrilmektedir. imalatin yapilabilmesi ici bu makine
parkinin diginda Uretim kaliplarina, paketleme makinelerine ve indiiksiyonlu kaynak makinelerine
ihtiya¢ vardir. Bu grubun tamami i¢in yardimci makine-ekipman kaleminde 1.000.000,00 TL yatirim
yapilacagdi éngériilmistiir. Makine Tasima ve Sigorta Giderleri, Montaj Giderleri ve Isletmeye Alma
Giderleri olarak her biri igin 150.000_TL 6ngoérulmektedir. Tesis faaliyetlerinde kullaniimak tzere 2
tane hafif ticari ara¢ alinacagi varsayilarak yatirrma 1.000.000 TL bit¢e konulmustur. Son olarak
ongdrulemeyen beklenmeyen giderler icin de 400.000 TL'lik butce eklenmigtir. Bu sekilde toplam
sabit yatirrm harcamasinin 299.643.177,00 % (16.066.658,28 USD) olacagi hesaplanmistir (Tablo
36). (Rapor tarihindeki TCMB USD efektif satis kuru 18,65 TL’dir)

Tablo 36.Baglanti Elemanlan Uretim Tesisi Sabit Yatinm Tutarlani Ongérii Maliyetleri

Sabit Yatinm Harcama Tiiri Maliyet (TL)
Etut - Proje Giderleri 200.000,00
Arazi Gideri 250.000,00
ingaat Isleri Giderleri 6.712.500,00
Ana Makine-Ekipman 289.630.677,00
Yardimci Makine-Ekip.- Kalip 1.000.000,00
Makine Tasima ve Sigorta Giderleri 150.000,00
Montaj Giderleri 150.000,00
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Sabit Yatirrm Harcama Tiiri Maliyet (TL)
isletmeye Alma Giderleri 150.000,00
Tasit Araglar Giderleri 1.000.000,00
Beklenmeyen Giderler 400.000,00
Sabit Yatirim Giderleri Toplami 299.643.177,00 %

Yatinmin isletme Maliyeti:

Baglanti elemanlari Uretim tesisi blnyesinde; ydneticiler, idari personeller, biro personelleri,
pazarlama personelleri, Ar-Ge departmani teknikerler ve mihendisler, kalite kontrol teknikerleri ve
mihendisler, tiretim siirecinde c¢alisacak is¢i sinifi (teknik) personeller, ISG uzmani, revir doktoru,
genel hizmet isci sinifi personeller (Asci/temizlik), guvenlik personellerinden olusmasi gerektigi
tespit edilmistir. Planlanan tesis ¢alisanlari ve aylik hakkedis Ucretleri ile ilgili 6ngoru listesi Tablo
37’de sunulmustur (Raporun hazirlandidi tarihnte TCMB kuru:18,65 TL'dir.).

Tablo 37.Baglanti Elemanlari Uretim Tesisi Ongérii Galisan Listesi ve Maliyetleri
En az Ortalama Ortalama Toplam

Cahigan Niteligi Personel Maliyet Maliyet Maliyet Mal-li-;eptl?gl]Ay)
Sayisi (TL/AyY) ($/AyY) ($/AY)
Genel Mudur 1 30.000,00 1.608,58 30.000,00 1.608,58
isletme Miduri 1 25.000,00 1.340,48 25.000,00 1.340,48
Mali ve idari Isler Miidiiri 1 25.000,00 1.340,48 25.000,00 1.340,48
ﬁgggrg'm:“fﬁfr:e 1 25.000,00 = 1.340,48 | 25.000,00 1.340,48
Depo ve Lojistik Muduri 1 25.000,00 1.340,48 25.000,00 1.340,48
Civata Uretim Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Somun Uretim Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Isil islem Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Talasli imalat Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Sicak Pres Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Kaplama Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Kalite Kontrol Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Bakim Onarim Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
ISG Uzmani 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Ar-Ge Sorumlusu 1 15.000,00 804,29 15.000,00 804,29
Uretim Birimi Iscileri 20 5.500,53 294,93 110.010,60 5.898,69
gz'iilfri"e Bakim Onanim 11 5.500,53 294,93 | 60.505,83 3.244,28
Ar-GE Mihendisleri 4 5.500,53 294,93 22.002,12 1.179,74
Mali ve idari isler Memurlar 12 5.500,53 294,93 66.006,36 3.539,22
ﬁgggrgn";':' Satig ve 4 5.500,53 294,93 | 22.002,12 1.179,74
Depo ve Lojistik Isgileri 5 5.500,53 294,93 27.502,65 1.474,67
Toplam: 71 313.003,18 | 16.783,01 588.029,68 31.529,74
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4.2. Yatirnmin Geri Donus Siiresi

Yatirim 6n géruleri dogrultularinda ~75 Kisilik ekiple dretim kismi 2 vardiya ve 1sil islem Unitesi 3
vardiya calisarak toplam ~400 ton/ay veya ~4.800 ton/yil Uretim kapasitesinin olabilecedi tahmin
edilmektedir. Sektdr kar marjinin yaklasik %20 oldugu var sayilarak birim Grtin kg maliyetinin de
ortalama 5,879 $ (bknz. Tablo 3) oldugu dikkate alindiginda yillik Gretimden elde edilebilecek kar
(4.800.000,00 kg x 5,879)x%20=5.643.840 $ olacagi hesaplanmistir. Bu durumda sabit giderler
(299.643.177,00 % veya 16.066.653,30 $) icin basa basnoktasina ulagmak igin (16.066.653,30
$/5.643.840 $) en az 2,85 yil gerekmektedir. Tesisin ilk 2 yil tam kapasite galisamayacagi
disunilduginde yatirnmin geri dénus suresi en az 5 yil olacagi tahmin edilmektedir.

GCEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIizi

25.11.2014 tarihli ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yoénetmeligi'ne gére metalden standart civata, saplama, somun, rondela ve pergin gibi baglanti
elemanlarinin imalatinin yapilacagi s6z konusu tesis g¢evresel etki degerlendirmesine tabi
tutulmamaktadir.

Ancak, kiresel rekabette gevreci uygulamalara dénis yonindeki giglu egilimden hareketle; tesisin
kuresel trendlerle uyumlu sekilde, cevreci-yesil bir tesis olarak kurgulanmasi (1s1 ve yakit tasarruflu,
enerjisini kendi Ureten vb.) ve bu sireglerin sertifikalandiriimasi, yatirnmin kiresel pazarlarda
rekabet gucini artiracaktir.

Yatirrm konusu metalden standart civata, saplama, somun, rondela ve pergin gibi baglant
elemanlarinin imalatinin yapilacagi Uretim tesisi, kurulacagi bdlgede, éngértlen isgliclyle bdlgede
istihdama olumlu katki saglayacaktir. Bununla birlikte; ilgili Grlin Gretim tesisinin bolgede nitelikli
katma degerli Grlin Uretimi agisindan éncl tesis olarak yatirimcilarin cesaretlenmesin saglayacaktir.

Karabik ilinde sektoérde nitelikli isgliciinin muhendis ve tekniker igin yeni bir is alani olusacaktir.
Ayrica, Universite-sanayi is birligi projeleriyle, tesis trlin yelpazesinin niteligi arttirilarak Endistri 4.0
nesnelerin interneti ve enerjisini kendisi Ureten, insan glclnun en az gereksinim duyulacagi
tesislerin gelistiriimesi kapsaminda 6ncl tesis olabilecek statlidedir.

Ayrica; MEB mesleki-teknik liselerde egitim goren égrenciler ve Universitenin ilgili bélimlerinde
egitim goren 6grencilere de staj imkani saglanmasi ve mesleki egitimin canlandiriimasi da ilgili
yatirim sayesinde mumkin olacaktir.

Tesis sayesinde Turkiye’nin baglanti elemanina ihtiya¢ duyan tim sektérlerin tedarik sorunlarina
¢6zUm Uretebilecektir.

Sanayi Ulkesi olan Turkiye’nin Urettigi Urinlerde kullandigi baglanti elemanlar tedarikci sayisinin

artmasiyla, gelecek icin Ulkenin gucunu pekistirmesi ve kiresel rekabette s6z sahibi olmasi
saglanacaktir.

55/60



Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatirimc tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdérin meveut durumu ile dniimiizdeki dénem igin sektorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicl, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlan dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirm Tutar
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin giinlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil igcinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlilig

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin karhhdinin élgimu asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karhihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinrmda olusmasi 6ngoérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buglnki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blyilk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)H) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme giiciini élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcind gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formillu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildidi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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EKLER

Tablo Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.OB Birim Toplam
ithal Makine / B Maliyeti _ ilgili Oldug
Toshizat Adi  Miktan (Adet kg, | Birim (KDV barig, MaIVEt (KDY Lo A
¢ m3vb.) | Fiyati ($) ) E Harig, TL) y
. . Birimi o . . P o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar m? v’b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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