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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0n fizibilite raporu, ahsap baglanti elemanlari Gretmek amaciyla Kastamonu ilinde bir Gretim
tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatinmcilarda yatirm fikri olusturmak ve detayl
fizibilite galismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi koordinasyonunda
faaliyet gosteren Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandidi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari ydonlendirme ve bilgilendirme amagh olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i ile Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gordigu
gergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayi
olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir
aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz,
kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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KASTAMONU iLi AHSAP BAGLANTI ELEMANLARI URETIM TESIiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Ahsap Baglanti Elemanlari Uretim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Baglanti Elemanlari(metal)

Yatirim Yeri (il - lige)

Kastamonu-Seydiler

Tesisin Teknik Kapasitesi

206.700 adet/yil

Sabit Yatirbm Tutari

1.420.195 ABD Dolari

Yatirim Siiresi 1vil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %75

istihdam Kapasitesi 50 Kisi

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 5Yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3) oo
732690980019

ilgili GTIP Numarasi

Yatirimin Hedef Ulkesi

ABD, Kanada, Ingiltere, Yurt Igi

Yatinnmin Surdiriilebilir Kalkinma
Amaclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag: 8 Insana yakigir is ve

ekonomik biyiime
Amag: 9 Sanayi, yenilikgilik ve Amag: 4 Nitelikli egitim
altyapi

Amag: 12 Sorumlu iretim ve
tiiketim

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Timber Connectors Manufacturing

Information about the Product/Service

Timber Connectors(Metal)

Investment Location (Province-
District)

Kastamonu-Seydiler

Technical Capacity of the Facility

206.700 item/year

Fixed Investment Cost

1.420.195 US Dollars

Investment Period 1 years
Economic Capacity Utilization Rate of 7506
the Sector

Employment Capacity 50
Payback Period of Investment 5 Years
NACE Code of the Product/Service C.25.94
(Rev.3) C.24.10
Harmonized Code (HS) of the 732690

Product/Service

Target Country of Investment

USA, Canada, Britain and Domestic Use

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal: 8 Decent work and
economic growth

Goal : 9 Industry, innovation
and infrastructure Goal : 4 Quality education

Goal: 12 Responsible
consumption and
production

Other Related Issues
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Baglanti elemanlari; sanayi Urlnlerinin bir araya getirilerek butlnlestiriimesinde kullanilan
malzemelerdir. Baglanti elemanlari(metal) sektori insaat, otomotiv, beyaz esya, elektrik,
elektronik ve mobilya gibi birbirleriyle iliskisi zayif olan farkli sektorlere triin tedarik etmektedir.
(Alp & Cakir, 2006). Bu sektdrel kullanim farkliliklarina ragmen resmi triin siniflandirmasi (GTiP)
gok az farklilasmaktadir. Otomotiv igin kullanilan bir baglanti elemaninin GTIP kodu ahsap
konutlar igin kullanilanlarla ayni olabilmektedir. Ayrica tespit edilen GTIP kodlar iginde diger
kalemleri yer almakta ve bu kalemler igcinde de birbirinden farkli Grinler yer almaktadir. Bu durum
sektdr tanim ve kapsamini belirlerken zorluklarla karsilasiimasina neden olmaktadir.

Ahsap baglanti elemanlari sektori, baglanti elemanlari sektériniin kendine 6zgu bir alt grubunu
olusturmaktadir. Bu galisma kapsaminda ele alinacak urln sinifi; ahsap yapilarda kullanilan
metalden mamul bagdlanti elemanlari olup az katli (bir veya iki kath) hafif ahsap yapilardan ziyade
lamine edilmis ahsap Urlnleriyle imal edilen ¢ok katli ahsap yapilarin (mass timber construction)
baglanti elemanlaridir. Bu tir yapilar hafif ahsap konstriiksiyonun aksine, blylik masif ahsap
panellerden, kolonlardan veya kiriglerden olusan mihendislik Griint ahsap Urdnleri kullanilarak
insa edilmektedir. (Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019) Ancak
Kuzey Amerika gibi mustakil ahsap evlerin yaygin oldugu bélgelerde insa edilen bir veya iki katli
yapilar zorlu iklim kosullarina uygun yapildigindan baglanti elemanlarinin nitelik ve kalitesi
yuksek olabilmektedir. Ahsap baglanti elemanlari ahsap binalarin montajinda kullaniimaktadir.
Ahsap yapilarin birlesme yerlerindeki baglanti elemanlari yapi tasariminda kritik bir faktor olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Baglanti elemanlarinin dayanikhihgi (strength) yapinin dayanikhhgini,
sertligi(stiffness) ise yapinin toplam davranigini etkilemektedir. (Livingstone, 2016). Baglantilar,
yapinin bGatinligidnidn korunmasinda ve mukavemet, saglamhk, stabilite ve slneklik
saglanmasinda énemli bir rol oynamakta olup zemin sisteminin ve yanal ylklere direng gosteren
duvarlarin yapisal verimliligi, baglanti sistemlerinin verimliligi ve baglanti detaylari ile yakindan
iliskilidir. (Mohammad M. C., Connections in cross-laminated timber buildings, 2019)

Ahsap baglanti elemanlari igin 6zel bir sektor tanimi yapmak mumkuan degildir. Ancak belirtilen
kisitlar dahilinde ilgili olabilecek NACE ve GTIP kodlari asagida gosterilmektedir.

Tablo 1: Faaliyet Kodu

NACE Kod No NACE Sektor Agiklamasi
C.25.94 Baglanti malzemelerinin ve vida makinesi trlnlerinin imalati
C.24.10 Ana demir ve ¢elik Urlnleri ile ferro alagimlarin imalat
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Tablo 2;: GTIP Kodlari

GTIP No GTIP Agiklamasi
732690980019 Demir veya celikten diger esya

230890980018 E;rggxs);zgﬁgl:f:ﬂcéiger ingsaat malzemesi;
731812900000 Ahsap vidalari; diger (dis agiimig)
731812100000 Ahsap vidalari; paslanmaz celikten (dis agiimis)
731811000000 Demir/gelikten tirfonlar (dis agiimig)

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinnm Tesvik Sistemi

Tegvik Sistemi; genel tesvik uygulamalari, bélgesel tesvik uygulamalari, buytk 6lgekli yatirimlar
ve stratejik yatirnmlar olmak tzere dort ana baslikta degerlendiriimektedir. Tesvik sisteminden
yararlanmak i¢in asgari yatinm tutari, yatinm yapilan sektor ve sektériin stratejik 6nem duizeyi
gibi kriterler tegvik miktarinda énemli rol oynamakla birlikte, Kastamonu 4. Bdlgede bulunmasi
sebebiyle avantajli bir konumdadir. Ozellikle yatinmin OSB iginde yapilmasi destek oraninin bir
sonraki seviyeye gore hesaplanmasina olanak vermektedir. Yani OSB yatirimlarinda Kastamonu
ili 5. bélgede bulunan iller ile ayni destek kosullarina sahiptir.

Bu kapsamda, kurulacak tesis asagidaki desteklerden yararlanabilecektir.

Katma Deger Vergisi istisnasi:
Tesvik belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan temin edilecek yatirrm mali makine ve
techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve gayri maddi hak satis ve kiralamalari i¢in katma deger
vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gumriik Vergisi Muafiyeti:

Tesvik belgesi kapsaminda yurt digindan temin edilecek yatirrm mali makine ve teghizat igin
gumrik vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Vergi indirimi:

Gelir veya kurumlar vergisinin, yatirim i¢in 6ngdérilen katki tutarina ulasincaya kadar, indirimli
olarak uygulanmasidir. (Kastamonu’da gercgeklestirilecek yatirnmlarda OSB iginde yatirima katki
orani %40, vergi indirimi orani %80, OSB disinda yatirima katki orani %30, vergi indirimi orani
%70)

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi:

Tesvik belgesi kapsami yatirrmla saglanan ilave istihdam icin 6denmesi gereken sigorta primi
isveren hissesinin asgari Ucrete tekabull eden kisminin Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigr’nca
karsilanmasidir.
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Faiz Destegi:

Faiz Destegi; bdlgesel tesvik uygulamalari, éncelikli yatirimlar, stratejik yatirimlar ile AR-GE ve
cevre yatirmlarn kapsaminda desteklerden yararlanacak vyatinmlar icin tesvik belgesi
kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli yatinm kredileri igin sadlanan bir finansman destegi
olup, tesvik belgesinde kayith sabit yatirnm tutarinin %70’ine kadar kullanilan krediye iliskin
o6denecek faizin veya kar payinin belli bir kisminin Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nca
karsilanmasidir.

Yatirim Yeri Tahsisi:
Tesvik belgesi dizenlenmis blyuk Olgekli yatirimlar, stratejik yatirnmlar, éncelikli yatirrmlar ve

bolgesel desteklerden yararlanacak yatirimlar igin yatirrm vyeri tahsis edilmesi seklinde
uygulanmaktadir.

Kastamonu ili igin yatirim tegvik sistemi 6zet tablosu asagidadir.

Tablo 3 Kastamonu Destek Unsurlari

Destek Unsurlari Kastamonu
KDV istisnasi
Var
Giumriik Vergisi Muafiyeti Var
Vergi indirimi Yatirima Katki Orani OSB ve EB Disi
30
(%)
OSB ve EB Igi 40
Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi OSB ve EB Disi 6 yil
OSB ve EB Igi 7yl
Yatirim Yeri Tahsisi
Var
Faiz Destegi I¢ Kredi 4 Puan

Doviz / Dovize Endeksli Kredi
1 Puan

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

2.2.2. Diger Destekler
KOBI Gelisim Destek Programi (KOBI-GEL)
Programin Amaci ve Gerekgesi; Ulkenin ulusal ve uluslararasi hedefleri dogrultusunda, kaglk
ve orta olcekli isletmelerin, ekonomideki paylarinin ve etkinliklerinin arttiriimasi ve KOB/’lerin
rekabet guclerinin ve sagladiklari katma dederin yukseltimesi, amaciyla hazirlayacaklari
projelerin desteklenmesidir.
Proje Suresi; En az 8, En Fazla 36 Ay, (+4) Ay
Destek Ust Limiti; Geri Odemesiz Destek- En fazla 300.000 TL

Geri Odemeli Destek- En fazla 700.000 TL
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Proje Destek Orani; %60 (Destegin %70’i geri 6demeli, %30°’u geri 6demesiz destek olarak
6denir).

Personel destegi orani, belirli limitler dahilinde geri 6demesiz %100’ddr.

Destek unsurlari, proje teklif gagrisi 6zelinde konunun 6zelligi dikkate alinarak degisiklik arz
edecektir.

2.3. Sektoriin Profili

Ahsap baglanti elemanlari sektorli basta ¢ok kath ahsap konutlar olmak Gzere ahsap yapilara
bagimh bir sektérdir. Bu arastirma kapsaminda ele alinan kitle ahsap-yapisal ahsap
kategorisine giren CLT gibi ahsap Urlnlerle yapilan binalar basta Avrupa ve Kuzey Amerika
olmak Uzere Dinya genelinde populerlesmekte ve pazari her gegen gin buylmektedir.
Tuarkiye'de ¢ok kath ahsap yapilar konusunda yapi mevzuati uyumlastirma ve akredite test ve
laboratuvar ¢aligsmalari tamamlandiktan sonra bir pazarin olusmasi beklenmektedir.

Bu calisma esas olarak CLT den mamul ¢ok kath binalarin ahsap badlanti ihtiyaglarina
odaklanmaktadir. Baglanti elemanlarinin diger bir kullanildigi alan az kath (bir ya da iki) ahsap
yapilardir. Bu Urlnler yapisal ahsap binalarinda kullanilan baglanti elemanlarina benzemekle
birlikte kalite ve teknik gereklilikleri saglamak bakimindan farkhlagsabilmektedir.

Ahsap baglanti elemanlarinda g6z éniinde bulundurulmasi gereken doért kriter bulunmaktadir.

- YUk Transferi (Load transfer-stiffness, ductility, robustness and differential movement
consideration)

- Gorunus (Appearance)

- Yangin Direnci (Fire resistance)

- Dayaniklilik (Durability)

Baglanti elemanlarinin korozyona dayanimi, akustik performansi ve sismik aktivite performansi
diger 6nemli unsurlardir.

Yapisal ahgap baglantilar icin geleneksel mekanik baglanti elemanlari, bagli elemanlar arasinda
kuvvetleri nasil aktardiklarina bagli olarak iki gruba ayrilmaktadir: "dubel tipleri(dowel types)" ve
"metal baglanti elemanlar’” (metal connectors). (The Timber Research and Development
Association(TRADA), 2016)

iki tip baglanti elemani tanimlamak mimkind(r:

- Metal Plaka Tutturucular (Metal plate fasteners)
- Civatal Metal Baglantilar (Connectors with bolts)

Metal Plaka Tutturucular iki kategoriye ayrilmaktadir:

- Iki boyutlu tutturucular
- Ucg boyutlu tutturucular

iki boyutlu tutturucular; ayni diizlemde ayni kalinliktaki iki veya daha fazla keresteyi birlestirmek
icin kullanilan delikli metal plakalar veya kendinden tirnakl plakalardir. iki boyutlu (2D) tirnak
plakalari, makash kirisler gibi diizlem igi eklemlerde yaygin olarak kullaniimaktadir. 2D delinmis
metal plakalar, tek yonde delinmis ve plakanin tabanina dikey olarak bukiimis entegre
cikintilara sahiptir.

Ug boyutlu tutturucular; Ug boyutlu kiris askilari (joist hangers), gergeve ankrajlar (framing
anchors) makas Klipsleri(truss clips) ve duvar baglari(wall ties) gibi tutturuculardir.

Civatali metal baglantilar; Metal baglanti elemanlari ile yapilan baglantilar, civatalardan
maksimum performansi almaktadir. Bu baglantilar gogunlukla sékulebilirdir. Eurocode 5, g tip
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civatall baglantidan ve bunlarin tasarim ydntemlerinden bahsetmektedir. Bunlar: ayrik halkali
baglantilar (split ring connectors) kesme plakali baglantilar (shear plate connectors) ve disli
plakali baglantilardir(toothed-plate connectors). (The Timber Research and Development
Association(TRADA), 2016)

Baglanti elemanlari olarak kullanilan diger drtinler genel olarak agag vidalari ve givilerdir. Bu
baglanti elemanlar tasarlanirken, asagidaki ariza modlari kontrol edilmelidir.

« Vidali baglantilarin kaymasi (shear)

» Agac vidalarinin g¢ikarilmasi ve gekilmesi (withdrawal)

» Agagc vidalarinin karsilikl kaymasi ve geri ¢cekilmesi (shear and withdrawal)

» Agac vidalarinda kesme(shear) ve gerilim(tension) (¢elik malzemenin bozulmasi).
» Damar dikine baglantida sikisma (compression)

Agac vida baglantilar; bu baglantilar tarafindan aktarilan kesme kuvvetlerine ve c¢ekme
kuvvetlerine gore tasarlanir. Sikistirma kuvvetleri ahsap bilesenler arasinda temas basinci
yoluyla aktarilacagi gibi vidali baglantilar yoluyla da aktarilabilir. (Borgstrém, 2019)

CLT ve CLT Yapilarda Kullanilan Baglanti Elemanlari

Capraz lamine ahsap (CLT), birbiri ile dik agili olarak Ust Uste yapistirilarak sikistiriimig
katmanlardan (lamel) olusan yapisal ahsap Grinadir. Capraz lamine ahsabin (CLT) da iginde
bulundugu tutkalli tabakali ahsap malzemeler ile inga edilen kullibe, villa ve ¢ok katl apartmanlar
gibi pek ¢ok prefabrike ahsap bina tiri Dinya’da hizla yayilmaktadir. Orta ve Kuzey Avrupa,
ABD (Amerika Birlesik Devletleri), Kanada ve Japonya’da bu yapilar yaygin olarak gorilmektedir.
Bu (lkelerde, prefabrike ahsap bina kurulumu betonarme binalara ile maliyet yoninden
yarisabilmektedir. Depreme dayanikliliklari, ses ve isi gegirmezlikleri ve en 6nemlisi de minimum
karbon ayak izi sayesinde tercih edilmektedir. Bu Ulkeler getirdikleri gok detayli standartlar ile
prefabrike ahsap binalarin Uluslararasi Bina insaat Kurallarina (IBC) uygunlugunu, ézellikle de
deprem ve yangin dayanimlarini garanti altina almigtir. Yapilan imalatlarin standartlara
uygunlugunu denetleyen akredite laboratuvarlar ve sertifika vermeye yetkili kurumlar
olusturmustur. Son yilarda ahsap binalara olan artan talep, CLT Uretimine énemli dlgtide yatirm
yapilmasini saglamistir. 2020 yili sonu itibariyla Dinya’da prefabrike ahsap bina yapiminda
kullanilan CLT miktarinin 2 milyon m3, toplam (retim kapasitenin ise 2,5 milyon m?3 civarinda
oldugu tahmin edilmektedir. (Muszynski, 2020)

Tarkiye-AB iligskileri kapsaminda AB (Avrupa Birligi) standartlari dikkate alinarak Turk
Standartlan gelistirilmigtir. Ancak standartlara uygunlugu denetleyecek akredite kurumlar ve
bunlarla ilgili mevzuat ¢alismalari hentiz tamamlanmamigtir.

Dunya’da en ¢ok CLT panel Ureten ve satan (prefabrike CLT bina Ureten) Ulkeler ve sirketler,
bunun en 6nemli hammaddesi olan keresteyi en uygun maliyetle ve standartlara uygun olarak
temin edebilenlerdir. Ulkeler kendi cografyasinda en ¢ok bulunan ibreli yumusak agac
(coniferous softwood) tiriinid kullanmaktadir. Onemli olan husus, bu agaglarin kerestesinin
uluslararasi kabul géren kereste standartlarina (bikilme, kirilma ve laminasyonun bozulmasina
dayanim agisindan) uygunlugunun akredite kosullarda yapilmis testler ile kanitlanmig olmasidir.

Tarkiye'de CLT Uretiminde kullanilabilecek yeterince ibreli aga¢ ormani bulunmaktadir. CLT’ye
uygun yumusak adactan kereste Uretimini daha da arttirma imkéani bulunmaktadir. Yerli agaclarin
biklilme, kirima ve laminasyon bozulmasi parametrelerinin test edilmesi gerekmektedir.
Tarkiye'deki bazi Universitelerin test laboratuvarlari bulunmaktadir. Ancak bu konuda &zel
ve/veya kamusal kesimde de test laboratuvarlarinin kurulmasina ihtiya¢c duyulmaktadir.
Mevzuat, akredite test laboratuvari ve sertifikasyon konularinda yapilacak ¢alismalar ile CLT ve
benzeri tutkalli tabakali ahsap malzemelerin bina yapiminda kullanimi artacaktir.
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CLT ve Baglanti Elemanlari;

CLT ve karma yapilarda tavandan duvara, duvardan zemine ve katlar arasi baglantilar i¢in ¢ok
cesitli baglanti elemanlari ve baglanti tipleri kullanilabilmektedir. Uzun, kendinden kilavuziu
vidalar déseme panellerini ve duvarlari zemine bagdlamak igin yaygin olarak kullanilirken, agag
vidalari, giviler, perginler, civatalar ve dibeller gibi standart dibel tipi baglanti elemanlari da etkili
bir sekilde kullaniimaktadir. Metal halkalar (split rings), kesme plakalari (shear plates), agac
civileri(spikes), digli plakalar(tooth plates) gibi geleneksel tutturucular CLT yapilarda
kullanilabilmekle birlikte yuksek ylklerin s6z konusu oldugu uygulamalarda kullanimlari sinirh
olabilmektedir. Baglanti tirinin sec¢imi blylk o6l¢cide montaj tipine (yani panelden panele,
zeminden duvara vb.), panel konfigurasyonlarina ve binada kullanilan yapisal sistem tipine
baglidir. (Mohammad M. C., Connections in cross-laminated timber buildings, 2019)

CLT yapilarda kullanilan metal baglanti elemanlari

- Vidalar (Screws)

- Civiler (Nail,Spikes)

- Perginler (Rivets)

- Civatalar(Bolts)

- Metal Halkalar ve Duvar Plakalari (Split ring and shear plates)

- Metal Késebentler (Metal brackets)

- Delikli Metal Plakalar (Perforated metal plates,Nail plates)

- Kanca Tipi-Ge¢meli Baglantilar (Hook joints)

- Boru-Tup tipi baglantilar (Tube connectors)

- Perde duvar baglantilari-Kayma Kamalari (Shear key connectors)
- Ogzel tescilli metal baglanti elemanlari (Proprietary connections)

Standartlar;

Ahsap baglanti elemanlari standartlarini genel baglanti elemanlari (bolts, nails, spikes, rivets,
screws) ve 6zel baglanti elemanlari igin ayirmak gerekir. Genel baglanti elemanlari standartlar
ilgili Ulkenin standart kuruluglarinca belirlenmektedir. Ancak bu standartlar tim baglanti
elemanlarini kapsamamaktadir. Resmi standartlari hentz belirlenmemis Grinler igin yetkili
degerlendirme kuruluslarinca hazirlanan driin degerlendirme raporlari kullaniimaktadir. Ornegin
3 boyutlu baglanti elemanlarina iliskin yurdrlikte bir standart olmadigindan dretici firmalar
Avrupa icinde ETAG 015(Guideline for European Technical Approval) kriterleri ¢cergcevesinde
belgelendirme almaktadirlar. Benzer sekilde Kanada’'da genel baglanti elemanlari igin standart;
Kanada CSA 086-14 Update 1 (CSA, 2016) iken 6zel baglanti elemanlari igin bir standart
bulunmamaktadir. Bu nedenle; Kanada Yapi Materyal Merkezi -Canadian Construction Materials
Centre (CCMC) araciligiyla saglanan teknik dederlendirme raporlari kullaniimaktadir.

ilgili AB ve Tiirkiye iriin standartlari agagida gésterilmektedir.

- Eurocode 5 EN 1995-1-1 Section 8

- EN 1995-1-1:2004+A2:2014 Timber structures. Product requirements for prefabricated
structural members assembled with punched metal plate fasteners

- EN 14592:2008+A1:2012 Timber structures - Dowel-type fasteners - Requirements

- TS EN 14592:2008+A1 Ahsap yapilar - Dibel tipi baglanti elemanlari - Gerekler

- EN 14545:2008, Timber structures - Connectors — Requirements

- TS EN 14545, Ahgap yapilar - Baglayicilar — Gerekler

- ETAG 015 (superseded by EAD 130186-00-0603) Three Dimensional Nailing Plates

Sektoriin 6nde gelen firmalari Grtnlerinin kalite ve standartlarina iliskin olarak test sonuglari ve

raporlarinin ulusal ve uluslararasi kabul edilirlige sahip olmasi icin BS EN ISO/IEC 17025
belgesine sahip akredite laboratuvarlarla igbirligi yapmaktadir.
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Sekil 3 CLT Baglanti Lokasyonlari

Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019

Sekil 2 Agag Vidalarn (Self-drilling screw) Sekil 1 Aga¢ Vidalan (Self-tapping
screws)

\: Jmﬂm&‘wﬁ%mmmul WM

Sekil 5 Metal Késebent (Metal Bracket) Sekil 4 Agag Civisi ve Vidalar

Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019, Kaynak: Mohammad, Douglas,
Rammer, & E. Pryor, 2013
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g‘;‘:‘irl]zgggj'-mp Tipi Baglantilar (Tube Sekil 6 Kayma Kamasi (Shear Key

s

™
n

Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019

Sekil 8 Duvar ve Beton Zemin Baglantilari

Kaynak: Mohammad, Douglas, Rammer, & E. Pryor, 2013

Sekil 9 Delikli Metal Plakalar (Perforated Metal Plates)

Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019
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Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019

Sekil 12 Gizlenmis  Metal Sekil 11 Dis Metal Plakalar
Plakalar (Concealed Metal

Plates)

—

Sekil 13

3%

D\

() () (©)

Kaynak: Mohammad M. C., Canadian CLT Handbook, 2019 Edition, 2019
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Pazar segmentasyonu

Kiresel pazarlarda ahsap baglanti elemanlari pazar farkl sekillerde segmente edilmistir. Uriin
tipi, kullanim alani, cografi bolge, temel oyuncular pazar tanimlamakta yaygin olarak kullanilan
parametreler olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Sekil 14 Segment Agaci

Oriin tipi

* 3 yonli(3 way) » Konutlar(Residential *Kuzey Amerika *Pryda
* 4 yonlii(4 way) building) * Avrupa » Simpson Strong Tie
+Diger * Ticari _ * Asya-Pasifik * Mitek
binalar(Commercial + Latin Amerika « Timberplates
picing) * Orta-Dogu-Afrika » Connext Post and
« Altyapi Beam

(Infrastructure) *Knapp GmbH

*Rothoblaas

Kaynak: Dataintelo Analysis, 2021

Dinya ahsap baglanti elemanlari pazari istikrarl bir sekilde bluyimekte olup dnimuzdeki yillarda
bu blylimenin devam etmesi beklenmektedir. (Dataintelo, 2019). Pazar biyUkligi cografi
acidan bakildiginda sirasiyla Kuzey Amerika, Avrupa, Asya-Pasifik, Ortadogu-Afrika ve Giiney
Amerika gelmektedir. (Cognitive Market Research, 2020). Ahsap baglanti elemanlari Gretimi
konusunda Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avusturya ve italya n plana gikmaktadir.

Yurtici Uretim Ve Kapasite

Tuarkiye'de kitle/yapisal ahsap yapilarda kullanilan nitelik ve kalitede metal baglanti elemanlari
uretilmemektedir. Ulkemizde dretilen sinirlh sayida CLT yapilarda ve nitelikli bazi ahsap
konutlarda bu kapsama giren ithal Urlnler kullaniimaktadir. Bu ¢alisma Turkiye’de heniiz pazari
olmayan bir drin grubu Uzerinden yuritildiginden yurt igi Uretim ve pazar istatistikleri
konusunda bilgi verilememektedir. Ancak yine de istatistiklerin izin verdigi dl¢ciide yakin bir alan
olan 1 veya 2 katli ahgap yapilarin ihtiyacini kargilayan bazi alt Griin gruplarinda bilgi verilmeye
calisilacaktir. Ahsap baglanti elemanlarini olusturan drinlerin kullanildigi GTiP ve PRODCOM
kodlarinin ayni zamanda basta otomobil olmak Uzere farkh sektorler igin kullaniimasi nedeniyle
yurt ici Uretim miktarlari ve kapasite kullanimi icin minhasiran ahsap vidalara ait istatistiklere yer
verilmigtir. Yurt icinde Uretilen ahsap vidalari kitle/yapisal ahsap yapilardan ziyade 1 veya 2 katl
ahsap yaplilar ile mobilya imalatinda kullaniimaktadir. Mobilya imalati ile ahgsap konutlar igin
ahsap vida Uretimini ayristirmak mimkin olmamistir. Turkiye’'nin mobilya Gretim ve ihracatindaki
rekabetgi konumu g6z 6niinde bulunduruldugunda ahsap vida Uretiminin énemli bir kisminin
mobilya sektorindn ihtiyacini karsilamaya yonelik oldugu séylenebilir. Bu kisitlar altinda ahsap
vidalara ait bilgiler gosterilmektedir. (Tablo 4: Ahsap Vida Yurt i¢i Uretim ve Kapasite)

Tablo 4: Ahsap Vida Yurt igi Uretim ve Kapasite (kg) (PRODCOM TR 25.94.11.53.00)

GTIiP 2020 Tanim -
c) —_— —_—
< ks 5 ES ES ES
o T = ET £ €5
o 2z ° S5 =28 S =
o 7 2 o 5> | 3> S >
- p _ ! 4 x R ! —_—
T > (O] (2] () = On
N & - x L2 2O 225
3 p _“_>’, E 'g g 'g g 'g g
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Ahsap vidalan; diger (dis 5.367.680 6 ) 12.591.869 | 235% 117% 78%
aciimig) Istanbul
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Ahsap vidalari; paslanmaz
celikten (dis aciimig)

Demir/gelikten tirfonlar (dis
acilmis)

Kaynak: TOBB Sanayi Veritabani, 2021, TUIK Yillik Sanayi Uretim Istatistikleri,2020

Yillara goére kapasite kullanimina bakildidinda aga¢ vidasi imalatinda kapasite kullanim
oranlarinin yiiksek oldugu goérilmektedir (Tablo 5: Ahsap Vida Yillara Gére Kapasite Kullanimi)
Ahsap vidasi Ureten fabrikalar istanbul'da yodunlasmaktadir. Ancak Sanayi ve Teknoloji
Bakanhg verilerine gore bu triinG treten 11 firmanin oldugu anlasiimaktadir. (www.lonca.gov.tr,
2021). 5 firmanin kapasite verilerinin TOBB sanayi veri tabanina yansimadidi gorilmektedir.

Tablo 5: Ahsap Vida Yillara Gore Kapasite Kullanimi (PRODCOM TR 25.94.11.53.00)

Kapasite Kullanimi 2016 2017 2018 2019
Tek Vardiya 230% 232% 252% 235%
Gift Vardiya 115% 116% 126% 117%
Ug Vardiya 76% 77% 84% 78%

Kaynak: TOBB Sanayi Veritabani, 2021, TUIK Yillik Sanayi Uretim istatistikleri,2020

Kapasite ve Uretim bilgileri birlikte analiz edildiginde mevcut firmalarin talebi kargilamak igin
birden fazla vardiya yaptigi, ancak buna ragmen uzun yillar kapasite artisina gitmedigi sonucu
cikarilmaktadir. Planlanan yatirnmlara bakildiginda kapasiteyi arttirmak tzere yeni yatirnmlarin
yapilmakta oldugu goérilmektedir. (Tablo 6: Ahsap Vidasi Planlanan Kapasite Artiglari) Bu yeni
yatirnmlarin tesvik belgesi alinma tarihinden itibaren 2 yil iginde tamamlanmasi makul
gérinmektedir.

Tablo 6: Ahsap Vidasi Planlanan Kapasite Artislari

Yatinnm Konusu Tesvik Yili Planlanan Kapasite Planlanan Yatirbm

Artis1 (Kg/Y1l) Tutan (TL)
Sac Makine Vidasi, Agag,
Sunta ve Mobilya Vidasi, 2021 20.000.000 106.770.800
Tirfon Vida
Sac Makine Vidasi, Agag,
Sunta ve Mobilya Vidasi, 2019 18.820.900 7.615.000

Tirfon Vida

Kaynak: Yatirnm Tesvik Listeleri, 2021 (resmigazete.gov.tr)

Ahsap baglanti elemanlari igerisinde yer alan metal plaka grubu iginde sayilabilecek Urinlerin
ithalatinda GTIiP-732690980019-Demir veya celikten diger esya kodu (PRODCOM TR 2020
2599294500-Bagka yerde siniflandiriimamis demir veya gelikten Urinler) kullaniimaktadir. Diger
kalemleri icerisinde ¢cok sayida farkh Uriin yer almakta olup kullanim amaglarina gére bir ayrim
yapmak mimkin olmamakla birlikte analizlerde yer verilmeye calisilacaktir. Nitekim PRODCOM
TR 2599294500 kodunda 2020 TUIK Yillik Sanayi Uretim istatistiklerinde bilgi bulunmamaktadir.
Ancak bu kodun 2010 PRODCOM TR karsiigi olan 25.99.29.49.00 baska yerde
siniflandiriimamis demir veya ¢elikten Urinler (dokim esyalar hari¢) kodunda TOBB Sanayi Veri
tabani istatistiklerine bakildiginda 278.915.619 kg/yil kapasite gériinmekte olup bu kodda Uretim
yapan 293 firma bulunmaktadir.
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Az kath (1 veya 2 kath) ahsap konut sektériinde kullanilan metal plaka grubu baglant
elemanlarini (ireten 2 firma tespit edilebilmistir. Firmalardan biri istanbul’da diger ise izmirde
faaliyet gostermektedir. Ancak her iki firmanin tGriin gami sinirh olup firmalar ktle/yapisal ahsap
kategorisine giren ¢ok katli yapilara degil bir veya iki katli ahsap yapilara hitap eden urinleri
retmektedirler. istanbul’da faaliyet gésteren firma ayni zamanda 1 veya 2 katli ahsap yapilar
insa etmekte ve ihtiya¢g duydugu baglanti elemanlarini kendi tesisinde degil bagka bir isletmede
kurdugu bir tir taseron sistemiyle temin etmektedir. Yurt ici pazarda 1 veya 2 katli ahsap konut
insa eden pek ¢ok firma mimari tasarimlari igin uygun olan metal trinlerini ithal etmekte ya_da
dokim isi yapan imalathanelerden 6zel Uretim olarak yaptirma yoluna gitmektedir.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Metal baglanti elemanlar birbirleriyle iligkisi zayif olan farkli sektérlerde kullaniimakta ancak
benzer GTIP kodlari altinda siniflandirilabilmektedir. Bu nedenle sadece ahsap vidalar ve metal
plakalarin en ¢ok kullanildigi GTIP kodlarina ait istatistiklere yer verilecektir.

Ahsap vidalari 2016-2020 ihracat tutarlari incelendiginde Ahsap vidalari; diger (dis agiimig)
ihracat tutarlarinin diger Uriinlere goére ylksek oldugu ancak yillar iginde kismi olarak kugik bir
disls oldugu goézlemlenmektedir. Ahsap vidalari; paslanmaz celikten (dis aciimis) ve
Demir/gelikten tirfonlar (dis agilmig) ihracat tutarlarina bakildiginda istikrarh bir artis oldugu
goérulmektedir. 2020 yil verisinin COVID 19 Pandemisinden olumsuz etkilendigi tahmin
edilmektedir. Demir veya celikten diger esya ihracati ise yillar iginde artis géstermistir. (Tablo 7:
Ahsap Vidalari ve Demir veya Celikten Diger Esya ihracat Tutarlari-2016-2020 (ABD Dolari))

Tablo 7: Ahgap Vidalari ve Demir veya Gelikten Diger Esya Ihracat Tutarlari-2016-2020 (ABD Dolari)

2020 En
GTiP-Uriin 2016 2017 2018 2019 2020 Gok Ihracat
Ya_pllan5
Ulke
Slovakya
731812900000 Almanya
Ahsap 11.437.212 @ 9580554 | 9.369.398 @ 8.180.830 @ 8.399.789 Irak
vidalari; diger Bosha-
(dis aciimig) Hersek
isveg
Katar
731812100000
BAE
Ahsap
vidalari; 826.825 1.127.786 = 1.235.132 | 1.439.423 532.912 Almanya
paslanmaz Rusya
celikten (dis Federasyonu
acilmis) _
Kotdivuar
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Kazakistan
731811000000 ltalya
Demir/gelikten = 303 836 878.852 4.605.220 | 4.379.771 = 3.757.624 Almanya
tirfonlar (dis
aciimis) Bulgaristan

Azerbaycan

Almanya
732690980019 Romanya
Demir veya 366.300.253 | 378.856.032 | 437.023.201  454.793.855  434.373.206 ' 'ansa
celikten diger Macaristan
esya

Suudi

Arabistan

Kaynak: TUIK,2020

2016-2020 ithalat tutarlari incelendiginde Ahsap vidalari; diger (dis agiimis) ithalatinin yillar iginde
ciddi bir dusus gosterdigi gorilmektedir. Ahsap vidalari; paslanmaz celikten (dis agiimis ve
Demir/gelikten tirfonlar (dis agiimis) ise istikrasiz bir seyir izlemistir. Demir veya celikten diger
esya ithalati ise yillar iginde artis gostermistir. (Tablo 8: Ahsap Vidalari ve Demir veya Celikten
Diger Esya ithalat Tutarlari-2016-2020 (ABD Dolari)

Tablo 8: Ahsap Vidalari ve Demir veya Gelikten Diger Esya ithalat Tutarlari-2016-2020 (ABD
Dolar)

2020
N En Cok
GTIiP-Uriin 2016 2017 2018 2019 2020 ithalat
Yapilan 5
Ulke
Malezya
731812900000 Tayvan
Ahsap 39.258.647 19.921.187 8.072.174 1.204.930 704.684 Vietnam
vidalan; diger
(dis aciimig) Avusturya
Cin
731812100000 Tayvan
Ahsap Almanya
vidalari; 222.831 348.237 399.139 129.564 153.919 Vietnam
paslanmaz
celikten (dis Endonezya
aciimisg) Cin
Cekya
731811000000 2.231.149 1.411.422 1.436.656 2.223.250 431.416 Portekiz
Almanya
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Demir/gelikten Cin
tirfonlar (dis .
acilmis) Hindistan
Almanya
732690980019 Cin

Demir veya 252.798.410 | 259.783.644 | 472.057.077 | 545.182.664 | 329.907.589 italya
celikten diger
esya Fransa

ispanya

Kaynak: TUIK,2020

Belirtilen GTIP kodlarinin; 731812900000 Ahsap vidalari; diger (dis agiimig), 731812100000 Ahsap
vidalari; paslanmaz celikten (dis acilmig), 731811000000 Demir/celikten tirfonlar (dis acgiimis)
PRODCOM TR 2020 karsihgi 25.94.11.53.00 Vidalar (demir veya gelikten), tahta igin olup, ahsap
vidalar yillara goére Uretim miktarlarina bakildiginda énemli bir degisim gézlenmemektedir._2016-
2020 yillari arasinda yillik (iretim12.000.000 kg civarinda gergeklesmistir. GTIP 732690980019
Demir veya c¢elikten diger esya PRODCOM TR 2020 karsiigi 2599294500-Baska yerde
siniflandiriimamigs demir veya celikten Grtnler olup Gretim bilgisi bulunmamaktadir. (Tablo 9: Ahsap
Vidalari ve Baska Yerde Siniflandiriilmamis Demir veya Celikten Uriinler Yillara Goére Uretim
Miktarlar,2015-2019 (kg/yil)

Tablo 9: Ahsap Vidalari ve Baska Yerde Siniflandirimamig Demir veya Celikten Uriinler Yillara
Gore Uretim Miktarlar1,2015-2019 (kg/yil)

Uriin 2015 2016 2017 2018 2019

25.94.11.53.00 Vidalar
(demir veya gelikten), * 12.372.151 12.432.374 13.553.128 12.591.869
tahta igin

25.99.29.45.00-Baska

yerde

siniflandinnimamig - - - - -
demir veya celikten

diriinler

Kaynak: TUIK Yillik Sanayi Uretim Istatistikleri,2020

(-) Bilgi bulunmamaktadir.

Tablo 10: Ahsap Vida Talep Miktarlan (2020) (kg)

Yurt ici

GTiP-0Uriin Uretim ithalat ihracat
Talep

Toplam Talep

25.94.11.53.00 Vidalar
(demir veya gelikten), 12.591.869 = 528.610 | 7.552.560 @ 5.567.919 13.120.479
tahta igin

Kaynak: TUIK, TOBB Sanayi Veritabani,2021

Not: 2599294500-Bagka yerde siniflandiriimamis demir veya ¢elikten uriinler Gretim miktarlan hakkinda
bilgi bulunmadigindan talep miktari hesaplanamamistir.
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Kitlesel ahsap/yapisal ahsap binalarin hentiz Glkemizde bir pazarinin bulunmamasi bu binalara
uygun baglanti elemanlari igin tretim, kapasite ve talep tahmini yapmaya imkan vermemektedir.
Ancak énimuzdeki dbnemde Turkiye'de CLT pazarinin biylyecegdi 6ngoérisu Gzerinden, 10 kath
her katta 100 m2 den olusan 2 dairenin bulundugu CLT’den mamul bir binanin baglanti elemanlari
ihtiyaci asagida gésteriimektedir. (Tablo 11: CLT Bina Baglanti Elemani Ihtiyaci).

Tablo 11: CLT Bina Baglanti Elemani ihtiyaci

Baglanti Elemanlari (Bina basina) Adet
Zemin Kat Hold-Down

Hold-Down metal gévdesi 360
Hold-Down ankraji 360
Hold-Down beton ankraj kimyasali 360
Hold-Down Civisi 27.000
Ara Kat Hold-Down

Hold-Down metal gévdesi 1.920
Hold-Down ankraji 1.920
Hold-Down Civisi 144.000
Zemin Kat Bracket

Bracket metal govdesi 228
Bracket beton ankraji 456
Bracket givisi 8.208
Ara Kat Bracket

Bracket metal gévdesi 1.596
Bracket civisi 95.760
Yan Duvar Civisi

Binada toplam panel sayisi 600
Toplam Civi (Panelde yan baglanti ¢ivisi 10 cm'de bir) 16.200
Merdiven Baglanti Detaylari

Detay-1 10
Detay-2 10
Detay-3 10

2.6. Girdi Piyasasi

Metal baglanti elemanlarinin Uretiminde kullanilan hammadde ve yardimci maddeler su
sekildedir.

1-Sag; Metal baglanti elemanlarinin kullanildigi metale iliskin belirli standartlar bulunmaktadir.
Urlnler galvanize karbon c¢elik veya paslanmaz celikten Uretiimektedir. Sinirli sayida Urtinde
aliminyum malzeme kullaniimaktadir.

Sektor liderlerinin kullandiklar metal 6zellikleri agagidaki sekildedir.

- S250GD pregalvanize karbon ¢elik (coating of 275 g/mZ2,) EN 10346 uyumlu (TS EN 10346
Sicak daldirmayla surekli olarak kaplanmis ¢elik yassi mamuller- Teknik teslim sartlari)
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- G300 Z275 galvanize gelik veya paslanmaz

Genel dzellikler disinda baglanti elamaninin tiriine ve kullanildidi yere bagh olarak bazi 6zellikleri
farklilagsabilmektedir. (G300 Z600 galvanize gelik veya paslanmaz, G550 Z275 galvanize c¢elik
veya paslanmaz)

Tesiste kullanilacak girdilerin fiyatlarina iligkin bilgiler asagida gosterilmektedir.
- Pregalvanize sag¢ 1.400 ABD dolari/ton

2-Kutu ve Koli; Siparis edilen urlnler tirlerine ve biyukligine goére kiiglik kutulara velveya
kolilere yerlegtiriimektedir.

- Koli: 3,75 adet/TL
3-Etiket; Kutu ve kolilere yapistirilan tanitici etiketler.
Etiket: 0,26 adet/TL

Metal baglanti elemanlari iginde farkli fire oranlari olugsmakta olup fire oranlar 8% ile 20%
arasinda degisiklik gostermektedir.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Kitlesel ahsap/yapisal ahsap binalarin heniz tlkemizde bir pazarinin bulunmamasi, bu binalara
uygun baglanti elemanlari igin pazar ve satis tahmini yapmaya imkan vermemektedir. Ahsap
baglanti elemanlari ahsap konut sektérine baglh oldugundan tiketicilerin konut tercihleri
belirleyici bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Turkiye'deki konut tercihlerini géstermesi
bakimindan tasiyici sistemlere goére yapi ruhsatlarinin gelisimi bir gOsterge olarak
degerlendirilebilir.  Son 20 yil icinde alinan yapi ruhsatlarina bakildiginda betonarme
ruhsatlarinin énemli bir agirhiga sahip oldugu goérilmektedir. Ahsap yapi ruhsatlarinin gelisimine
bakildiginda istikrarli bir seyir izlemedidi ve toplam ruhsatlarin %7’ini bile asamadigi
gorulmektedir. Hesaplamalar resmi veriler tGzerinden yapilmakta olup kayit disi ruhsatsiz yapi
varligi analize dahil edilmemigtir. Gegmis verilerden yararlanarak 2021 yilindan itibaren gelecege
ybnelik tahmin yapabilmek igin zaman serisi analizlerinden trend analizi kullaniimisgtir.

Y=A+Bx

Y:Bagimli degisken

a:sabit katsayi

b: egilim katsayisi

x: bagimsiz (agiklayici) degisken
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Sekil 15 Ahsap Yapi Trend Analizi
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Tablo 12: Tasiyici Sistemlere Gore Yapi Ruhsatlar Sayisi ve Tahmin Projeksiyonu (2000-
2030)

()] ()
£ € ¢
= gz 23 7 g s ,\% g =5
= 5 22 > 5> 20 &2 B2
> [t 00 <»n an 0o <+~ ar
2000 79.140 71.794 64 7.282 90,72% 0.08% 9.20%
2001 77.430 69.794 168 7.468 90,14% 0.22% 9.64%
2002 43.430 37.415 174 5.841 86,15% 0.40% 13.45%
2003 50.140 44.325 80 5.735 88,40% 0.16% 11.44%
2004 75.495 67.155 86 8.254 88,95% 0.11% 10.93%

2005 114.254 104.382 351 9.521 91,36% 0.31% 8.33%
2006 114.204 102.578 431 11.195 89,82% 0.38% 9.80%

2007 106.659 94.917 386 11.356 88,99% 0.36% 10.65%
2008 95.193 83.369 936 10.888 87,58% 0.98% 11.44%
2009 92.342 80.375 310 11.657 87,04% 0.34% 12.62%
2010 139.616 123.677 421 15.518 88,58% 0.30% 11.11%
2011 101.900 90.988 258 10.654 89,29% 0.25% 10.46%
2012 107.816 96.877 297 10.642 89,85% 0.28% 9.87%
2013 121.754 109.914 195 11.645 90,28% 0.16% 9.56%
2014 139.541 128.137 325 11.079 91,83% 0.23% 7.94%
2015 125.741 116.448 273 9.020 92,61% 0.22% 7.17%
2016 134.099 124.268 336 9.495 92,67% 0.25% 7.08%
2017 161.921 152.402 248 9.271 94,12% 0.15% 5.73%
2018 104.272 95.070 188 9.014 91,18% 0.18% 8.64%
2019 54.551 49.842 114 4.599 91,37% 0.20% 8.43%
2020 96.223 87.701 274 8.248 91,14% 0,28% 8,57%
2021 127.767 117.475 306 9.987 91,94% 0,24% 7,82%

2022 130.137 119.793 308 10.036 92,05% 0,24% 7,71%
2023 132.506 122.112 310 10.085 92,16% 0,23% 7,61%
2024 134.876 124.430 312 10.134 92,26% 0,23% 7,51%
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2025 137.246 126.748 314 10.184 92,35% 0,23% 7,42%
2026 139.615 129.067 317 10.233 92,44% 0,23% 7,33%
2027 141.985 131.385 319 10.282 92,53% 0,22% 7,24%
2028 144.354 133.703 321 10.331 92,62% 0,22% 7,16%

2029 146.724 136.022 323 10.380 92,71% 0,22% 7,07%
2030 149.094 138.340 325 10.429 92,79% 0,22% 7,00%

Kaynak: TUIK, 2020, (Giin & Aniktar, 2020)

Ahsap baglanti elemanlarinin musterisi nihai tiketici degil ahsap konut insa eden firmalardir.
Tarkiye'de PRODCOM TR prefabrik yapilar (ahsap olanlar) 16.23.20.00.00 kodunda TOBB
Sanayi veri tabanina gore 61, ayni kodda Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i lonca sistemi verilerine
gore ise 96 firma bulunmaktadir. Bu firmalardan 4 tanesinin CLT malzemeyle konut insa ettigi
tespit edilmistir. Ayrica ahsap konut inga eden firmalarin bir kismi metal baglanti yerine gegcme
sistemleri kullanmaktadir.

Turkiye’ de Ahsap konut sektoriinde tlketici tercihini etkileyen en dnemli unsur fiyattir. Fiyattan
sonra tuketiciler, yangina dayanim ve ahsapta béceklenme konusuna dikkat etmektedir. Metal
baglanti elemanlarinin kalite ve niteligi konusunda tiketiciler nezdinde 6zel bir farkindalik
bulunmamaktadir. Az katli (1 veya 2 kath) yapilarda tiketicinin belirli standartta baglanti elemani
beklentisi olmamasi ve maliyetleri arttirmasi ahsap konut insa eden firmalarin nitelikli baglanti
elemani kullanimini olumsuz etkilemektedir.

Bu calismanin minhasiran CLT den mamul binalarin baglanti ihtiyaclarina odaklanmasi
sebebiyle belirli varsayimlar Gzerinden pazar ve satis simulasyonlar yapilacaktir. Bu kapsamda
bina basina 81.272 ABD dolari baglanti elemani satigi gergeklestirilebilecektir. Tam kapasitede
50 CLT bina ihtiyacini karsilayacak sekilde Uretim ve satis planlamasi yapilmistir (Tablo 14: Satis
Tutarlar (ABD Dolart).

Tablo 13: CLT Bina Bagina Baglanti Elemanlar Kullanimi

Baglanti Elemanlari Adet Birim Fiyat Toplam
(ABD Dolar) (ABD Dolar)

Zemin Kat Hold-Down

Hold-Down metal gévdesi 360 22,72 8.179
Hold-Down ankraiji 360 2,82 1.015
Hold-Down Civisi 27.000 0,048 1.296
Ara Kat Hold-Down

Hold-Down metal gévdesi 1.920 22,72 43.622
Hold-Down ankraiji 1.920 1,248 2.396
Hold-Down Civisi 144.000 0,048 6.912
Zemin Kat Bracket

Bracket metal gévdesi 228 5,81 1.324
Bracket beton ankraji 456 2,82 1.285
Bracket civisi 8.208 0,048 393
Ara Kat Bracket

Bracket metal gévdesi 1.596 5,81 9.272
Bracket ¢ivisi 95.760 0,048 4.596
Yan Duvar Civisi

Binada toplam panel sayisi 600

Toplam Civi (Panelde yan baglanti 16.200 0,012 194

¢civisi 10 cm'de bir)
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Merdiven Baglanti Detaylari

Detay-1 10 18,18 182
Detay-2 10 30,30 303
Detay-3 10 30,30 303
TOPLAM 81.272
Tablo 14: Satig Tutarlari (ABD Dolar)

2022 2023 2024 2025 2026 2027
Kapasite Kullanim 0,50 0,66 0,90 1,00 1,00 1,00
Orani (%)
Ahsap Bina Sayisi 25 33 45 50 50 50
(Adet)
Baglanti Elemanlari 2.031.800 | 2.681.976 | 3.657.240 | 4.063.600 | 4.063.600 | 4.063.600
Satis Tutarlan

3. TEKNIK ANALIiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Kurulus yeri olarak Kastamonu ili, Seydiler ilgesi Organize Sanayi Bolgesi secilmistir. Bu bdlgenin
secilme nedenleri;

e Tahsis bedelinin Kastamonu ilindeki diger OSB’lere gére daha uygun olmasi,
e Yatirirma uygun bos parsellerin olmasi
e OSB altyapisinin biyuk olgiide tamamlanmis olmasi,
e Kastamonu-inebolu ana yolu (D765) (izerinde olmasi, duble yol imkani, hizli ulagim,

e Kastamonu’dan 33 km mesafede olmasi nedeniyle Kastamonu’da mukim muihendis, teknik
eleman ve AR-GE calisanlarinin istihdam edilebilme olanagi,

e Kastamonu Universitesi biinyesinde Teknokent ve Teknoloji Transfer Ofisi bulunmasi,
e inebolu limanindan 59,2 km mesafede olmasi sayesinde deniz yolu kullanim imkani,
e Seydiler-Kastamonu havalimani arasi 45 km olmasi.

Yatinm yeri buyikligu olarak 5.000 m? agik alan ve 3.500 m? kapali alan planlanmigtir. OSB
icerisinde yapilacak yatirnmin arazi ve bina ingaat maliyetleri agagidaki gibidir.

Arazi (5.000 m?) (m?=15TL) 8.857 ABD Dolari
Bina-ingaat (3500 m2) (m2 =1.360 TL) 562.156 ABD Dolari

Tablo 15: Kastamonu ili OSB’leri Tahsis Bedeli Karsilagtirma Tablosu

OSB Karsilastirmasi Altyap1 Katilimi TL/m? Tahsis TL/m?
Kastamonu OSB 40 10
Tosya OSB 32 8
Seydiler OSB 15 0
Taskoprii OSB 10 0
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Kaynak : Kastamonu Organize Sanayi Bolge Miidiirliikleri

Sekil 16 Seydiler Haritasi

Z_’”-:y,.'.
i Abana ;
Inebolu kel (WAYancl

4

Bartin Azdavay
' 8Seydiler

askopri
Boyabat

aCaveuma " Hanita verileri £2020
Kaynak: Google Map Harita Verileri

3.2. Uretim Teknolojisi

Metalleri sekillendirmede gesitli yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemlere gore yapilan
sekillendirmeye plastik sekillendirme denilmektedir. Is pargasinin buytklik ve sekline goére
sekillendirme yéntemleri iki gruba ayrilmaktadir.

Kitlesel Sekillendirme; Yuzey alaninin hacmine veya kalinhdina orani nispeten kiglk olan
parcgalarin sekillendirilmesi.

- Haddeleme, dévme, ekstriizyon, ve gubuk, tel ve boru gekme
Sag sekillendirme; Ylzey alani/kalinlik oranin ylksek oldudu is parcgalari kullanilan sekillendirme

- Kesme, dilme, ayirma, bikme, sivama, gererek sekillendirme, derin cekme, kauguk ile
sekillendirme (Guerin ydontemi ve hidro sekillendirme), yiksek enerijili sekillendirme,
yuksek hizl sekillendirme (patlayici ile sekillendirme, elektro hidrolik sekillendirme ve
elektro manyetik sekillendirme) ve superplastik sekillendirme (Savagkan, 2018)

Metal sac¢larda yapilan kesme ve sekillendirme islemlerine sa¢ isleme denmektedir. Sa¢ metal
kalinigi 0.4 mm- 6 mm arasinda olmakta, 6 mm’den kalin saclar plaka veya levha olarak
adlandiriimaktadir. Sag¢ islemede islemler genellikle oda sicakliginda soduk sekil verme olarak
yapilmaktadir. Sac metal isleme uygulamasi genel olarak pres olarak adlandirilan makinalar
veya lazer kesim makineleri yoluyla gergeklestiriimektedir.

Temel olarak Ug tur sac sekillendirme bulunmaktadir.

1- Kesme
- Buyuk saclar ayirmak igin kesme
- Parcalarin metal sagin disindaki gapaklarini kesmek igin presleme
- Metal sagta delik agmak icin presleme

2- Bikme
- Bir diiz eksen gevresinde saci germe
3- Cekme

- Sagi digbiikey veya icbikey sekle donustirme (Gllmez, 2011)
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Sekil 17 Ahgap Baglanti Elemanlan Uretim Siireci

Kaynaklama Paketleme Sevkiyat

On fizibiliteye konu olan tesise ait makine ekipman parki asagida gésteriimektedir (Tablo 16:
Makine Ekipman Parki). Tesisin ¢ivi, civata ve vida gibi dubel tipi baglanti elemanlarini degil metal
plaka baglanti elemanlarini tretmesi 6ngdrilmektedir.

Tablo 16: Makine Ekipman Parki

Kesme

Makine-Ekipman Adet Birim Fiyat Toplam Fiyat
(ABD Dolar) (ABD Dolar)
Hidrolik pres 4 7.800 31.200
Eksantirik Pres 4 50.000 200.000
Lazer Kesim Makinesi 1 45.000 45.000
Abkant Pres 1 13.000 13.000
Makara (sag igin) 4 8.000 32.000
Kalip (pres basina 3 adet) 24 3.930 94.320
Gaz alti kaynak makinasi 2 567 1.134
Raf sistemi 1 25.000 25.000
::gc;;l)(llft (hammadde kabul ve sevkiyat 5 31.500 63.000
Bobin Kantari (15 ton) 1 1.300 1.300
El terminali barkodlama sistemi 4 1755 7020
Kasa (lUriin kasasi) 8 11 88
Temel diizeyde ERP yazilimi 1 50.000 50.000
Koprii Ving (15 ton kapasiteli) 1 50.000 50.000
Transpalet 4 1.000 4.000
Etiket yazici 1 3.145 3.145
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Freze makinesi (Kaliphane igin)

1 23.000 23.000
Torna Makinesi (Kaliphane igin) 1 22.300 22.300
Jeneratér (1 megawatt) 1 80.000 80.000
Trafo (1 megawatt) 1 8.000 8.000
Otomobil 1 23.000 23.000
Mobilya ve beyaz esya grubu 1 6.000 6.000
Bilgisayar 15 715 10.725
cldiven, ayakiaby v | w | "
TOPLAM 799.182

3.3. insan Kaynaklan

Kastamonu, sanayinin ihtiyag duydugu doktora, yiksek lisans ve lisans mezunu egitimli insan
kaynadini temin etme kapasitesine sahiptir. (Tablo 17: Kastamonu il Nifusunun Egitim
Kademelerine Goére Durumu (2016- 2020) (15 ve daha yukan yastaki nifus),Tablo 18:
Kastamonu il Nifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (2016- 2020) (15 ve daha yukari
yastaki niifus) Devam,Tablo 19: Kastamonu il Nifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu
(2016- 2020) (15 ve daha yukari yastaki nifus)
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Tablo 17: Kastamonu il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (2016- 2020) (15 ve daha yukari yastaki niifus)

Yil Tiirkiye/ Genel Okuma % Okuma Yazma % ilkokul % ilkégretim % Ortaokul ve %
Kastamonu Toplam Yazma Bilen Fakat Dengi Meslek
Bilmeyen Bir Okul Okulu
Bitirmeyen

2016 Turkiye 60.202.558 2.462.604 0,892 3.285.842 0,665 | 14.419.746 | 0,667 8.481.757 0,455 7.575.526 0,416
2016 Kastamonu 309.483 21.955 21.866 96.248 38.550 31.484
2017 Turkiye 61.017.157 2.330.640 0,885 3.124.909 0,664 | 14.183.214 | 0,666 8.691.859 0,436 7.908.176 0,419
2017 Kastamonu 306.185 20.632 20.757 94.455 37.881 33.115
2018 Tiirkiye 61.844.096 2.197.257 0,863 2.858.776 0,734 | 13.032.445 | 0,718 8.832.635 0,456 8.695.145 0,413
2018 Kastamonu 316.122 18.969 20.995 93.588 40.287 35.905
2019 Turkiye 62.689.647 2.024.637 0,858 2.624.133 0,745 | 12.513.837 | 0,720 5.678.694 0,502 12.327.461 0,394
2019 Kastamonu 312.956 17.375 19.538 90.078 28.484 48.599
2020 Tarkiye 63.455.902 1.914.511 0,850 2.523.222 0,735 | 12.228.582 | 0,722 5.468.879 0,505 12.600.739 0,393
2020 Kastamonu 311.484 16.290 18.565 88.339 27.661 49.544

(Yabancilar kapsama alinmamistir.)

Kaynak: Ulusal Egitim istatistikleri Veri Tabam
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Tablo 18: Kastamonu il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (2016- 2020) (15 ve daha yukari yastaki niifus) Devam

Yil Tiirkiye/ Genel Lise ve % Yiksekok % Yiksek % Doktora % Bilinmeyen %
Kastamonu Toplam Dengi ul veya Lisans
Meslek Fakiilte (5veya6
Okulu yillik
fakulteler
dahil)
2016 Tiirkiye 60.202.558 | 13.717.008 | 0,447 | 8.922.146 0,386 673.405 0,28 | 171.486 | 0,285 493.038 0,251
0
2016 Kastamonu 309.483 61.334 34.434 1.888 488 1.236
2017 Tiirkiye 61.017.157 | 13.965.346 | 0,432 | 9.246.040 0,374 890.437 0,29 | 203.811 | 0,339 472.725 0,243
2
2017 | Kastamonu 306.185 60.346 34.558 2.602 690 1.149
2018 Tiirkiye 61.844.096 | 14.785.993 | 0,433 | 9.754.499 0,385 989.432 0,29 | 207.082 | 0,353 490.832 0,241
8
2018 Kastamonu 316.122 63.965 37.549 2.953 730 1.181
2019 Tiirkiye 62.689.647 | 15.426.019 | 0,426 | 10.257.79 0,371 1.083.331 0,30 | 211.581 | 0,353 542.163 0,219
1 1
2019 Kastamonu 312.956 65.640 38.049 3.258 747 1.188
2020 Turkiye 63.455.902 | 15.773.910 | 0,406 | 11.006.44 0,376 1.125.882 0,30 | 221.407 | 0,354 592.327 0,209
3 4
2020 Kastamonu 311.484 64.173 41.459 3.428 785 1.240

(Yabancilar kapsama alinmamistir.)

Kaynak: Ulusal Egitim istatistikleri Veri Tabam
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Tablo 19: Kastamonu il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (2016- 2020) (15 ve daha yukar yastaki niifus)

Yil Kastamonu Okuma % Okuma Yazma % ilkokul % ilkogretim = % Ortaokul ve %

Niifus Yazma Bilen Fakat Bir Dengi

Bilmeyen Okul Bitirmeyen Meslek

Okulu
2016 309.483 21.955 7,09 21.866 7,07 96.248 31,10 38.550 12,46 31.484 10,17
2017 306.185 20.632 6,74 20.757 6,78 94.455 30,85 37.881 12,37 33.115 10,82
2018 316.122 18.969 6,00 20.995 6,64 93.588 29,61 40.287 12,74 35.905 11,36
2019 312.956 17.375 5,55 19.538 6,24 90.078 28,78 28.484 9,10 48.599 15,53
2020 311.484 16.290 5,22 18.565 5,96 88.339 28,36 27.661 8,88 49.544 15,90

Yil Kastamonu Lise ve % Yuksekokul veya % Yiiksek % Doktora % Bilinmeyen %
Niifus Dengi Fakiilte Lisans
Meslek (5veya6
Okulu yillik
fakulteler
dahil)

2016 309.483 61.334 19,82 34.434 11,13 1.888 0,61 488 0,16 1.236 0,40
2017 306.185 60.346 19,71 34.558 11,29 2.602 0,85 690 0,23 1.149 0,38
2018 316.122 63.965 20,23 37.549 11,88 2.953 0,93 730 0,23 1.181 0,37
2019 312.956 65.640 20,97 38.049 12,16 3.258 1,04 747 0,24 1.188 0,38
2020 311.484 64.173 20,60 41.459 13,31 3.428 1,10 785 0,25 1.240 0,39

Kaynak: Ulusal Egitim istatistikleri Veri Tabam
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2015-2019 yillari itibariyla ¢alisma ¢agindaki nufusun toplam nifusa oranina bakildiginda degisiklik
olmadidi gorilmektedir. (Tablo 20: Kastamonu Yas Grubuna Gére Nifus Dagilimi (2016-2020)

Tablo 20: Kastamonu Yas Grubuna Gére Niifus Dagihmi (2016-2020)

Yil Tiirkiye Genel | Kastamonu il Kastamonu Galigma Kastamonu Caligma

Nifusu Nifusu Cagindaki Niifus Cagindaki Nifusun I

(15-65 Yas Arasi) Niifusuna Orani (%)
2020 83.614.362 376.337 245.890 65,33
2019 83.154.997 379.405 251.173 66.20
2018 82.003.882 383.373 255.046 66.53
2017 80.810.525 372.373 247.103 66.36
2016 79.814.871 376.945 251.232 66.65
2015 78.741.053 372.633 246.041 66.03

Kaynak: TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) Sonuglari

Ulkemizde kullanilan geng niifus tanimi 15-24 yas grubunu kapsamaktadir. 2016-2020 yillari arasi
geng nufus istatistiklerine bakildiginda, Kastamonu 15-24 yas arasi geng niifusun galisma ¢agindaki
nufusa oraninin 2019 yili hari¢ azalma egiliminde oldugu goérilmektedir. (Tablo 21: Gen¢ Nufus
istatistikleri (2016-2020))

Tablo 21: Geng Niifus istatistikleri (2016-2020)

Yil | Tiirkiye Genel | Kastamonu Kastamonu Kastamonu Kastamonu
Nifusu il Niifusu Calisma Geng Niifusu | Geng Niifusunun
Cagindaki Niifus (15-24 Yas Calisma
(15-65 Yas Arasi) Arasi) Cagindaki

Niifusa Orani (%)

2020 83.614.362 376.337 245.890 51.843 21,08
2019 83.154.997 379.405 251.173 55.479 22.09
2018 82.003.882 383.373 255.046 55.975 21.95
2017 80.810.525 372.373 247.103 55.459 22.44
2016 79.814.871 376.945 251.232 59.214 23.57

Kaynak: TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) Sonuglari

Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi (ADNKS) sonugclarina gére 2020 yili sonu itibariyla Turkiye'nin
toplam nufusu 83 milyon 614 bin 362 kisi iken 15-24 yas grubundaki geng nifus 12 milyon 893 bin
750 kisi olmustur. Geng nufus, toplam nifusun %15,42'sini olusturmustur. Kastamonu’da ise geng
nifus,2020 yili itibariyla toplam nifusun %13,77’sini olusturmakta olup geng nifusun kentin galisma
cagindaki nufusa orani ise %21,08 olarak gerceklesmistir.

2020’de Kastamonu alt bélgesi, 15+ isglclinde %50,5 is gucune katilma orani (TUrkiye geneli %49,3)
ile Turkiye ortalamasinin Ustlinde kalmistir. 15-64 yas arasi isglcune katilma oranlarina bakildiginda
yine bélge Tirkiye ortalamasinin tstiindedir. (Tablo 22: isgiiciine Katilma Oranlari (2016-2020)
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Tablo 22: Isgiiciine Katilma Oranlari (2016-2020)

Yil Tiirkiye Tiirkiye TR82 Bolgesi TR82 Bolgesi
15+ 15-64 (Kastamonu, (Kastamonu, Sinop,

Sinop, Cankiri) 15+ Cankiri) 15-64

2020 49,3 54,9 50,5 60,2

2019 53 58,5 53,3 62,9

2018 53,2 58,5 56,5 66,2

2017 52,8 58 57,1 55.459

2016 52 57 57,3 59.214

Kaynak: TUIK,2020

Kastamonu’da yatirrm konusunun gerektirdigi nitelikteki istihdama erisim konusunda problem
yasanmayacagi degerlendirilmektedir. Milli Egitim Bakanhgi (MEB)tarafindan yayimlanan mesleki
egitim haritasi verilerine gére Kastamonu meslek liselerinde 7.547 6gdrenci egitim goérmekte olup
yatirnm konusu alanda ihtiyag duyulan insan kaynaginin meslek lisesi mezunlarindan temin
edilebilecegi degerlendirilmektedir. (Tablo 23: Mesleki Egitim Kurumlari ve Ogrenci )

Tablo 23: Mesleki Egitim Kurumlari ve Ogrenci Sayilari (2021)

Okul Tiirii Ogrenci Sayisi
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6.815
Mesleki Egitim Merkezi 486
Mesleki Agik Ogretim Lisesi 135

Ozel Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 111
TOPLAM 1.547

Kaynak: MEB,2021
Kastamonu’da egitim veren meslek liselerinde baglanti elemanlari imalati ile dogrudan ilgili
olabilecek metal teknolojisi, makine ve tasarim teknolojisi ve elektrik-elektronik teknolojisi alanlarinda
egitim programlari bulunmaktadir. (Tablo 24: Mesleki Egitimde llk 20 Alanda Ogrenci Sayilari (2021))

Tablo 24: Mesleki Egitimde ilk 20 Alanda Ogrenci Sayilan (2021)

Alan Ogrenci sayisi = Yiizde Orani
Saghk Hizmetleri 936 16.09
Bilisim Teknolojileri 686 11.79
Elektrik-Elektronik Teknolojisi 664 11.41
Cocuk Gelisimi ve Egitimi 483 8.3
Muhasebe ve Finansman 411 7.07
Yiyecek igecek Hizmetleri 364 6.26
Mobilya ve i¢ Mekan Tasarimi 214 3.68
Moda Tasarim Teknolojileri 213 3.66
Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri 209 3.59
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Motorlu Araglar Teknolojisi 190 3.27
Giizellik Hizmetleri 185 3.18
Pazarlama ve Perakende 155 2.66
Konaklama ve Seyahat Hizmetleri 139 2.39
Metal Teknolojisi 137 2.36
Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme 108 1.86
Hayvan Yetistiriciligi ve Saghgi 102 1.75
Biiro Yonetimi ve Yonetici Asistanhgi 96 1.65
Makine ve Tasarim Teknolojisi 95 1.63
El Sanatlari Teknolojisi 89 1.53

Kaynak: MEB,2021

Kastamonu Universitesi biinyesinde 14 fakiilte, 3 enstitii, 2 yiiksekokul, 13 meslek yiiksekokulu ve
23 arastirma ve uygulama merkezi bulunmakta olup, Universite 899 akademik personel ile 28.854
o6grenciye hizmet vermektedir. Lisans ve lisans Usti mezunu nitelikli insan kaynagi temininde
Kastamonu Universitesi dnemli bir iglevi yerine getirmektedir (YOK, 2021). Kastamonu Universitesi
blnyesinde ahsap baglanti elemanlariyla teknik anlamda ilgili olabilecek Mimarlik ve Mihendislik
Fakultesi, Orman Fakiltesi, Ahsap Kulturini Arastirma ve Uygulama Merkezi ve idari kadro ihtiyaci
acisindan iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi bulunmaktadir.

Ayrica Kastamonu, ihtiyag duyabilecegi nitelikli mesleki insan kaynagini yakin mesafe komsu illerden
karsilayabilir:
e Cankiri Karatekin Universitesi; Orman Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi (85 Km),
e Sinop Universitesi Mimarlik ve Mithendislik Fakdiltesi (135 Km)
e Karabiik Universitesi; Orman Fakiiltesi, Mihendislik Fakiiltesi, Teknoloji Fakiiltesi, Teknik
Egitim Fakiltesi (98 Km).

Kurulmasi 6ngorulen tesiste istihdam edilecek personelin unvanlari, sayilari, maas bilgileri (Brut
Maliyet) gosterilmektedir. (Tablo 25: Personel ve Ucret Plani)

Tablo 25: Personel ve Ucret Plani

Beyaz Yakalilar 1’inci Vardiya Giindiiz Aylik Brut Ayhk
Calisan Sayi Maas TL Toplam

Maas TL

isletme Miidiirii 1 1 15.000 15.000
Fabrika Midiirii 1 1 12.000 12.000
Satis Pazarlama ve Lojistik Md. 1 1 12.000 12.000
Mali ve idari isler Md. 1 1 12.000 12.000
Planlama Muihendisi 1 1 8.500 8.500
Planlama Personeli 2 2 7.000 14.000
Arge-Urge-Tasarim Miihendis 1 1 10.000 10.000
Arge-Urge-Tasarim Teknisyen 2 2 5.500 11.000
Kalite Sorumlusu 1 1 5.500 5.500
Muhasebe Sefi 1 1 5.500 5.500
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insan Kaynaklan ve Ozliik igleri Sefi 1 1 5.500 5.500
Satis-Pazarlama Personeli 3 3 8.500 25.500
Lojistik Personeli 1 1 5.500 5.500
Satin Alma Yetkilisi 1 1 5.500 5.500
Sofor/Kurye 1 1 5.500 5.500
Toplam TL 19 153.000
Toplam ABD Dolari 17.000
Mavi Yakalilar 1’inci Giindiiz Aylik Briit Aylik
Vardiya | Caligsan Sayisi Maas TL Toplam
Maas TL
Vardiya Amiri 1 1 8.500 8.500
Vardiya Amir Yardimcisi 1 1 7.500 7.500
Hammadde Kabul ve Kayit elemani 2 2 6.000 12.000
Makine Operatorii 8 8 7.000 56.000
Elektrik ve Elektronik Bakim Teknikeri 1 1 7.000 7.000
Mekanik Bakim Teknikeri 1 1 7.000 7.000
Ving Operatorii 1 1 7.000 7.000
Forklift Operatorii 1 1 6.000 6.000
Kalip Teknikeri 2 2 11.000 22.000
Kaynakgi 1 1 6.500 6.500
Paketleme Eleman 3 3 5.500 16.500
Sevkiyat Personeli 4 4 5.500 22.000
Sofér 1 1 4.500 4.500
Giivenlik 1 1 4.500 4.500
Yemekhaneci 1 1 4.500 4.500
Ofis Gorevlisi (Cay, temizlik) 1 1 4.500 4.500
Temizlikgi (saha) 1 1 4.500 4.500
Toplam 31 31
Maaslar Toplam 50 200.500
Oglen Yemegi 50 25 1250
Ulasim 50 50 2.500
Genel Toplam TL 50 204.250
Genel Toplam ABD Dolan 22.694
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4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Arazi-Arsa, Bina-insaat, Makine ve Techizat, ithalat ve Giimriikleme Giderleri, Tasima, Sigorta ve
Montaj Giderleri, Etiit ve Proje Giderleri gibi harcama kalemlerine dair projeksiyonlar. (Tablo 26
Tahmini Sabit Yatirnm Maliyeti Tablosugosterilmektedir.

Tablo 26 Tahmini Sabit Yatinnm Maliyeti Tablosu

Gider Kalemi Yaklasik Fiyat (ABD Dolar)
Arazi (5.000 m? (m?=15TL) 8.857
Bina-ingaat (3500 m? (m? =1.360 TL) 562.156

Makine Techizat 799.182

ithalat Giimriikleme -
Tasima-Sigorta ve Montaj Giderleri -
Etid ve Proje Giderleri 50.000
TOPLAM 1.420.195

4.2. Yatinmin Geri Donlis Siiresi

CLT den mamul binalarin baglanti ihtiyacglari, belirli varsayimlar Uzerinden pazar ve satis
simulasyonlari ve yatirrma konu Urlni Ureten firmalarla yapilan degerlendirmelerin sonucunda
yatirrmin tahmini geri dénis suresi 5 yil olarak tespit edilmistir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIzi

Yatirim konusu tesis Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi degildir (CED Yo6netmeligi EK-1 ve EK-
2 icinde yer almamaktadir.).

Yatirim konusu olan uretim tesisi kuruldugu boélgede yaratacagi istihdam sayesinde bdlgeye olumliu
katki yapacaktir. Bolgedeki egitim kurumlan ile yapilabilecek anlagmalarla 6grencilere igyeri egitimi
ve staj imkanlari saglanabilecek, 6grenciler tesvik edilebileceklerdir. Ozellikle bdlgedeki ilgili mesleki
ortadgretim programlari bu yolla canlandirilabilir ve cazibesi artirilabilir. S6z konusu yatirim bolgede
hem orta6gretim hem de yuksekogretim bazinda egditim niteliginin artmasina destek saglayacaktir.
Yatinnm Kastamonu ve ¢evresinde faaliyet gdsteren ahsap konut dreten firmalarin baglanti elemani
ihtiyaclarini kargilayarak disuk maliyetli girdi imkani saglayacaktir. TUrkiye nitelikli standart baglanti
elemanlarinda disariya bagimh bir Glkedir. Yatirimla birlikte ithalatin azalmasi saglanarak yurt disina
doviz cikigl azaltilmis olacaktir. Yapilarda CLT kullaniminin ve Uretiminin yurt disinda artmasina
bagh olarak yeni pazarlara erisme imkani dogacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdrin meveut durumu ile dnimuizdeki dénem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektoérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gercgeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirrm Tutari
Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngdrilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini ylritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

¢ Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karlihgi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karliliginin élgcima agagidaki
formal ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karlili§gi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinrmda olusmasi 6ngoérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buglnki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blyilk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme giiciini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcind gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUlu agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildidi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti . ilgili Oldug
Toshizat Adi  Miktan (Adet kg, | Birim (KDVII)-:arIi Maliyet (KDV| 201 4 ach
¢ mévb.) | Fiyati ($) TL) & Harig, TL) y
. : Birimi . L L PR <
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar B )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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