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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, yenilenebilir enerji kaynaklarindan jeotermal enerji ile elektrik tretmek
amacliyla Kitahya ilinde jeotermal enerji santrali kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinmcilarda yatinm fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlik olusturmak Uzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Zafer Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirnmcilari yénlendirme ve bilgilendirme amacl olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora
dayanarak yatirnm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanldi ile Zafer Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklar Zafer Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu cercevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Zafer Kalkinma Ajansrnin yazili onayl olmadan raporun icerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aracgla herhangi bir
sekilde basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gdsteriimeden
iktibas edilemez.
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KUTAHYA iLi JEOTERMAL ENERJi SANTRALI ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Kitahya ili Jeotermal Enerji Santrali
Uretilecek Uriin/Hizmet Elektrik Eneriisi

Yatirim Yeri (il - iice) Kitahya -Gediz

Tesisin Teknik Kapasitesi 3 MW

Sabit Yatinm Tutan 5.599.582 $

Yatirim Siiresi 2Yil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %79

istihdam Kapasitesi 14 Kisi
Yatirimin Geri Doniis Siiresi 15,94 Yl
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 35.11.19
ilgili GTiIP Numarasi 2716
Yatinmin Hedef Ulkesi Yok - Yurt igi
Dogrudan Eftki Dolayl Etki
Yatinmin Siirdiriilebilir Kalkinma
Amaglarina Etkisi . Erisilebili i .
é:;arﬁ 7: Erigilebilir ve Temiz Amag 13: Iklim Eylemi

Yatinm bodlgesinin jeotermal kaynaktan elektrik Gretimine
yonelik potansiyel kapasitesi 30 MW - 35 MW oldugu
Diger llgili Hususlar tahmin edilmektedir. Pratikte bu potansiyelin %10’luk
karsiidi olan 3 MW’lik kurulu glic kapasitesine sahip bir
jeotermal eneriji santrali i¢in uygun bir yatirim yeridir.
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Subject of the Project

Kitahya Geothermal Power Plant

Information about the
Product/Service

Electiricity

Investment Location (Province-
District)

Kitahya -Gediz

Technical Capacity of the Facility 3 MW
Fixed Investment Cost 5599.582 $
Investment Period 2Yi
Economic Capacity Utilization Rate of

79%
the Sector
Employment Capacity 14
Payback Period of Investment 15,94 Years
NACE Code of the Product/Service 351119
(Rev.3)
Harmonized Code (HS) of the 5716

Product/Service

Target Country of Investment

Domestic Use

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7: Affordable and

Goal 13: Climate Action
Clean Energy

Other Related Issues

The potential capacity of the investment location for
electricity generation of geothermal source is
expected to be 30 MW - 35 MW. The designated
investment location in Gediz is a suitable investment
location for a geothermal power plant with an installed
power capacity of 3 MW, which corresponds to 10%
of the potential in practice.
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi

Ulkemizde elektrik eneriisi lretiminde termik, hidrolik, niikleer ve yenilenebilir (Giines, riizgar,
jeotermal vb.) kaynaklardan yararlanilir. Bu calismada yararlanilacak kaynak olarak jeotermal
kaynak secilmistir. Fizibiliteye konu yatirm kapsaminda jeotermal kaynaktan elektrik enerijisi
uretimi gerceklestirilecek olup elde edilecek elektrik enerijisi “elektrik enerjisi Gretimi” tanimiyla
NACE kodu 35.11.19 ve GTiP numarasi 2716'drr.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Yenilenebilir enerji sektériinde en 6nemli tesvik Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda saglanan 10 yil aim garantili sabit fiyat uygulamasidir.

Yatinrm 3305 sayih yatirmlarda devlet yardimlari hakkinda karara gobre genel tesvik
uygulamalarindan faydalanabilmektedir.

Ayrica uygun kredi imkani sunan Tirkiye Kalkinma ve Yatirm Bankasi A.S. kredilerine basvuru
yapilabilir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

S6z konusu yatinrm Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi (STB) tarafindan yiritilen 3305 sayili
yatinmlarda devlet yardimlari hakkinda karara gére genel tesvik uygulamalari kapsamindadir. Bu
karar kapsaminda, yeni yatirm tesvik belgesi diizenlenmesine iliskin tiim miracaatlar ile yabanci
yatinmcilarin Tirkiye'de kurduklan sirket ve subeler tarafindan STB'ye yapilan bildirimler Tesvik
Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Midirliigi tarafindan yonetilen E-TUYS adli web tabanli
uygulama araciligiyla gerceklestiriimektedir.

Sekil 1: E-TUYS Basvuru Siirecleri

3. 5.
4.
2.
1. Kullanicinin Yatinme: E-TUYS
Yetkilendirme MO LD Yatinmei Bilgilerinin lizerinden Tesvik
Teyit e-postasi Bilgilerini Onaylanmasi Belgesi

Giincellemesi Miiracaat
Kullanici Kullanicinin basvuru Yetkilendirilen Yatinmci E-TUYS
yetkilendirmesi evrakinda yazan e- kullanici E-TUYS Bilgilerine iligkin Uzerinden tegvik
basvuru evraklar posta adresine Uzerinden glincellemeler belgesi miracaati
KEP adresinden yetkilendirmenin “Yatinmci Bakanlikgca yapilir ve Bakanlk
gonderilir. gerceklestigine dair Bilgileri’ni onaylanir. onayina sunulur.
teyit e-postasi gunceller ve
gonderilir. Bakanlik onayina
sunar.
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E-TUYS web tabanli uygulamasina www.turkiye.gov.tr (e-devlet (izerinden) adresinden
erisilebildigi gibi https://etuys.sanayi.gov.tr/ebelge/ linkinden de ulasilabilmektedir.

Yatirnmin genel tesvik uygulamalari kapsaminda faydalanabilecegi destek unsurlari sunlardir;

+ Gumriik Vergisi Muafiyeti: Yatirm kapsaminda ithal edilecek makine ve techizatlar icin
gumrik vergisi 6denmez.

« Katma Deger Vergisi (KDV) Istisnasi: Tesvik Belgesi kapsaminda alinacak yerli makine ve
techizatlar icin KDV 6denmez.

Yatinm kapsaminda alinacak makine ve techizat icin asagdidaki senaryoya gore 1.013.405 $ KDV ve
gumrik vergisi muafiyetinden yararlanma imkani bulunmaktadir. Hesaplamalarda KDV %18,
gumruk vergisi %2 olarak kullaniimistir.

Tablo 1: Genel Tesvik Uygulamalari Kapsaminda Desteklerin Hesaplanmasi

Makine ve Techizat Maliyeti Tutar ($) | KDV Istisnasi ($) Gdmrik Vet(‘g;s: Muatiyeti
lthal Makine Techizat 3.884.674 699.241 77.693
Tirbin 2.118.913
Kondenser 1.765.761
Yerli Makine ve 1.313.726 236.471

Techizat
Jenerator 494.413
Esanjor 678.052
K_ontro! Otomasyon 141.261
Sistemi

TOPLAM 5.198.400 1.013.405

2.2.2. Diger Destekler

29.01.2021 tarihli ve 3453 sayilli Cumhurbaskani Karar’na goére 01.07.2021 tarihinden 31.12.2025
tarihine kadar isletmeye girecek YEK belgeli liretim tesisleri icin glincellemeye esas YEKDEM ile
yerli katki fiyatlari ve uygulama siireleri Tablo 2’de verilmistir. Buna gore glines santralleri icin ise
yerli katki fiyatl da dahil edilerek ortalama 8,76 dolar cent (54 + 8 = 62 kurus) bedelle 10 yil alim
garantisi tegviki verilmektedir.

S6z konusu yatinm kapsaminda faydalanilabilecek bir diger destek ise Sosyal Glvenlik Kurumu
(SGK) odemelerinde yapilan indirimdir. Bu kapsamda, Kiitahya'da sigorta primlerini diizenli ve
zamaninda 6deyenlere uygulanan prime esas Ust kazangtan 5 puanlik indirime ilave olarak prime
esas alt kazang lizerinden 6 puanlik ilave indirim uygulamasi bulunmaktadir.

Tirkiye Kalkinma ve Yatinm Bankasi tarafindan sanayi, yenilenebilir enerji, enerji ve kaynak
verimliligi, turizm yatirmlar, egitim ve saglk yatirmlan icin uygun kosullarda yatirnm kredisi
saglanabilmektedir.

' Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, “Yatinrma Destek Platformu”, Erisim Tarihi: 15.09.2020,
https://www.yatirimadestek.gov.tr/pdf/assets/upload/dosyalar/ozet-sgk_istihdam_tesvikleri.pdf.


http://www.turkiye.gov.tr/
https://etuys.sanayi.gov.tr/ebelge/
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Tablo2: YEKDEM ile Yerli Katki Fiyatlari ve Uygulama Siireleri*

YEKDEM Fiyat ::(;:'tl Katks
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayal Uretim YEKDEM Fiyati U)égu 'a'f‘a Yerli Katki Fiyat Uygulama
L uresi .
Tesis Tipi Siiresi
(TL (Dolar cent (vil) (TL (Dolar cent (vil)
kurus/kWh) |  /kWh) y kurus/kWh) /kWh) y

a. Hidroelektrik iiretim tesisi 40 5,65 10 8 1,13 5
b. Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 32 4,52 10 8 1,13 5
c. Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 54 7,63 10 8 1,13 5

Cop Gazi / Atk lastiklerin

islenmesi fo‘pucu ortaya 30 452 10 8 113 5

cikan yan iiriinlerden elde

edilen kaynaklar

Biometanizasyon 54 7,63 10 8 1,13 5
d. Biokiitleye
dayall iiretim | Termal Bertaraf (Belediye
tesisi atiklari, bitkisel yag aliklari,

gda ve yem degeri

olmayan tarimsal atiklar,

endiistriyel odun disindaki 50 7,06 10 8 113 S

orman iiriinleri, sanayi atik

camurlan ile aritma

camurlari)
e. Giines enerjisine dayali liretim tesisi 32 4,52 10 8 1,13 5

09.02.2021 Giinli Saat 15:30'da belirlenen gosterge niteligindeki TCMB doviz satis kuru esas alinmigtir (1$ =7,0791 TL).

*01.07.2021 Tarihinden 31.12.2025 Tarihine Kadar isletmeye Girecek YEK Belgeli Uretim Tesisleri icin Giincellemeye Esas YEKDEM ile Yerli
Katki Fiyatlari ve Uygulama Siireleridir.
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2.3. Sektoriin Profili

Elektrik eneriisi, tiiketimine ihtiyag duyuldugu anda lretilmesi gereken bir Grlindiir.?2 Ancak yapimi
oldukga uzun siiren elektrik tiretim tesisleri ayni zamanda pahali yatirmlardir. Elektrik, glinimiizde
bircok alanda yasam kalitesinin artmasi ve yasamin stirekliligi icin gerekli olan en énemli unsurlarin
basinda gelmektedir. Bu nedenlerden dolayi elektrik enerjisine yonelik yatirimlarin gerektigi kadar
ve zamaninda gerceklestiriimesi dnem arz etmektedir.

Ulkemizde elektrik iretimine yénelik yatirmlarinin hayata gecirimesi ve enerji piyasalarinin
diizenlenmesi Eneriji Piyasasi Kanunu'yla tanimlanmis olup sektore iliskin faaliyetler Eneriji Piyasasi
Dlzenleme Kurulu (EPDK) tarafindan yonetiimektedir. EPDK tarafindan uygun gorilen ve
onaylanan projeler kapsaminda lisansh ve lisansiz olarak elektrik enerjisi Uretiminde, termik,
hidrolik, niikleer ve yenilenebilir (glines, riizgar, jeotermal, biokditle vb.) kaynaklardan yararlanilir.

Jeotermal enerji, yenilenebilir, temiz, ucuz ve ¢evre dostu bir kaynak oldugu icin Glkemiz igin
onemli bir enerji kaynagidir. Tirkiye jeolojik ve cografi konumu itibari ile aktif bir tektonik kusak
Uzerinde yer aldigi icin zengin jeotermal kaynaklara sahip bir llke konumundadir. Bu nedenle,
Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiksek olup potansiyel olusturan alanlarin %78'i Bati
Anadolu'da, %9'u ic Anadolu'da, %7’si Marmara Bdlgesinde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1i diger
bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin %90'I disik ve orta sicaklikta oldugu icin
dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, cesitli endlstriyel uygulamalar vb.), geri kalan %10’u
ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi Giretimi) icin uygundur.

Sekil 2: Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

K A R A D E N i z 'g
) P

e
% s
~ Tokirsg starbud,

MARMARA  ysion
= DENizi J3

EGEDENIZI

i) KKT éJ | @ Sicaldi) 2049 °C ols kaynaklar

-]

8" sehir merkezier: N Fay
v
k|

Dok

Not: Renklandirme igin joctarmal alanda en ylksek sicakiik ceger kullanimighr.

2 0guz Tirkyilmaz ve Yusuf Bayrak, “Tlrkiye’'nin Enerji Gorinimi”, TMMOB Makina Mdihendisleri
Odasi Elektrik Uretimi Raporu, Erisim Tarihi: 15.09.2020, S. 51,
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2020.
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Turkiye’'nin jeotermal 1sI potansiyelinin 31.500 MWt isisal glicii oldugu dedgerlendiriimekte olup
elektik Gretimine elverigli olan kaynaklarin toplam potansiyelinin ise 2.000 MWe elektrik gtictl
oldugu tahmin edilmektedir.®

Ulkemizde birincil kaynaklara gdére yenilenebilir enerji sektériindeki kurulu giic kapasitesine
bakildiginda, jeotermal enerjinin yaklasik 1.579 MWe kurulu gli¢ ile son siralarda yer aldidi
gorulmektedir. Sekil 3'te verilen yenilenebilir enerji kaynaklarina gore kurulu giic kapasitelerinin
dagiimi 4 incelendiginde (lkenin sahip oldugu jeotermal kaynaklardan vyeterli diizeyde
faydalanilamadigi gériilmektedir.

Sekil 3: Birincil Kaynaklara Gore Kurulu Giic Verileri (MW)

8.077

7.913

1.579

6.361

21.877
869

mAKARSU mBARAJLI =BIYOKUTLE =GUNES mJEOTERMAL mRUZGAR

Jeotermal enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi retiminde geleneksel ve ikili (binary) sistem
elektrik Gretimi olmak Uizere baslica iki yontem 6ne cikmaktadir. Geleneksel yontemde tirbini
calistirmak icin jeotermal buhar kullanilir. Ikili sistemde ise diisiik sicakliklardaki jeotermal
kaynaklardan elektrik tretiminin en etkili ve verimli yéntemlerinden birisi olan kapali bir devrede
disuk sicaklikta buharlasan bir sivi kullanilmak suretiyle elde edilen buharla tirbin calistirilir ve
elektrik enerijisi Uretilir.

Jeotermal kaynaktan sadece elektrik enerjisi Uretiimemektedir. Jeotermal kaynagin sicaklik
degerlerine gore kullanim alanlar ¢esitlidir. Jeotermal akigkanin sicaklik degerlerine gére kullanim
alanlari Lindal Diyagrami® ile Sekil 4'te gosterilmektedir. Diyagram 70 °C (zeri sicakliklarda elektrik

3T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi, “Bilgi Merkezi- Jeotermal,” Erisim Tarihi: 15.09.2020,
2020, https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-jeotermal.

4 TEIAS, “Kurulu Glc Raporlar,” Erisim Tarihi: 23.11.2020, 2020,
https://webapi.teias.gov.tr/file/062ff010-2a99-4382-b31c-efd1bal5b30c?download.

5 Zafer Kalkinma Ajansi, “Kitahya Jeotermal Kaynaklar”, Lindal Diagrami Ajans Tarafindan
Modlifiye Edilmistir, 2019, s.3.
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enerjisi Uretilebildigini gostermektedir. 70 °C - 140 °C arasi sicakliklarda ikili sistem elektrik Giretimi
uygun olmakta, 140 °C {izeri sicakliklarda ise geleneksel elektrik tretimi yapilabilmektedir.

Sekil 4: Jeotermal Akiskanin Kullanim Alanlari (Lindal Diyagrami)

C JEOTERMAL AKISKANIN KULLANIM ALANLARI

Lindal Diagrami

190 = Kagit sektorunde kurutma
_% =% g 180 = Yiksek konsantrasyon sollisyonunun buharlasmasi, amonyum absorpsiyonu ile sogutma
2= 170 |5 Hidrojen silfit yolu ile agirsu eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi
% wo 160 m Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi
— 9 — 150 |5 - Baye ntemly\e aliminyum eldesi
E 10 SN ERIE
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Elektrik enerjisi sogutma, isitma, aydinlatma, hareket vb. eylemleri gerektiren tim sektorlerde
kullanilmasi zorunlu bir Grlindir. Ayrica elektrik enerjisi elde edilmesinde kullanilacak jeotermal
kaynagin Lindal Diyagraminda da gorildiigi tzere termal suyun elektrik tretiminde kullanildiktan
sonra kaynaga geri donisiinden 6nce farkl alanlarda (sera, mesken veya toprak isitma, Uriin
kurutma, termal oteller ve balk ciftlikleri vb.) kullaniimasi mimkiin olmakta ve farkl yatirim
imkanlari olusmaktadir. Bu sayede jeotermal kaynaktan etkin bir sekilde faydalanilarak hem diger
kullanim alanlarindaki yatirm maliyetleri dismekte hem de temiz ve ¢evre dostu bir kaynak oldugu
icin yatinmlarin ¢evreye olumsuz etkileri minimum diizeye inmektedir.

Elektrik enerjisi, tim sektorlerin (imalat, hizmetler, tarim ve madencilik gibi) hatta meskenlerin
ihtiyac duydugu vazgecilmez bir girdidir. Bu ylizden, bircok sektér elektrik enerijisi sektoriyle ileri
baglantil sektor olarak degerlendirilebilmektedir.

Proje kapsaminda ikili sistem jeotermal enerjiden elektrik eneriisi elde edilecektir. Oncelikle uzun
vadeli rezervuar kapasitesine sahip bir jeotermal kaynak ve bu kaynaga erisime yonelik altyapi
(sondaj kuyusu, tasima boru hatti, reenjeksiyon kuyusu gibi) imkanlarina ihtiyac duyulmaktadir.
Daha sonra ise ikili sistemle calisan enerji Uretim tesisleri icin tirbin, jenerator, cek valfler,
seperatérler, pompalara, buharlastirici ve yogusturucu gibi sistemlerle disik sicaklikta
buharlasma kabiliyetine sahip olan n-pentan, izo-pentan, izo-biitan gibi hidrokarbonlara ihtiya¢
duyulmaktadir. Bu ihtiyaglarn karsilayacak sektérler ise geri baglantih sektorler olarak
degerlendirilebilmektedir.
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Jeotermal kaynaklardan elektrik enerijisi Gretiminde kurulu kapasite blytkligi bakimindan tlkemiz
1579 MWe ile diinyada 4. sirada yer almaktadir®. Diinyada en fazla kurulu kapasiteye sahip ilk 5
tlke Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3: Sektorde One Cikan ilk 5 Ulke, 2019

# Ulke Kurulu Kapasite MWe
1 A.B.D. 3.700

2 Endonezya 2.289

3 Filipinler 1.918

4 Turkiye 1.579

5 Kenya 1.193

2019 yilinda jeotermal enerjinin kiresel kurulu kapasitesi 13.93 GWe seviyelerine ulasmistir.”
Sektorde diinya ¢apinda dne ¢ikan ilk 5 firma ve kurulu kapasiteleri Sekil 5'te sunulmustur. ilk 5
firma arasinda lilkemizden herhangi bir firma yer almamaktadir.

Sekil 5: Sektorde Diinya Capinda One Cikan ilk 5 Firma

Imperial Valley (ABD) || NG 403
Olkaria (Kenya) [N 27
Larderello (italya) [ N BN <°
i Cerro Prieto (Meksika) [ NN 520
The Geysers (ABD) [ 1517

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Firma ve Ulkesi

Kapasite (MW)

6 Gerald W Huttrer, “Geothermal Power Generation in the World 2015-2020 Update Report,”
Erisim Tarihi: 18.09.2020, 2020, 4, https://www.geothermal-
energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2020/01017.pdf.

7 N. So6nnichsen, “Geothermal Energy Capacity Worldwide 2019 | Statista,” Erisim Tarihi:
18.09.2020, 2020, https://www.statista.com/statistics/476281/global-capacity-of-geothermal-
energy/.
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Dinyada 2015 yilindan 2019 yilina kadar jeotermal kaynaktan elektrik Uretiminde 3.267 MWe
kurulu glic kapasite artisi gerceklesmistir. Bu kapasite artis trendinin devam etmesi beklenmekte
olup 2020 yilindan 2025 yilina kadar kurulu kapasitenin 3.381 MWe elektrik glice yikselmesi
ongorilmektedir.

Tablo 4: Diinyada 2015 -2019 Yillarinda Gergceklesen ve 2019-2025 Yillarinda Gerceklesmesi
Beklenen Uretim Miktarlan ve Tutarlar

2015 2015 2019 2025
ii ii 2019 i 2025
(Kurulu Giic (GWh/yil) (Kurulu Gii¢ (Kurulu Gii¢
MWe/yil) MWe/yil) MWe/yil)

Elektrik
Uretim 73.550 952'309 169.339
Miktari 12.28 13.93 19.33
Tutar (Milyon
ABD Dolari) 7.723 9.985 17.780

Tirkiye genelinde 63 adet jeotermal elektrik lretim tesisi bulunmaktadir®. YEKDEM kapsaminda
desteklenen lisansli firmalarin gergcek zamanl (retim verileri incelendiginde son bes yilda
gerceklesen Uretim miktarlan, tutar olarak degerleri ve kapasite kullanim oranlari (KKO)® Tablo
4’te verilmistir. Kapasite kullanim oraninin son 5 yil i¢cin ortalamasi %70’dir. Kitahya'da jeotermal
kaynaktan eneriji Greten firma bulunmamaktadir.

Tablo 5: Ulkemizde Son 5 Yilda Gerceklesen Uretim Miktarlari, Tutarlar ve KKO’lan

2015 2016 2017 2018 2019 | Son 5 Yillik Toplam
Elektrik Uretim Miktan

(GWh/yil) 2.960 3.924 4786 6.617 7.938 26.224

Tutar (Milyon ABD 311 42 | 502 695 834 2753

Dolari)
Kurulu Gii¢ Uretim

Kapasitesi (GWh/yil) 4.354 5.431 7.096 9.706 11143 37.729

KKO %68 %72 %67 %68 %71 %70

8 EPDK, “Enerji Piyasasi Veritabani Yonetim Sistemi,” Erisim Tarihi: 06.11.2020,
http://lisans.epdk.gov.tr/epvys-web/faces/pages/lisans/elektriklstatistik/elektriklstatistik.xhtml.

9 EPIAS, “Gergek Zamanl Uretim - Lisansh Uretim Miktari - YEKDEM | Seffaflik Platformu ve Zafer
Kalkinma Ajansi Hesaplamalari,” Erisim Tarihi: 06.11.2020,
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/yekdem/lisansli-uretim-miktari/yekdem-
lisansli-gercek-zamanli-uretim.xhtml.
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2.4.Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

EPDK’nin 2015-2019 yillarinda hazirladig yillik raporlarina gore elektrik enerjisinde son 5 yildaki
Uretim, ithalat ve ihracat miktarlari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: 2015-2019 Yillar Elektrik Tuketimi ve Dig Ticaret Miktarlari

iy Degisim (%

Birim 2015 2016 2017 2018 2019 2%%3_20(1;)
Tiiketim GWh 265724 277522 292004 302772 301983 -0,26
ithalat GWh 7411 6400 2729 2466 2212 10,32
ihracat GWh 2965 1442 3300 3074 2789 9,27

Kaynak: EPDK Yillik Raporlar

ithalat ve ihracat degerlerinin toplam yurt ici tiiketim degerleri ile kiyaslandiginda 2015-2019 yillari
arasinda gerceklesen ithalatin toplam tliketime orani %1,6, ihracatin toplam tiketime orani %1
seviyesinde oldugu goriimektedir.

2015 - 2019 yillan arasinda enerji tiiketimi esash talep ortalamasi 292,2 GWh olmustur. Tirkiye
elektrik enerijisi brit tiketimi (Tlrkiye brit Gretim miktari + ithalat miktar - ihracat miktari)) 2018
yiinda 304,2 GWh, 2019 yilinda ise %5 artis ile 315,2 GWh olarak gerceklesmistir.

Tablo 7: 2015 - 2019 Yillan Tiirkiye Elektrik Sistemi Enerji Tiiketimi

Yil Eneriji Talebi (GWh) Artis (%)
2015 265,7 33
2016 279,3 51
2017 296,72 6,2
2018 304,2 25
2019 315,2 5

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Jeotermal kaynaklardan elektrik dretimi icin 2.000 MWe potansiyele sahip oldugu tahmin edilen
Ulkemizin 2019 yil itibaryla 1.579 MWe kurulu kapasite buylkligine ulastigi distndldiginde
yaklasik 500 MWe'lik kurulu kapasite imkaninin bulundugu goérilmektedir. EPDK ilerleme raporlari,
Turkiye Elektrik lletim A.S. (TEIAS) Bolge Mudirliikleri ve TEIAS Planlama ve Yatirim Ydnetimi
Dairesi Baskanhgi 6ngorilerine gore 2019-2023 yillarinda toplamda 177,9 MW kurulu glice sahip
santrallerin devreye girmesi beklenmektedir.

Tablo 8: 2019-2023 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Kurulu Giic Degerleri

Kurulu Gii¢c (MW)
YAKIT / KAYNAK Toplam
2019 2020 | 2021 2022 | 2023

Jeotermal 48,0 32,9 0,0 97,0 0,0 177,9
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Baz talep tahmini artis oranlari ve hali hazirdaki kurulu glic kapasitesine (1.579 MWe) yeni
kurulmasi 6ngoriilen santrallerin kurulu giic kapasiteleri (toplam 177,9 MWe) de dahil edildiginde
mevcut potansiyelin hala yeterince degerlendiriimedigi ve potansiyel barindiran kaynaklarin atil
kaldigi gorilmektedir. Bu dogrultuda fizibiliteye konu yatirnm kapsaminda hem daha fazla jeotermal
kaynaktan etkin bir sekilde yararlanilacak hem de kurulu gii¢ kapasitesine yilik 3 MW’lik katki
saglanmig olacaktir.

2020 - 2024 doénemini kapsayan Uretim kapasite projeksiyonu calismasinda, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan makroekonomik hedeflere uygun olarak yapilan model
calismasi sonucunda elde edilen talep serilerinden referans (baz) talep tahmin serisi kullaniimistir.
Referans Talep Tahmin Serisi igin tiiketim tahmini ortalama %4,46 olarak hesaplanmistir.

Talep tahmin serileri olan referans talep ile yillara gore artiglar Tablo 9'da verilmistir.”® Elektrik
enerjisi talep tahminleri Tiirkiye elektrik sistemi icin gecerli olan briit taleptir. iletim ve da@itim
hatlarindaki kayip ve kacaklar ile santrallerin i¢ ihtiyaglarn bu serilere dahildir. Ayrica dagitim
sistemine bagh ve yik tevzi merkezinden talimat almayan Uretim tesislerinin de Gretimleri bu
calismaya dahil edilmistir. 2020-2024 yillarinda yillik ortalama 360,3 GWh’lik bir talep 6n gorisi
yapilmistir.

Tablo 9: Talep Tahmini Referans (Baz) Talep

vil Enerji Talebi (GWh) Artis (%)
2020 329,6 4.6
2021 344 .4 45
2022 359,6 4.4
2023 375,8 45
2024 3921 43

Tdm talep tahminleri dahil edildiginde toplam elektirik enerjisi ihtiyacinin giderek artacadi
gorilmektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Projenin 6n hazirlik siirecinde genellikle ruhsat, izin ve lisans konusunda, yatirrm ddéneminde ise
ingaat igleri ile kurulum ve montaj isleri kapsaminda c¢esitli harcama kalemleri olugsacaktir. Yatirnm
tamamlandiktan sonra isletme déneminde yatirmin faaliyete gecebilmesi icin alinmasi gereken
isletme ruhsati ve elektrik Uretim lisansina yonelik maliyetler ile cesitli temel harcama kalemleri
olusacaktir. Bu siireclere iliskin ayrintili aciklamalar asagida yer almaktadir.

is Giicii Giderleri: Yatinmin isletme déneminde 14 kisinin istihdam edilmesi dngériilmekte olup
personel maaslarina iliskin ayrintili bilgi “ 3.3 /nsan Kaynakiari’ baghginda sunulmustur.

0 EPDK, “Elektrik Uretim Kapasite Projeksiyonlari,” Erisim Tarihi: 04.11.2020, 2020,
http://epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-66-3/elektrikuretim-kapasite-projeksiyonlari.
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Enerji Giderleri: Sondaj ve reenjeksiyon kuyulari ile diger makine ekipmanlarin calismasi icin
elektrik enerijisine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica, ofis ve idari ¢calismalar icin de elektrik enerjisine
ihtiyac duyulmakta olup kullanilacak olan elektrik enerjisi girdisi isletmenin kendi Uretiminden
karsilanacaktir. Bu kapsamda kullanilacak olan elektrik enerjisinin miktarinin 250 KW olmasi
beklenmektedir. Santralin elektrik enerijisi icin 6n gorilen satis fiyatl Gzerinden saatlik maliyetinin
137,5 $ olmasi beklenmektedir.

Genel Giderler: Teknik analiz, dl¢im, belgelendirme, test Uretimleri, ruhsat sirecleri, lisans
basvurular ve kamulastirma icin gerekli olan harcamalar genel giderler icinde yer alacaktir.

Sermaye Yatirnm Giderleri: Yatirmin isletme déneminde ihtiyac duyacagdi en temel girdi jeotermal
kaynak suyudur. Elektrik tretebilmek icin ihtiya¢ duyulan suyun saglanacadi en az 1 adet Uretim
kuyusu ile kullanilan suyun kaynaga geri verilebilmesi icin en az 1 adet reenjeksiyon kuyusu
yatirimin en o6nemli gereksinimlerindendir. Dolayisiyla s6z konusu yatirmin temel sermaye
harcamasini kuyular ve suyu jeotermal isiyi elektrik enerjisine dénlstlirmek lizere kurulacak olan
Uretim hattidir. Bu kapsamda sermaye yatirim gideri olarak degerlendirilecek makine ve techizat
listesi ile toplam tutarlari Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10: Maliyet Kalemleri Tablosu

Maliyet Kalemleri Tutar ($)
Arazi Bina-ingaat Maliyeti 259.920
Hazirlik Yapilari

Arazi Diizenleme ve Gelistirme Giderleri

ingaat Giderleri

Cevre Koruma Giderleri

Makine ve Techizat Maliyeti 5.198.401
Diger Harcamalar 141.261

Etlt-Proje, Miihendislik ve Kontrolliik Giderleri

Lisans, Patent, Know-How vb. Giderleri

Tasima, Sigorta, ithalat ve Giimriikleme Giderleri

Montaj Giderleri

Tasit Araglari

Genel Giderler

isletmeye Alma Giderleri

Beklenmeyen Giderler

Diger Harcamalar

TOPLAM 5.599.582

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Tikenebilir kaynaklara kiyasla uzun 6mirli olmasi, arama ve Uretim icin ayni santralin kullaniimasi,
Uretimi sirasinda dogaya zararli gaz salinimi gerceklesmemesi nedeniyle temiz bir enerji tiri
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olmasi ve iklim degisiklerinden etkilenmemesi™ nedeniyle diinyada ve (ilkemizde jeotermal
kaynaktan enerji Gretimi her gecen gun artmaktadir.

Elektrik fiyatlarinin ylikselmesi, yatirimlar icin saglanan tesvikler ve teknolojik gelismeler, jeotermal
elektrik Gretimi icin ihtiyac duyulan suyun sicaklik sinirini 90-120 °C’ye kadar dislirmistir. Hatta
atmosferik sicakhgin daha disik oldugu bélgelerde daha dislk isidaki kaynaklardan da elektrik
Uretimi gerceklestirilebilmektedir.

Jeotermal elektrik santrallerinin yatirrmi tamamlandiktan sonra Urinin pazarlanmasina yonelik
farkh calismalara ihtiyac duyulmamaktadir. Bunun temel nedeni enerji sektoriinde Urlini (enerijiyi)
satin alan tarafin genel olarak kamu (devlet) olmasi ve devletin cesitli uygulama ve politikalar ile
alternatif kaynaklardan enerji Uretimini tesvik etmesidir. Ozellikle, YEKDEM elektrik enerijisi
Uretiminde devletin alici olmasini garantilemektedir. S6z konusu yatirim i¢in alim fiyatlar yerli
katkisi da ilave edilmemis hali ile 7,63 dolar cent (54 kurus) lizerinden degerlendirilmistir.

Elektrik enerijisi Uretimi ciddi etit calismalarini, isletme givenligi konularini ve enerji politika ve
stratejilerini kapsadigi icin oldukca ciddi yasal siirecler gerektirmektedir. Uretilecek elektrik,
gerekli olan izin, ruhsat ve belgelendirmeler ile birlikte kayit altina alinmaktadir. Destek
mekanizmalarindan faydalanmak amaci ile YEKDEM sistemine de kayit olunacagdi icin pazarlama
konusunda buylk o6lgekli calismalara ihtiyac duyulmayacaktir. YEKDEM EPDK tarafindan verilen
Enerji Piyasasi isletme Lisansina sahip Enerji Piyasalari isletme Anonim Sirketi (EPIAS) tarafindan
isletiimektedir.

Uretim lisansina sahip isletmeler alici ve saticinin eslestirildigi eneriji borsasi niteligindeki EPIAS’a
kayit olarak dretimlerini ve taleplerini bildirip miisteri veya tedarikci bulabilmektedir. EPIAS’In
baslica faaliyetleri, piyasa igletim lisansinda belirtilen enerji piyasalarini etkin, seffaf ve glvenilir bir
sekilde planlamak, olusturmak, gelistirmek ve isletmektir.”2 Boylelikle alim ve satimda teminat
saglanarak talebe gore garantili Gretim yapma imkani olusturulmaktadir.

Yukarida aciklanan nedenlerden dolayl s6z konusu yatirnm icin pazarlama faaliyetlerinin yerini
hakla iliskiler alacaktir. Jeotermal enerji santrallerinin Uretim siirecleriyle ilgili kamuoyunun
bilgilendiriimesini saglamak ve olasi 6n yargilarin dnine gecmek amaci ile sistem hakkinda dogru
bilgilendirmelerin yapilmasi 6énem arz etmektedir. Halkla iliskiler konusunun 6énemi genel olarak
kamuoyunun enerji sektérii hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi nedeni ile dn yargi sahibi
olmasindan gelmektedir.

Jeotermal kaynaktan enerji Uretiminde kapasite faktori 0,92 olarak alinmaktadir.” Kurulacak
jeotermal enerji santralinin 2020 yilinda faaliyete gececek sekilde hazirlanan bir senaryoya gore
hedeflenen 5 yillik Uretim ve satis miktarlari ile tutarlan Tablo 11'de verilmigstir.

" Mert Can ESKIN, “CSB, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevre ve Ekonomiye Etkileri, Uzmanlik
Tezi,” Erisim Tarihi: 06.11.2020, 2018, https://webdosya.csb.gov.tr/db/strateji/icerikler/mert-can-
eskin--yen-leneb-I-r-enerj--20181128100301.pdf.

2 EPIAS, “Enerji Piyasalan Isletme AS.,” Erisim Tarihi: 06.11.2020, 2020,
https://www.epias.com.tr/epias-kurumsal/hakkimizda/.

3 EPDK, “Kurul Kararl,” Erisim Tarihi: 12.11.2020, 2018,
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2020/06/20200625-3.pdf.
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Tablo 11: 2021-2025 Yillan igin Yillik Uretim Miktari ve Satis Tutarlari

2021 2022 | 2023 2024 2025 5 Yilik Toplam

Elektrik Uretim Miktan
(GWh/Yil)* 22 22 22 22 22 110
Tutar (Milyon $)** 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 8,39

*Kurulu glicii 3 MW olan bir santralde kapasite faktoérii 0,92 ve kendi i¢ tliketimi diistildiikten sonra 2,75 MW
Uretim ile yapilan hesaplamada elde edilecek tretim miktardir.

** YEKDEM kapsaminda uygulanan birim fiyat 7,63 dolar cent (izerinden hesaplanmistir.

3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Secimi

Gediz ilgesi Kiltir ve Turizm Bakanlidi tarafindan ilan edilmis Gediz Murat Dagi ve llicasu isimli iki
adet Termal Turizm Merkezine sahiptir. Murat Dagi Termal Turizm Merkezi ayni zamanda kis
sporlarinin da yapildigi ve termal kaynakla kis sporlarinin bir arada sunuldugu ender turizm
merkezlerindendir. Sahip olunan termal kaynaklarin farkl alanlarda kullanilmasi hem kaynaklarin
verimli ve etkin kullaniimasini saglayacak hem de ilce ekonomisine katki saglayacaktir.

Sekil 6: Gediz’in Konumu

: ST e
‘g"e;’rl“
’ NI

Jeotermal enerji santrali icin segilen yatirrm yeri Gediz ilgesinde llacasu Mahallesi Hamambogazi
Mevkiindedir. Yatirm alanina iliskin harita gériintisi Sekil 7’de sunulmustur.
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Sekil 7: 3MW Gediz Jeotermal Elektrik Santrali Kurulum Alani

Santral kurulmasi planlanan alan Gediz Belediyesi miilkiyetinde yer almaktadir. Bu nedenle santral
icin herhangi bir kamulastirma maliyeti s6z konusu olmayacaktir. Ancak isale hatlari Belediye
mulkiyetinde yer almadigindan isale hatti i¢in kamulastrma maliyeti olusacaktir. Gediz
Belediyesine ait alanin ve su kullanim hakkinin yatinmcilara kiralama ydntemiyle sunulmasi
ongorilmektedir.

So6z konusu yatirimi gerceklestirmek icin ilcede alternatif yatinm yerleri bulunmakta olup segim
yapilirken kamulastirma maliyeti ve izinler g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu nedenle en uygun
yatirim alani olarak Belediye’nin miilkiyetinde olan arazi secilmistir. isale hatti da santral yeri icin en
yakin konumda secilecek olup reenjeksiyon kuyusu icin Sekil 8'de de gdsterilmis olan ve santrale
yakin bir konumda bulunan eski bir Uretim kuyusunun kullaniimasi 6ngoériilmektedir. Sekil 8'de
gosterilen isale hatti glizergahinin kamulastirma maliyetinin 31.611 $ olacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 8: Sondaj Kuyusu ve isale Hatti
D
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3.2. Uretim Teknolojisi

Sekil 4'te belirtilen Lindal diyagramina gore gelisen teknolojilere bagdlh olarak 70 °C - 140 °C
sicaklik araliklari ikili sistem elektrik Gretimine uygun sicakliklardir. Isidan elektrik Uretiminde
kullanilan geleneksel teknoloji buhar tirbinidir. Ancak uygun isletim igin yiiksek sicaklik ve basing
gerektirmektedir. Disilk sicakliklarda (<150 °C) elektrik Uretimi icin ikili sistem, dider adiyla
Organik Rankin Cevrimi (Organic Rankine Cycle, ORC) teknolojisi tercih edilmektedir. ORC
teknolojisinde sudan daha diislk sicaklikta kaynayan, yiksek molekiler agirlikli organik sivilar
kullanmaktadir. ORC sisteminin calisma prensibinin gésterimi Sekil 9’da verilmistir.

S6z konusu yatinm kapsaminda kullanilacak jeotermal kaynagdin sicakliginin geleneksel yontemle
elektrik Gretimine uygun olmadidi igin elektrik Uretimi icin ORC sistemi kullaniimalidir. ORC
teknolojisi kapali bir ¢evrim sistemi oldugu i¢in dogal jeotermal kaynagin kendi isisini kullanir.
Bdylece 1sitma maliyeti olusmaz ve dolayisiyla atmosfere zararli gaz salinimi da gerceklesmez

Sekil 9: ORC Sistemi ile Elektrik Uretim Gosterimi*
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Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi (MTA) tarafindan bodlgede yapilan calismalar mevcut
termal kapasitenin 30-35 MW oldugunu gostermistir. Fakat s6z konusu yatirrm kapsaminda
kurulacak Jeotermal Elektrik Santrali igin kurulu glic kapasitesi 3 MW olarak belirlenmistir. Bunun
temel nedeni jeotermal eneriji sirketlerinin yatirmlarini kaynagin sahip oldugu termal kapasitenin
%10’'una karsilik gelecek kadar kurulu kapasiteye sahip olacak sekilde gerceklestirmeleridir.
Ruhsatlandirma ve lisans calismalari da bu kapsamda yurutilecektir.

4 Britannica, “Binary-Cycle Geothermal Power Generation,” Erisim Tarihi: 11.11.2020, 2012,
https://www.britannica.com/science/binary-cycle-geothermal-power.
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3MW santral kapasitesi icin girdi saglayacak olan jeotermal kuyusunun debisi ve su sicaklig
dikkate alinmigtir. Sondaj kuyusu olarak belirlenmis olan alanda MTA tarafindan hazirlanan Mart
2012 tarihli Kitahya- Gediz-Abide (llica) Jeotermal Alaninin Koruma Alanlari Etit Raporu
kullanilarak temin edilen verilere gore kuyu basi sicakhdi; 96 °C, kuyu dip sicakhidi 106 °C, debisi
ise 100 litre/sn’dir. Farkli derinliklerdeki basinc ve sicaklik dederleri Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12: Dinamik Sicaklik ve Dinamik Basin¢ Test Degerleri™

Derinlik (m) Basing (Psi) Sicaklik (°C) Derinlik (m) Basing (Psi) Sicaklik (°C)
0 31,7 103,47 275 406,2 104,94
25 55,7 104,01 300 440,2 104,96
50 87,5 104,17 325 4754 104,98
75 121,7 104,22 350 51 105
100 158,5 104,52 375 547 105,02
125 195,2 104,68 400 581,8 105,04
150 230,4 104,81 425 617,3 105,06
175 266 104,84 450 652,7 105,08
200 299,6 104,87 475 688,2 105,09
225 334,9 104,89 500 7249 105,11
250 370,8 104,92 525 760,5 105,13

Kapasite analizi se¢iminde bu alanda son 3 yil icinde yatirrm yapmis olan Afyonkarahisar
Jeotermal Elektrik Uretim A.S. (AF-JET) gibi firmalarla ikili gériismeler neticesinde elde edilen
bilgiler de etkili olmustur. Bu kapsamda AF-JET firmasinin saglamis oldugu verilerle olusturulmus
olan Tablo 13 asadida yer almaktadir.

5 MTA, “Kiitahya-Gediz-Abide (llica) Jeotermal Alaninin Koruma Alanlari Etit Raporu,” 2012.
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Tablo 13: Su Debisine ve Sicakliklarina Gore Kapasite Teklifleri

ORC ikili Cevrim . . Firma3
o Firma1 Firma 2
Teknigi Alternatif 1 Alternatif 2
Teklif Edilen Burat Cikis
Giici KW/h 3.000 3.000 3.000 3.050
Teklif Edilen Sistem i¢
Intiyaci KW/h 250 300 325 350
Teklif Edilen Net Cikis
Giici KW/h 2.750 2.700 2675 2.700
Jeotermal Giris/Cikis
Sicakliklan 90/70 90/70 90/70
Sogutucu Giris/Cikis
Sicakliklar 14/21 14/21 14/21
Gerekli Je?)/tsermal Debi 100 100 100
Alternatér Devir/Cikis | 1.500rpm/6.00 | 1.500rpm/6. 3.000rpm/6.000k
Gerilimi OkV 0ooky | +500rpm/6.000kV v
Kullanilan Yardimei R-134a R-134a R-134a Iso-Pentane
Akigkan
Kullanilan Yardimci
Akiskan Miktari 18.300Kg - -

3.3.Insan Kaynaklan

Kitahya'da son 5 yil icin nifusunun egitim kademelerine gére durumu incelendiginde ortaokul, lise,
yuksekokul veya fakiilte, ylksek lisans ve doktorall mezun sayilari artis gosterdigi Sekil 10’da
anlasiimaktadir.

Sekil 10: Kiitahya’da 15 Yas Ustii Niifusun Egitim Durumu, 2015 - 2019

160000
140000
120000
100000 2015
80000 = 2016
60000 2017
40000 2018
20000 III | I 2019
o lim II ammmE

Okuma Okuma llkokul ilkdgretim Ortaokul  Lise veya Yiksekokul Yiksek Doktora  Bilinmeyen

yazma yazmabilen mezunu  mezunu veyadengi dengi veyafakilte lisans  mezunu

bilmeyen fakat bir mezunu mezunu mezunu mezunu

bitironl:glyen

6 TUIK, “Egitim, Niifus ve is Giicl Verileri”, 2019, www.tuik.gov.tr.
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Kitahya'da son 5 yilllk donemde calisma cagindaki niifus (15-65 yas arasi) ortalama 399.877 olup
2018 ve 2019 yillarinda artma egilimi gostermistir. Ayni dénemdeki ¢alisma ¢agindaki nifusunda
(15-65 yas arasi niifusta) %71lik bir artis gerceklestigi Sekil 11°den anlagiimaktadir.

Sekil 11: Kiitahya’daki Calisma Cagindaki Niifus (15-65 yas arasi), 2015 -2019
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Kaynak: TUIK, 2019

Sekil 12'de gorildigi Uzere ildeki genc niifusta son 3 yilda artis egdilimi s6z konusudur. Geng
ndfusun calisma ¢cagindaki niifusa orani son 5 yil igin ortalama %33'tr.

Sekil 12: Kiitahya’da Geng Niifus (15-29 yas arasi), 2015-2019"
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7 TUIK, “Egitim, Niifus ve is Giicii Verileri”, 2019, www.tuik.gov.tr.
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Tablo 14: Geng Niifusun Calisma Cagindaki Niifusuna Orani (15-29 yas arasi), 2015-2019'

yil Kutahya
2015 %34
2016 %33
2017 %32
2018 %32
2019 %32

Projenin gerceklestiriimesi ve santralin kurulmasi ile isletmeye alinmasindan yatirrmci sorumiu
olacaktir. Yatirrmci santral kurulumu isini uygun niteliklerde hazirlanmis olan ihale metinleri ile
duyuracaktir. Gerekli yetkinliklere sahip olan potansiyel tedarik¢ilerden teklifler alinarak projenin
uygulanmasina baslanacaktir. Gerekli olan is glicli ihtiyacinin isi alan vyiklenici tarafindan
karsilanmasi dngoérilmektedir.

Jeotermal elektrik santrali icin yeni personel istihdami yapiimasi gerekmektedir. Bu kapsamda 1
elektrik mihendisi, 1 makine miihendisi, 1 jeofizik mihendisi istihdam edilecektir. Ayrica bu
personeller disinda 2 elektrik teknikeri ve 2 makine teknikerinin istihdami gercgeklestirilecektir.
Santralde saha personeli olarak 2 kisinin isci statlisiinde istihdam edilmesi dngdrilmektedir.

Tablo 15: Yeni istihdam Edilecek Personel Adetleri ve Ucretleri

Personel Unvan Sayisi I;}yllk Net Yllllk Net Ayllk. Toplam Y|II|k-TopIam
Ucret ($) Ucret ($) Maliyet ($) Maliyet ($)
Elektrik Miihendisi 1 1.413 16.951 2.606 31.270
Makine Miihendisi 1 1.413 16.951 2.606 31.270
Jeofizik Miihendisi 1 1.413 16.951 2.606 31.270
Elektrik Teknikeri 2 1.695 20.342 3.045 36.543
Makine Teknikeri 2 1.695 20.342 3.045 36.543
isci 2 848 10.171 1.436 17.230
Glivenlik Gorevlisi 3 1.271 15.256 2154 25.845
O”P'Z'r‘:;ijbe 2 848 10471 1436 17.230
TOPLAM 14 10.595 127.135 18.933 227.201

8 TUIK, “Egitim, Niifus ve is Giicl Verileri”, 2019, www.tuik.gov.tr.
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4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Yatirmin tahmini gerceklesme siiresi 2 yildir. ilk yil detayl etiit calismalarinin yapimasi
planlanmaktadir. Bu kapsamda sondaj ve arama calismalari ile bu kapsamdaki izin ve ruhsatlar
tamamlanacaktir. Sondaj kuyusunun acilmasina yonelik bina-ingaat ve arazi kamulastirma bedeli
de dahil olmak (lizere ilk yil icerisinde yaklasik 150.000 $ tutarinda yatirm gergeklestirimesi
planlanmaktadir.

1500 m uzunlugunda ve 5 m genigliginde toplam 7.500 m2 alanda insa edilecek isale hatti icin
kamulastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu alan igin 6ngorilen kamulastirma bedeli ise 32 TL/m?
(4,5203 $) olarak dikkate alinmis olup isale hattinin toplam kamulastirma bedeli 240.000 TL
(33.902 $) olarak hesaplanmistir.

3 MW kurulu glice sahip jeotermal kaynakl elektrik Uretim tesisi icin secilen teknolojinin (ORC
sisteminin) gerektirdigi tlirbin, jenerator, 1sI esanjorii, kondenser, borular ve kontrol otomasyon
sistemi dahil 36.800.000 TL (5.198.401 $) tutarinda makine ve ekipman alimi ile toplam sabit
yatirim tutari 39.640.000 TL (5.599.582 $) olarak dngorilmektedir.

Tablo 16: Sabit Yatirnm Maliyet Tablosu

Gider Kalemi Yaklasik Tutar (t) | Yaklasik Tutar ($)
Arazi Bina Maliyeti 1.840.000 259.920
Arazi 240.000 33.903
Bina 1.600.000 226.017
Makine Techizat Maliyeti 36.800.000 5.198.401
Tirbin 15.000.000 2.118.913
Jenerator 3.500.000 494.413
Esanjor 4.800.000 678.052
Kondenser 12.500.000 1.765.761
Kontrol Otomasyon Sistemi 1.000.000 141.261
Diger Harcamalar 1.000.000 141.261
Diger Harcamalar 1.000.000 141.261
TOPLAM 39.640.000 5.599.582

4.2. Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

Jeotermal Santralin kurulu kapasitesi 3 MW olacaktir. Santralde Uretilecek olan 3MW elektrik
enerjisinin 2750 KW’llk kismi satisa sunulacaktir. 250 KW ise isletmenin elektrik enerijisi

ihtiyaclarini  karsilamak  Gzere
degerlendiriimektedir.

kullanilacaktir.  Birim
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Kiresel agirlikli ortalama seviyeli elektrik iretim maliyetinin 2021 yili icerisinde 5 dolar cent/kWh
olmasi bekleniyor.” Bu durumda yillik 1.100.000 $, ilk 10 yillk dénemde ise 11.000.000 $ gider
olusacagi ongorilmektedir. Bu giderler EPDK tarafindan jeotermal eneriji tesisleri icin kapasite
faktori 0,92 alindigindan yillk olarak 8.000 saatlik Uretimin gerceklesecegi 6ngoriimektedir.
Uretilen elektrigin yillik satisindan elde edilecek olan gelir 1.678.600 $ olarak beklenmektedir.

Yatirm dénemi icin iller Bankasi {izerinden saglanacak olan kredi faiz orani olan %5 + LIBOR
dikkate alinarak %6 faiz orani hesaplamalarda kullanilmis olup yatirmin geri dénis stresi 15,94 yil
olarak hesaplanmigtir.

5. CEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIzi

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde yer alan “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Uygulanacak Projeler Listesi’ne goére Tesisin isletmeye gecebilmesi icin s6z konusu yatirim icin
Cevre ve Sehircilik Bakanhgrndan alinacak Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) gerekli degildir
belgesi alinmalidir.

Yatinmin saglayacadi ¢evresel ve sosyal faydalari Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17: Yatirnmin Saglayacagi Cevresel ve Sosyal Faydalar

No Cevresel Faydalar Sosyal Faydalar

Gevre ~dostu bir enerji  kaynagi oo pouicin nitelikli bir is imkan

1 Ifullanllace.lgl igin  gevre  kirliliginin olusturulmasi, istihdamin artmasi
Onlenmesi
2 Kaynaklarin yerinde ve etkin kullanimi Kurumsal kapasitelerin gelismesi
3 Dogal cevre ve peyzajin korunmasi Cevreci ve Saglikh yasam bilincin
artmasi
a AIt. ve .ust yapl  olanaklarinin Gogiin azalmasi
gelistirilmesi
19 https://www.irena.org/-

/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Jun/IRENA_Power_Generation_Costs_2019.pdf,
2021, Sayfa 102.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi i¢in Gerekli Olabilecek Analizler

Yatirmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoériin mevcut durumu ile dniimizdeki dénem icin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glicl, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Gretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanm oranlari tahmini tesis isletmeye
gectikten sonraki bes yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Gretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari
ile tretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is
akis semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngdrilen yillik gelir gider
hesabina yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini ylriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde doénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gosterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirm icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatinmin Karhhg

Yatirnmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karliiginin dlcimi asagidaki
formil ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karlligi= Net Kar / Toplam Yatirm Tutar
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi 6ngérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugiinki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi icin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinkii degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirm giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya bliylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z(NA/(I-k)!) t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi

Cari Oran

Cari Oran, yatinrmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme giiciini oOlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda
olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formiili asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borclarini karsilayabilme giiciini gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (D6nen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdiller kullanilmak suretiyle bu boliimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini kargilayabildigi
noktayi/seviyeyi belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da
denilebilir. Basabas noktasi birim fiyat, birim degdisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir.
Ayrica sadece sabit giderler ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi Birim Toplam
ithal Makine / S ':3-9_-3- Maliyeti Maliyet | ilgili Oldugu
Techizat Adi ftar chen | 1T (KDV Haric, (KDV Haric, Faaliyet Adi

m3vb.) | Fiyati ($)

TL) TL)
. . Birimi .. . AT .

Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi frtan b )9’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL)  Faaliyet Adi
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