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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu; Manisa ili, Saruhanli ilgesinde Biyogaz Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu
tespit etmek, yatirnmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayl fizibilite galismalarina altlik olusturmak
Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi koordinasyonunda faaliyet gosteren Zafer Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler
kullanilarak, yatirrmcilari yénlendirme ve bilgilendirme amagh olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin
degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak
yatinm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi ile Zafer Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tiim haklari Zafer Kalkinma Ajansi’na aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif hakkina
tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun bu rapor hizmet gérdigu c¢ergevenin disinda
kullanilamaz. Bu nedenle; “Zafer Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz,
¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.”
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Manisa ili Saruhanh ilgesinde Tavuk Atiklarindan Biyogaz Uretim Tesisi On Fizibilite Raporu

1.YATIRIMIN KUNYESi

'Yatirrm Konusu

Manisa Saruhanl’da Tavuk Atiklarini isleyerek Enerji ve
Gulbreye DonUstlirecek Biyogaz Uretim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Elektrik enerjisi, organik toprak dizenleyici, atik 1si

Yatirim Yeri (il — llge)

Manisa-Saruhanli

Tesisin Teknik Kapasitesi (kurulu gig)

1 MWe

Sabit Yatirim Tutari

1.578.979 Euro (Senaryo 1)

3.590.878 Euro (Senaryo 2)

'Yatirim Sdresi 24 Ay
Sektoérin Kapasite Kullanim Orani -
istihdam Kapasitesi 7 Personel

Yatirimin Geri DOnls Suresi

7,89 yil (Senaryo 1)

28,82 yil (Senaryo 2)

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

35.11.19
38.21.01
20.15.01

iigili GTIP Numarasi

271.600
310.100

'Yatirimin Hedef Ulkesi

Tarkiye

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Biogas Production Facility to Process
Chicken Wastes and Convert them to
Energy and Fertilizer in Saruhanli, Manisa|

Information about the Product/Service

Electric Energy, organic soll conditioner,
waste heat

Investment Location (Province-District)

Manisa-Saruhanli

Installed power of the Facility

1 MWe

Fixed Investment Cost (USD)

1.578.979 Euro (Scenario 1)

3.590.878 Euro (Scenario 2)

Investment Period 24 Months
Economic Capacity Utilization Rate of the Sector -
Employment Capacity 7 staff

Payback Period of Investment

7,89 years (Scenario 1)

28,82 years (Scenario 2)

35.11.19
NACE Code of the Product/Service (Rev.3) 38.21.01

20.15.01
Harmonized Code (HS) of the Product/Service 271.600

310.100
Target Country of Investment Turkey

Other Related Issues

7137
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2. EKONOMIK ANALiZz

2.1 Sektoriin Tanimi

Gln gectikge artan nifusun hayvansal kaynaklh protein gereksinimini karsilayabilmek amaciyla,
hayvanciligin yodun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak, hizla gelismekte olan
hayvancilik isletmelerindeki modernlesme ve yogun isletmecilik, birtakim sorunlari da beraberinde
getirmistir.

Onemli bir ekonomik potansiyel olan atiklar, hayvan sayisi artigiyla birlikte gevre igin biiyiik sorun teskil
etmektedir. Gerekli 6nlemler alinmadidi takdirde, hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar ve atik
sular, potansiyel bir kirletici olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan gibrelerin ve diger organik atiklarin biyogaz tesislerinde
islenmesi sonucu s6z konusu atiklarin topraga ve ylzeysel sulara olan olumsuz etkilerinin giderilmesi,
elde edilen biyogazin yakilmasi ile elektrik ve 1si1 enerijisi Uretilmesi, fosil yakitlarin ikamesi yoluyla iklimin
korunmasini ve biyogaz tesisinden ¢gikan maddenin tarim uygulamalarinda kullaniimasi bitincil bir atik
yonetim yaklasimi olarak degerlendirilmektedir.

Tarkiye'nin enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve enerji sorunlarinin ¢ézilmesi agisindan tarim ve hayvan
atiklarinin anaerobik bir siirecle degerlendiriimesi gerektidi aciktir. Bu amacla, Manisa ili Saruhanh
ilcesinde biyogaz fizibilitesi galismasi yapilmistir.

TUIK’in 2020 yili NACE_REV.2-ALTILI siniflandirmasina gére biyogaz tesisinde lretilecek driinlerin
NACE ve GTIP numaralarina asagida yer verilmistir.

Tablo 1. Yatirima iliskin NACE Kodlari

35.11.19- Termal, nukleer, hidroelektrik, gaz turbini, dizel ve yenilenebilir enerji de dahil, elektrik
enerjisi Uretim tesislerinin isletiimesi

38.21.01- Tehlikesiz atiklarin, elektrik veya buhar, kompost gubre, ikame yakit, biyogaz veya ileride
kullaniimasi mumkin diger yan Urtnlerin Uretimi ile sonuglansin veya sonuglanmasin 6zel yakma
firinlarinda veya diger yontemlerle bertaraf edilmesi

20.15.01- Hayvansal ve bitkisel glbrelerin imalati (kimyasal olarak islenmis olsun ya da olmasin)

Acilimi guimriik tarife istatistik pozisyonu olan GTIP 12 haneden olusmaktadir. GTIP KODU uluslararasi
ticarette Urlnlerin tanimini ve ayrimini yapmak amaciyla kullaniimaktadir. Dinyanin farkh yerlerinde
uretilen Griinler icin GTIP KODU kullanilarak detayh bilgiye kolayca ulasilabilmektedir.

Bu galismada fizibilitesi yapilan tesisin GTIP Kodu asagdida tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. GTIP Kodlari

31.01.00- Hayvansal ve bitkisel gubrelerin imalati
27.16.00- Termal, nikleer, hidroelektrik, gaz tirbini, dizel ve yenilenebilir enerji de dahil, elektrik
enerjisi Uretim tesislerinin isletilmesi

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatinm Tesvik Sistemi

Yatirim tesvik sisteminde s6z konusu yatirim “Biyogazdan Biyokutle elektrik enerjisi Gretimi 401000192”
US-97 siniflandirmasi altinda yer almaktadir. Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar ve Teblige
gore yatinnm konusu bdlgesel tesvik uygulamalarindan yararlanamamaktadir.
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Genel Tesvik uygulamasindan yararlanmasi éngériilen yatirm igin KDV Istisnasi ve Giumriik Vergisi
Muafiyeti destekleri mevcuttur.

KDV istisnasi, 3065 sayili Katma Deger Vergisi Kanunu, 3305 Sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlari
Hakkinda Karar ile Hazine ve Maliye Bakanhgi tarafindan yayimlanan genel teblig, ic genelge, genel
yazi ve sirkllerle yapilan dizenlemeler gergevesinde Yatirirm Tesvik Belgesi kapsaminda alinan makine
ve techizat icin KDV tutarindan muaf tutulmasi iglemidir. Gimrik Vergisi Muafiyeti, Yatirnm Tesvik
Belgesi kapsaminda yurt disindan ithal edilen makine ve techizat igin gimrik vergisi uygulanmamasi
halidir.

2.2.2 Diger Destekler

8 Ocak 2011 tarihli ve 27809 sayil Resmi Gazete’de yayimlanarak ylrirlige giren 6094 sayili
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi Amagl Kullanimina iligkin Kanunda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” ile yenilenebilir enerji kaynaklarina kaynak tirtine ve yerlilik oranina goére
tesvik verilmesi diizenlenmistir. Bu gercevede EPDK tarafindan hazirlanan yénetmelik ile Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasinin ayrintilari  belirlenmistir.  “Yenilenebilir  Enerji
Kaynaklarinin Belgelendiriimesi ve Desteklenmesine iliskin Yénetmelik” 01.10.2013 tarihli ve 28782
sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige girmistir. Yonetmelik ile yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal elektrik enerijisi Uretiminin tesvik edilmesine ydnelik olarak uretim lisansi sahiplerine Yenilenebilir
Enerji Kaynak Belgesi verilmesi ve YEK Destekleme Mekanizmasinin (YEKDEM) kurulmasina ve
isletimesine iligkin esaslar diizenlenmistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagcli Kullanimina iliskin Kanun’un altinci maddesinde “Bu Kanunun yirirlige girdigi 18/5/2005
tarihinden 31/12/2015 tarihine kadar igsletmeye girmis veya girecek YEK Destekleme Mekanizmasina
tabi uretim lisansi sahipleri icin, bu Kanuna ekli | sayili Cetvelde yer alan fiyatlar, on yil stre ile uygulanir.
Ancak, arz glvenligi basta olmak Uzere diger gelismeler dogrultusunda 31/12/2015 tarihinden sonra
isletmeye girecek olan YEK Belgeli tretim tesisleri i¢cin bu Kanuna gére uygulanacak miktar, fiyat ve
sureler ile kaynaklar Cetveldeki fiyatlari gegmemek tzere, Cumhurbaskani tarafindan belirlenir.” ifadesi
yer almaktadir. Kanunun eki | ve Il Sayili Cetvellere gére uygulanacak fiyatlar ve yerli katki ilaveleri
asagidaki tablolarda verilmigtir. (Kalkinma Bakanligi, 2018)

Yenilebilir enerji kaynagina yoénelik 01.07.2021 tarihinden itibaren uygulanacak fiyatlar tablo 3'te
verilmigtir.

Tablo 3. Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesisleri igin Uygulanacak

Fiyatlar
| Sayili Cetvel
. - . < Ty .~ . | Uygulanacak Fiyatlar (ABD Dolari
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Cent/kwh)
a. Hidroelektrik Uretim tesisi 7.3
b. Rizgar enerjisine dayali tretim tesisi 7.3
c. Jeotermal enerjisine dayali Uretim tesisi 10.5
d. BiyokUtle'ye dayali Giretim tesisi 13.3
e. Glines enerjisine dayal Uretim tesisi 13.3

Kaynak: Mevzuat Metni, 2021
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Yenilebilir enerji kaynagina yonelik yerli katki ilavesi oranina iligkin bilgiler tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4. Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesisleri igin Yerli Katki
llavesi Orani

Il Sayili Cetvel
Tesis Tipi Yurt iginde Gergeklesen imalat ( AYBgI;JléT;hl g:aﬁfll(a\‘lvh)

1-Akigkan yatakli buhar kazani 0,8

2-Sivi veya gaz yakith buhar kazani 0,4

o o 3-Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
32’;:#%?;{::?2;? 4-Buhar veya gaz tirbini 2,0
5-igten yanmali motor veya stirling motoru 0,9

6-Jeneratér ve giic elektronigi 0,5

7-Kojenerasyon sistemi 0,4

Kaynak: Mevzuat Metni, 2021

2.2.3 Tanm ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme (TKDK)- Tarimsal igletmelerin Fiziki
Varliklarina Yonelik Yatinmlar (101)

Ciftci Kayit Sistemi veya Hayvan Kayit Sistemine kayitli gergek ve tiizel Kisiler basvuru yapabilmektedir.
Proje kapsaminda yapim isleri, makine-ekipman alimlari, sisteme bagli olan (on-grid) 6z tiketim amagli
yenilenebilir enerji (biyogaz ve giines) yatinmlari ile hizmet alimi kapsaminda yer alan is plani hazirhgi,
muhendislik, mimarlik ve diger danismanlik Ucretleri, lisans ve patent haklarinin devralinmasina yonelik
maliyetler ve gortnurlik giderleri uygun harcamalardir. Program kapsaminda geri 6demesiz (hibe)
destek orani uygun maliyetlerin tlzel isletmeler igin %50’si, gercek Kisiler igin %5%’i, Uretici érgutleri
(1slah amagh yetigtirici birlikleri, kooperatifler) icin %60’1 oraninda olup, bu oranlara basvuru sahibi 40
yas altindaysa %5, yatinm daglik alandaysa %5 ilave edilmektedir. Proje kapsaminda destek limitleri
sut, et ve yumurta sektoérleri icin en az 5.000 Euro en fazla 500.000 Euro, broiler ve hindi sektorleri igin
en az 5.000 Euro en fazla 250.000 Euro ve kaz sektorl icin en az 5.000 Euro en fazla 125.000 Euro
tutarindadir. En son 2020 yilinda uygulanan programin gelecek yillarda da benzer sekilde uygulanacagi
ongorulmektedir.

2.2.4 Kirsal Kalkinma Yatirnrmlarinin Desteklenmesi Programi Kapsaminda Tarima
Dayali Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi

Ciftci Kayit Sistemi’ne veya bakanhgin olusturdugu diger kayit sistemlerine kayitli; sahis isletmeleri,
sirketler, tarimsal amagli kooperatifler, birlikler ve st birlikler programdan yararlanabilmektedir.
Biyogazdan 1sI ve/veya elektrik Ureten tesisler hibe saglanacak yatirim konulari arasindadir. Kirsal
ekonomik altyapi yatirimlari haricindeki yatirnm konularina %50 oraninda; yeni tesis yatirmlarinda
kooperatif veya tlzel kisilere 1.250.000 TL, gercek kisilere 625.000 TL; tamamlama yatirimlarinda
kooperatif veya tizel kigilere 875.000 TL gercek kisilere 500.000 TL; kapasite artirimi ve/veya teknoloji
yenileme yatirimlarinda kooperatif veya tizel kigilere 625.000 TL, gercek kigilere 375.000 TL hibe
verilebilmektedir. Hibe tutarlari ve diger sartlar bagvuru donemi teblig ilan edildiginde belirlenmektedir.

2.3 Sektoriin Genel Yapisi

Biyogaz terimi temel olarak organik atiklardan kullanilabilir gaz tretilmesini ifade eder. Diger bir ifade ile
oksijensiz ortamda mikrobiyolojik floranin etkisi altinda organik maddenin karbondioksit ve metan gazina
donusturidlmesidir. Biyogaz elde edinimi temel olarak organik maddelerin ayristiriimasina dayandigi i¢in
temel madde olarak bitkisel atiklar ya da hayvansal glbreler kullanilabilmektedir.
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Kullanilan hayvansal glibrelerin biyogaza donlisimu sirasinda fermante olarak daha yarayish hale
gegmesi sebebiyle diinyada temel materyal olarak kullaniimaktadir.

Calismalar sonucunda anlasildi§i lzere tavuk gibrelerinden de oldukga verimli biyogaz Uretimi
sag@lanabilmektedir. Tavuk glbresinin tarim igin énem arz etmemesinin sebebi topraklarda verim amagh
kullanilamaz olmasindan kaynaklidir. Kullanildigi takdirde topraklarda tuzluluga sebep olurlar.
Kullanilamayan bu giibre biyogaza donustiruldaginde yarayigli bir hal almis olur. Ginimuzde biyogaz
uretimi ¢ok gesitli caplarda; tek bir evin i1sitma ve mutfak giderlerini kargilamaktan, jeneratorlerle elektrik
uretimine kadar vyapilmaktadir. Genel c¢apli bakildigi taktirde tavuk glbresinin toprakta
kullanilmasindansa biyogaz Uretimi yapmak icin kullaniimasi avantaj saglayacak ve verimliligi
artiracaktir.

Anaerobik Biyoteknoloji’nin Turkiye’deki ilk endistriyel uygulamalari 1980’lerde ortaya c¢ikmaya
baslamistir ve Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumundan temin edilen son verilere gére 191 adet
endustriyel tesis oldugu bilinmektedir. Bu tesislerin sektdrlere gére dagilimina bakildiginda en ¢ok
uygulamanin ¢6p gazi oldugu gérilmekte, ¢bp gazi disinda ise hayvansal atiklar, tarimsal atiklar ve
endustriyel atiklara dayal Gretim 6n plana ¢ikmaktadir. Son yillarda devlet nezdinde verilen muhtelif
tesvikler ile bu yatirimlar hiz kazanmistir (Enerji Piyasasi, 2021).

Turkiye Cumbhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore, Turkiye’'nin Biyokultle atik
potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve Uretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2
MTEP oldugu tahmin edilmektedir (Enerji Bakanhgi, 2021).

Tarkiye enerjide disa bagiml bir Glkedir. Turkiye’de Uretilen enerjide agirlik olarak petrol ve dogal gaza
bagimlihk s6z konusudur. Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin tamami hizli bir sekilde gelistirilerek
Tarkiye'nin enerjide disa bagimliiginin azaltiimasi atiimasi gereken en énemli adimlardan biri haline
gelmigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi verilerine gére 2019 yili Eylul ayi sonu itibariyla Glkemiz
kurulu gict 90.720 MW'a ulasmigtir. 2019 yili Eylal ayr sonu itibariyla kurulu gicimuzin kaynaklara
gore dagihmi; %31,4°0 hidrolik enerji, %28,6’s1 dogal gaz, %22,4’G kémr, %8,1’i rizgar, %6,2’si glines,
%1,6’s1 jeotermal ve %1,7’si ise diger kaynaklar seklindedir (Enerji Bakanligi, 2021).

Dunya’da kullanilan biyogaz kaynaklarina iligkin veriler tablo 5’te verildigi gibidir.

Tablo 5. Dinya Biyogaz Kaynaklari

Uretilen Biyogaz Kullanilabilir Biyogaz
Diinya Biyogaz Kaynaklari (TEP/Y1l) (TEP/Y1l)
Kentsel ve endistriyel kati atik 750 60-100
Kentsel ve endustriyel atik su 50 40-50
Biyogaz/Diinya Capinda Dogalgaz 1000 140-300
Tuketimi
TOPLAM 1800 %8- %17

Kaynak: YEGM, 2021
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AB Ulkelerine ait biyogaz Uretim miktarlar tablo 6’da verildigi gibidir.

Tablo 6. AB Ulkeleri Biyogaz Uretimi

Ulke C.((alz(ie;m ﬁ(;gga Camuru Gazi alfc(j)eer)Blyogaz TOPLAM (ktoe)
1 [Almanya 265,5 386,7 3.561,20 4.213,40
2 |ingiltere 1.474,40 249,5 0 1..723,9
3 | Fransa 440,3 45,2 38,7 524,2
4 |italya 361,8 5 77,5 4443
5 |Hollanda 39,2 48,9 179,8 267,9
6 |ispanya 140,9 10 32,9 183,8
7 | Avusturya 4,9 18,9 141,2 165
8 |Cekya 29,2 33,7 67 129,9
9 |Belgika 44,3 2,1 78,2 124,6
10 |isveg 34,5 60 14,7 109,2
11 | Danimarka 6,2 20 73,4 99,6
12 | Polonya 35,5 58 4,5 98
13 | Yunanistan 46,3 12,2 0,2 58,7
14 | Finlandiya 30,6 10,7 0 41,3
15 |izlanda 23,6 8,1 4,1 35,8
16 | Macaristan 2,8 10,3 17,5 30,6
17 | Portekiz 0 0 23,8 23,8
18 | Slovenya 8,3 3 11 22,3
19 |Slovakya 0,8 14,8 0,7 16,3
20 |Liksemburg 0 0 12,3 12,3
21 |Letonya 7 2,7 0 9,7
22 |Litvanya 1,3 2,1 1,2 4,6
23 |Estonya 2 0,9 90 92,9
24 | Romanya 0,1 0,7 0,5 1,3
TOPLAM 8.433,40

Kaynak: YEGM, 2021

2.4 Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Tuarkiye'de tuketilen enerjide agirlikli olarak petrol ve dodal gaza bagdimlilik s6z konusudur. Yerli ve
yenilenebilir kaynaklarin tamami hizli bir sekilde devreye sokularak Turkiye’'nin enerjide disa
bagimhliginin azaltiimasi, ¢ézimlenmesi gereken en énemli sorunlardan birisi haline gelmistir. Yillara
gore Turkiye’de kurulu gli¢ degisimine bakildiginda, 2010 yilindan sonra hidrolik ve yenilenebilir eneriji
Uzerine kurulan tesislerin ciddi artis gosterdigi gérulmektedir.

Turkiye elektrik enerjisi dis ticaretini sinir komsulari olan Yunanistan, Bulgaristan, Giircistan, Irak ve iran
ile yapmaktadir. 2019 yili itibari ile ihrag ettigi elektrik enerijisi, ithal ettigi miktarin 2 katidir. Bu durum
Tarkiye’'nin enerjideki disa bagimli olma durumunu degistirmez. Turkiye'nin elektrik Gretimi ve i1sinma
igin kullanilan GTIP 2711- Petrol gazlari ve diger gazli hidrokarbonlar ihracati 2019 yilinda 85 milyon
dolar seviyesindeyken ithalatimiz 1,39 milyar dolar seviyesindedir (TUIK, 2019).

2018 yilinda Turkiye urettigi elektrik enerjisinin %30’unu ithal ettigi dogal gaz ile gerceklestirmektedir
(TEIAS, 2019).
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Elektrik enerjisi icin 2015-2019 yillari arasinda dis ticaret istatistikleri tablo 7’de verildigi gibidir.

Tablo 7. Elektrik Enerjisi (GTIP 271600) 2015-2019 Arasi Di1s Ticaret istatistikleri

ihracat Tutar

ihracat Miktari

ithalat Tutan

ithalat Miktari

i Toplami (USD) (1000 KWH) Toplami (USD) (1000 KWH)
2015 73.852.024 1.096.173 325.171.296 5.313.935
2016 13.588.880 255.945 213.614.469 4.366.780
2017 81.877.251 1.595.418 85.501.108 1.667.694
2018 99.621.275 1.838.831 57.030.872 1.389.296
2019 104.425.146 1.941.617 40.606.430 930.920

Kaynak: TUIK, 2020

Turkiye'de elektrik enerijisi Uretiminin kaynaklarina gére dagihimina ait veriler tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi

Kaynak Gig (MW) Yiizde(%)
Dogalgaz 25.674,9 26,78
ithal Kémiir 8.986,9 9,37
Linyit+Tk+Asf. 11.335,7 11,82
Fuel+Oil+Motorin+Na. 311,6 0,32
Biyokutle 1.484,7 1,55
Jeotermal 1.613,2 1,68
HES-Barajli 2.292,5 23,91
HES-Akarsu 8.058,9 8,40
Ruzgar 8.832,4 9,21
Gunes 6.667,4 6,95
Genel Toplam 95.890,7 100,00

Kaynak: EMO, 2021
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Tirkiye'nin elektrik enerjisi Gretiminin 2020 yilh kaynaklara gére dagihmina ait pasta grafigi sekil 1’de
verildigi gibidir.

Sekil 1. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi, 2020

Elektrik Kurulu Guciiniin Kaynaklara Gore
Dagilimi

B Dogalgaz H ithal Kémiir

M Linyit+Tk+Asf. Fuel+Qil+Motorin+Na.
M Biyokdtle M Jeotermal

B HES-Barajl B HES-Akarsu

W Rizgar W Glnes

Kaynak: EMO, 2021

Hayvansal ve bitkisel gubrelere ait 2015-2019 yillari arasindaki dig ticaret istatistikleri agagidaki gibidir.

Tablo 9. Hayvansal/Bitkisel Giibreler 2015-2019 Arasi Dis Ticaret istatistikleri

Yil ihracat Tutar ihracat Miktan ithalat Tutar ithalat Miktan
Toplami (USD) (1000 KWH) Toplami (USD) (1000 KWH)
2015 1.938.236 3.460.048 5.856.851 5.745.829
2016 2.734.358 4.274.278 5.741.456 3.815.016
2017 3.850.479 7.734.081 6.643.361 4.938.534
2018 4.116.990 10.472.907 7.376.956 5.710.823
2019 4.453.141 9.007.273 7.477.609 6.583.649

Kaynak: TUIK,2020

2019 yihinda Tarkiye’nin Hayvansal/bitkisel glbreler ihracati 4,45 milyon dolar iken ithalati 6,58 milyon
dolar seviyesindedir. 2020 Kasim ayinda agiklanan verilere gére 2020 yili Ocak-Kasim aylari arasindaki
hayvansal/bitkisel glbre ihracati 4,85 milyon dolar olarak gergeklesmistir. 2019 yili ayni dénemi baz
alindiginda %95,90’lik pozitif yénll bir artis olmustur.

2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmin

Manisa'nin elektrik santrali kurulu gtict 3.059 MWe'dir. Manisa'daki 46 elektrik santrali ile yilda yaklasik
12.672 GWh elektrik Gretimi yapiimaktadir (Enerji Atlasi, 2021).
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Manisa Saruhanl’da kurulmasi planlanan biyogaz veya biyokitle tesislerinin Griin g¢iktilari elektrik
enerjisi, dogalgaz, 1s1 enerjisi ve glbreden gikan sivi atiktir. Turkiye'de elektrik enerijisi lisansh tretim
oldugu takdirde kwh basina 52 kurustan verilmektedir. Kompost gubre il icerisindeki 6zellikle seracilik
alanlarinda gibrelemede kullanilabilir.

Tavuk gubresinin biyogaz islemi gérmesi olusacak olan atik sivi, gerekli yasal yukumluliklere uygun
sekilde Manisa Turgutlu’da yaklasik 40 km uzaklikta kurulmasi planlanan kompost glbre tesisine
gOnderilebilir veya ciftgilerle anlasilarak onlara verilebilir.

Acida c¢ikan 1si1 enerjisi, konutlarda veya isinmaya ihtiyag duyulan tarimsal tesislerde kullaniimaktadir.
2019 yili itibariyle Turkiye genelinde; kimes hayvanlari toplami 348.784.885 adet olmustur. Et tavugu
sayisl 221.841.860 adet olurken, yumurta tavugu sayisi 120.725.299 adettir. Hindi sayisi 4.541.102
adet, 6rdek sayisi 519.575 adet, kaz sayisi da 1.157.049 adet olarak gerceklesmistir (TUIK, 2021).

Teknik biyogaz potansiyeli hesaplamalari igin Turkiye’nin batisi ve dogusu ayri ayri ele alinmaldir.

Tarkiye'nin batisi, dogusu ile kiyaslandiginda daha biyuk isletmelere sahiptir. Bati bolgelerinde ise
hayvanlar ahirlarda, ¢ayir ve meralarda otlatiimadan tutulmaktadir. Dogu bdlgelerinde ise uzun otlatma
gunleri, digkinin biyogaz uretimi igin toplanmasini imkansiz hale getirmistir. Teorik biyogaz potansiyeli
hesaplamalari i¢in asagidaki varsayimlar yapilmistir (DBFZ, 2011).

* Bati bolgelerindeki blyiikbas diskisi %100,
* Dogu bdlgelerindeki biyikbas diskisi %30,
+ Kanath diskis1 %100,

Bati bolgelerinde buyiikbas hayvanlar ahirlarda, gayir ve meralarda, kanatli hayvanlar ise yumurta ya
da et tavukgulugu Uzerine kapasitesi yliksek entegre kiimes tesislerinde tutulmaktadir. Bu nedenle Bati
bélgesinde ulagilacak atik miktarinin daha ylksek olacadi 6ngdrulmektedir. Bununla birlikte teknik
Biyogaz potansiyeli hesaplanirken elde edilecek atik miktari su sekilde baz alinmaktadir;

Teknik biyogaz potansiyeli icin mevcut digkinin, biyikbas icin %50’si toplanabilir kabul edilirken, kanatli
icin bu deger %99 olarak kabul edilmistir (DBFZ, 2011).

Batidaki buytkbas hayvanlar igin kullanilabilir digki %50 iken, bu deger dogudaki buyikbas hayvan
digkisl igin %15’tir (DBFZ, 2011).

Tablo 10. Toplanabilir Hayvan Digski Orani

Hayvan Turii Toplanabilir hayvan digki orani
Sit sigin 0,5
Besi sigiri 05
Yumurta tavugu 0,99

Toplam sigir popullasyonunun %89'u yetiskin, %11’i ise yavru olarak kabul edilmistir.

Yavru sigirlardan glinlik elde edilebilecek atik miktari, glinliik yetiskin sigir atik miktarinin yarisi olarak
kabul edilmistir. Geng ve yetiskin sigir digkilari igin farkh digki 6zellik varsayimlari kabul edilir. Kanath
digki ézellikleri icin ise et ve yumurta tavugu digkilari ayri ayri ele alinmistir (DBFZ, 2011).
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Et tavugu ve yumurta tavuguna ait potansiyel biyogaz miktarlari asagida tablo 11’de verildigi gibidir.

Tablo 11. Et Tavugu ve Yumurta Tavugu Potansiyel Biyogaz Miktarlari

Ozellikler Et Tavugu Yumurta

Kg digki/ hayvan x guin 0,19 0,13

Taze madde igerigine bagli % Ugucu Kati icerigi 20 18,75

m?3 CHa/kg UK 0,35 0,35

m?3 CHa/kg TM diski 0,07 0,066

m?3 CH4/ hayvan *glin 0,013 0,009

m?3 CH4/ hayvan *yil 4,9 (4,68) 3,1
Biyogaz potansiyeli kWh/ hayvan *yil 47,25 30,6

Ettavudu, yumurta tavugu ile kiyaslandiginda daha yiiksek biyogaz potansiyeline sahiptir (DBFZ, 2011).

Fakat et tavugu diskisi icerisinde, altlk ve tavuk gelisim suresinde verilen antibiyotiklerin kalintilarinin
kalmasindan dolayi, bu durumun biyogaz bakterisine etkilerinden dolayr et tavugu digkisinin
kullaniimadigi  g6zlemlenmektedir. Yapilan bazi arastirmalarda digkidaki kalintilarin  biyogaz
bakterilerine zarar verdigi tespit edilmigtir.

Manisa iline ait hayvan sayilari tablo 12’de verildigi gibidir.

Tablo 12. Manisa il Bazli Hayvan Sayilari

Cins Tir Hayvan Ad 2002 2019 2020
Ari Kovani Ari Kovani Ari Kovani 51.871 81.178 83.328
Manda Manda 100 499 483
Kaltar 16.242 158.902 171.186
Biiyiikbas Sigir Melez 67.994 69.544 59.902
Yerli(Sigir) 16.072 20.313 20.118
Sigir Toplam
100.308 248.759 251.206
Biiyiikbas Toplam 100.408 249.258 251.689
Hindi Hindi 236.550 1.159.340 1.088.806
Kaz Kaz 2.300 2.109 3.261
Ordek Ordek 7.700 1.593 1.660
Kanath Tavuk Et 6.858.214 |27.946.401 |37.804.206
Yumurta 3.659.650 [11.937.402 |11.329.945

Tavuk Toplam
10.517.864 |39.883.803 |49.134.151

Kanath Toplam 1.0764.414 |41.046.845 |50.227.878
Kegi Kil 149.524 187.831 208.037
Kiigiikbas Tiftik 0
Keci Toplam

149.524 187.831 208.037
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Koyun Merinos 14.803 20.016
Yerli(Koyun) |388.177 740.916 826.537

Koyun Toplam

388.177 755.719 846.553
Kiiciikbas Toplam 537.701 943.550 1.054.590

Kaynak: TUIK, 2021

Biyogaz tesislerinde yumurta tavugu disgkilari kullanilabilmektedir. Et tavugu yetistiriciliginden ortaya
¢ikan atik gubre, biyogaz tesislerinde kullaniimadigi igin et tavugu tavuk sayilari hesaplamalarda dikkate
alinmamuistir. Et tavugu yetistiriciliginden ¢ikan glbrenin, kuru olmasi ve daha ¢ok suya ihtiyag duymasi,
tavuk gelisim slrecinde kullanilan antibiyotik ila¢ kalintilarinin glibrede kalmasi, icerisine karigtirilan ve
bdlgeye goére degisen tavuk altlik malzemesinin olumsuz etkisi gibi sebeplerden dolayi anaerobik
teknikle ¢alisan biyogaz tesislerinde kullanimi uygun olmaz.

Manisa ilinde yer alan ilgelerdeki yumurta tavugu sayilari agagidaki tablo 13’te verildigi gibidir.

Tablo 13. Manisa ilgeleri Yumurta Tavugu Sayilari

ilgeler Yumurta Tavugu Sayisi
Ahmetli 56.980
Akhisar 3.121.000
Alasehir 799
Demirci 17.700
Goélmarmara 3.383
Gordes 76.800
Kula 11.350
Koprubasgi 800
Kirkagag 510
Salihli 3.280.460
Saruhanli 3.748.480
Sarigél 3.850
Selendi 47.000
Soma 28.383
Turgutlu 393.280
Yunusemre 359.900
Sehzadeler 179.270
TOPLAM 11.329.945

Kaynak: TUIK, 2021

Manisa’nin Saruhanli ilgesinde yer alan atik miktarlarina ait veriler tablo 14’te verildigi gibidir.

Tablo 14. Manisa ili Saruhanli ilgesindeki Atiklarinin Miktarlari

Tiir Adet Atik Miktar ton/giin (%100) Kullanilabilir Atik ton/giin (%99)

Tavuk (Yumurta) | 3.748.480 655 648,45

Kaynak: TUIK, 2021

Manisa’nin Saruhanli ilgesinde yer alan kiimeslerde toplam 3.748.480 adet yumurta tavugu bulundugu
TUIK 2021 verilerinden elde edilmigtir. Teknik Biyogaz potansiyeli yumurta tavuklarinda %99 atiga
ulasilacagi 6ngorulerek hesaplanmaktadir.
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Bu dogrultuda kullanilabilir atik degeri 648,45 ton olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak tesisin kurulmasi
planlanan Saruhanl ilgesinde yapilan arastirmalar ve saha ziyaretleri ile giftliklerin glincel kapasiteleri
ve tavuk sayilari musaitlikleri géz 6nlnde bulundurularak toplanabilecek gergekgi atik miktarina
ulasiimasi hedeflenmis olup Tablo 17°de bu konuda agiklamalara yer verilmistir.

Manisa Saruhanli’ da yer alan atiklarin eneriji iceriklerine ait veriler tablo 15’te verildigi gibidir.

Tablo 15. Manisa ili Saruhanl ilgesindeki Atiklarin Enerji igerikleri

, \Y DM VS CHq
Tar (ton/giin) (%Kuru Madde) (%Organik Madde) (%)
Tavuk (Yumurta) 648,45 25 75 64

2.6 Girdi Piyasasi

Tirkiye'nin biyokutle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve Uretilebilecek
biyogaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir.

Turkiye’'de biyokutle enerjisi potansiyeli haritasi asagida verildigi gibidir.

LS ez B -

Kaynak: BEPA, 2021
Enerji potansiyeli illerin hayvan sayisi baz alinarak olusturulmaktadir.

Referans degerler su sekildedir;

140.000,00 ile 979.000,00 Araligindaki

979.000,00 ile 1.688.000,00 Araligindaki

1.688.000,00 ile 2.371.000,00 Araligindaki

2.371.000,00 ile 3.386.000,00 Araligindaki

3.386.000,00 ile 10.867.000,00 Araligindaki

BEPA Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlas’'na gdére Manisa biyokutle enerjisi
bakimindan ylksek seviyede potansiyeli bulunan iller arasindadir.
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Tablo 16. Tilirkiye Hayvansal Atik Miktarlari ve Ekonomik Enerji Esdegeri

Hayvansal Atik Miktari (ton/yil)

Blyukbas Hayvanlar 134.150.417
Kuglkbas Hayvanlar 46.511.866
Kanatli Hayvanlar 13.215.796
Blyukbas Hayvanlar 975.180
Klgukbas Hayvanlar 105.648
Kanatli Hayvanlar 3.304.544

Hayvansal Atiklarin Ekonomik Enerji Es degeri(TEP/yil)

Blyukbas Hayvanlar 273.050
Kuglkbas Hayvanlar 8.452
Kanatli Hayvanlar 803.004

Kaynak: BEPA, 2021
Manisa ilinde yer alan hayvan cesitliligine dair veriler asagida sekil 3'te verildigi gibidir.
Sekil 3. Manisa ili Hayvan Gesitliligi

W' Grafik Analizi

I BUYUKBAS SAYI: %4
I\ KUCUKBAS SAYI: %11
B KAMATLI SAYI: %85

Kaynak: BEPA, 2021

Manisa il genelinde blyiikbas hayvanlar %4, kiigiikbas hayvanlari %11 ve kanath hayvanlar ise %85’lik
bir yizdelik dilime sahiptir. Bu sebeple Manisa ilinin tavuk atiklarindan biyogaz tesisi kurmak igin ¢ok iyi
bir tercih olacagi dusunulmektedir.

Tesiste Kullanilan Atiklar

Biyogaz tesisi kurulumuna karar vermek ve kapasiteyi belirlemek hassas bir konudur. Tesis yapisinin
ve kapasitesinin belirlenmesinde en 6nemli etken atiklarin cinsleri ve miktarlarinin belirlenmesidir.
Biyogaz tesislerinde yumurta tavuklarinin atigi kullanilacaktir.

Tesisin temel girdi maddesi olan tavuk atiklarinin olugtugu yerden alinmasi ve tesise getirilmesi yaninda
bu atik malzemeye tavuk yetistirme tesisi tarafindan talep edilen bedel teorik olarak ana maliyet
kalemlerinden biridir. Ancak son diizenleme g¢alismalarinda irtibata gegilen tesis sahipleri konu hakkinda
su beyanlarda bulunmuslardir:

Pasakoy, Develi kdy ve Mutevelli mahallesinde gorisilen yetistiriciler bu atik grubunun su ana kadar
fiyatlandirilmadigini ve izmir'de bir bio déniisiim tesisine nakledildigini, ydnetmelik geregi bu ve benzeri
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atiklarin uzaklastirimasi icin sézlesme yaptigini ve sézlesmeyi ilgili kurumlara iletmek zorunda
olduklarini, atik igin bedel ile satis bir yana firmanin bu atigi almasi icinde bir bedel 6dediklerini ifade
etmigtir.

Bilginin ortak noktalara dayanmasi sebebi ile daha fazla tesisle irtibat kurulmamistir.
Tum goérismelerimizde ortak nokta olarak su tespit edilmistir. Kimes alti atiklarin uzaklastiriimasi igin
Uretici yasal zorunluluklari yerine getirmek adina bir firma ile s6zlesme imzalayarak disik bir bedel
ddemektedir. Ancak burada bedelin disik olmasinin sebebi sézlesmeye taraf firma veya firmalarin
herhangi bir sekilde gelip atigi almadigi bilgisi sahada gorisulen kisilerden alinmigtir.

Diger bir ifade ile sdzlesme yasal mevzuatlara idari ve denetim otoritelerine karsi sorumlulugu
karsilamak igin yapilmaktadir. Sézlesme atigin dogru ve yasal yollar ile uzaklastiriimasini ve bertaraf
edilmesini saglamak amacgh olmamaktadir. Bu sebeple de soézlesme c¢ok dustk Ucretler ile
yapiimaktadir. Atik kaynagina sahip isletmeler yine geleneksel ve bilindik yontemler ile ati§i bertaraf
etmektedir.

Atiklarin alinmasi planlanan Saruhanli’da yer alan tavuk ciftlikleri asagida tablo 17°de verildigi gibidir.

Tablo 17. Yumurta Tavugu Atiklarinin Alinmasi Planlanan Ciftlikler

KAPALI SISTEM YUMURTA TAVUGU ISLETME BILGILERI

Hayvanin . Kurulmasi
; ; ; : Tird Tesis Yillik Planlanan
Isletme/lgletmeci Isletme Isletme Vergi . Yumurta Tavuk !
Adresi (Tavuk, D Biyogaz
Adi Numarasi Numarasi Uretim Sayisi o=
Bildircin Kapasitesi Tesisine
vb) P Uzaklik
GURES
TAVUKCULUK
URETIM PAZ VE TR450000774839 4840084552 KOLDERE Tavuk 333.000 1.995.700 5 KM
TIC.AS
SALIH TR450000795525 KOLDERE Tavuk 22.750 5 KM
BAYRAMOGLU ]
GURES
TAVUKCULUK - ;
URETIM PAZ.VE TR450000040329 4840084552 MUTEVELLI Tavuk 33.497.400 | 2.245.099 6 KM
TIC.AS
TUNC YENGIN TR450000795600 DEVELI Tavuk 26.000 0 KM
KESKINOGLU
TAVUKCULUK VE
~ DAMIZLIK TR450000764885 5480005874 KAYISLAR Tavuk 30.000 568.270 27 KM
ISLETMELERI SAN.
TIC.AS.
ESEN YUMURTA 3780381363 KURTULUS Tavuk 140.000 106.000 10 KM
ACIK SISTEM YUMURTA TAVUGU ISLETME BILGILERI
TEKIN TAZEGUL TR450000793436 MERKEZ Tavuk 240 9 KM
MUDO ORGANIK TARIM
HAYVANCILIK FIDA INSAAT MERKEZ-
TURIZIM PAZARLAMA ITHALAT TR450000800623 6231123216 SEHITLER Tavuk 3.000 1.900 9 KM
IHRACAT SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI
SERPIL OZKAN TR450000801533 | 15842626486 | KAYISLAR | Tavuk 250 200 27 KM
YAKUP KECILI TR450000799736 | 63685020022 | ALIBEYLI Tavuk 1.500 1.500 8 KM
GOKHAN BAYSAL TR450000803181 | 24941115074 | ALIBEYLI Tavuk 1.000 1.000 8 KM
TEVFIK ESEN 46762652682 | ALIBEYLI Tavuk 1.500 7.000 8 KM
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Tablo 17 Kapali Sistem Yumurta Tavugu isletme Bilgileri incelendiginde Giires Tavukguluk Uretim
Pazarlama ve Tic. A.$.'nin bolgedeki en bliylik kurulu kapasiteli tesis ve tavuk sayisina sahip oldugu
gériilmektedir. Gures Tavukguluk Uretim Pazarlama ve Tic. A.S. toplam 4.240.799 adet tavuga sahipken
diger tesislerdeki toplam tavuk sayisi 674.270 adettir. Yapilan arastirmalar sonucunda Glres
Tavukguluk Uretim Pazarlama ve Tic. A.S.’nin tavuk gibreleri igin kendi kurulu Kojenerasyon uretim
tesisi oldugu ve bu nedenle tavuk gibrelerinin ilgili firmadan temin edilemeyecegi firma idari sorumlusu
Nadide Yildiz Hanim ile de goérugulerek teyit edilmistir. Fakat bolgedeki diger firmalar olan Keskinoglu
Tavukguluk ve Damizlik isletmeleri San. Tic. A.S. ve Esen Yumurta firmalarindan tavuk giibresinin
alinabilecegdi 6ngoériulmistir. Boylece ilgili bélgeye kurulabilecek bir biyometan/biyogaz tesisi igin toplam
674.270 adet tavuk hayvani g6z 6éninde bulundurulmustur.

Ek olarak Acik Sistem Yumurta Tavugu isletme Bilgileri incelendiginde tesislerdeki tavuk sayisinin gok
az olmasi ve kurulacak biyogaz tesisine uzakliklari nedeniyle bu tesislerdeki hayvan sayilari
hesaplamalarda dikkate alinmamistir.

Boylece 674.270 adet tavugun olusturabilecegi metan potansiyeli su sekilde hesaplanmistir;

Tablo 11°den 1 adet yumurta tavugunun giinlik metan potansiyeli 0,009 m3/glin olarak belirlenmisti.
Dolayisiyla 674.270 x 0,009 =6.068 m?3/giin olarak karsimiza gikmaktadir.

Yillik metan potansiyeli ise = 674.270 x 3.1 m3/yil = 2.090.237 m3/yil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yilhk metan potansiyeli (MWh) = 30,6 x 674.270 /1000 = 20.632 MWh/yil
Kurulu gliic = 20.632 MWh/yil x 1 yil/8191 saat = 2,518 MWe = 2.518 kW olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Fakat hesaplanan kurulu gi¢ degeri kojenerasyon sisteminin metan gazini %100 verimle elektrik
enerjisine donltstirme verimi oldugunda gegerlidir. Biyometan tesislerinde metan gazinin teorik
degerinin en fazla %401 elektrik enerjisi degerine donigmektedir.

Bu nedenle gercek kurulu gu¢ = 2,518 Mwe x 0,4 = 1,0 MWe = 1000 kWe olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
(Not: Hesaplamalarda yillik calisma suresi 8191 saat ve 1 yil 365 gun olarak alinmistir.)

2.7 Pazar ve Satig Analizi

Manisa ili Saruhanl ilgesinde 1000 kWe kapasiteli tasarlanan biyogaz tesislerinde, tesislere girdi olarak
hesaplanan oranda hayvansal atik girer. Belirli bir fermantasyon surecinden gectikten sonra ¢ikti olarak;

* Elektrik,
e |sI,
*» Organik toprak diizenleyici (organik glibre) ortaya c¢ikar.

Elektrik, bu tesislerin kurulum amaci elektrik tretmek oldugu icin, devletin tesvik mekanizmasi vardir.
Uretilen 1 kWh elektrik devlet tarafindan 1 Temmuz 2021 tarihinden itibaren 52 kurustan alinmaktadir.

O halde gunlik tesis kazanci = 1000 kW x 24h/giin x 52 kurus/1 kwh x 1 TL/100 kurus = 12.480 TL/ giin
Bu deger yaklasik olarak 1.196 Euro/gun olarak hesaplanmaktadir.

Hat trafo iletim kaybi ve tesis i¢i kullanimi sonrasi yillik net elektrik tUretimi %94 olmaktadir.

Bu dogrultuda gunlik tesis geliri 1.196 Euro/gin x 0,94 = 1.124,24 Euro/gun,

Yillik tesis geliri 1.124,24 Euro/giin x 365 = 410.347 Euro/yil olarak hesaplanmistir.
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Isi, Biyogaz tesisinin %20 i¢ isi ihtiyaci bulunmaktadir. Geriye kalan %80 1s1 ¢evrede bulunan konut,
fabrika, sera veya okul gibi isi1 ihtiyaci olan yerlerde kullanilarak kar elde edilebilir. Tesis ihtiyaci diginda
kalan isi kullaniimazsa bu 1sinin tesiste tekrar kullaniimasi igin sogutulmasi gerekmektedir. Bu da enerji
harcanmasina sebep olacaktir.

Biyogaz tesisinden ortaya ¢ikan elektrik, baglanti anlasmasi geredi dagitimci sirketin sebeke hattina
verilmesi planlanmaktadir. Tavuk glbresinin biyogaz islemi gérmesi olusacak olan atik sivi, gerekli yasal
yukimliluklere uygun sekilde Manisa Turgutlu'da yaklasik 40 km uzakhkta kurulmasi planlanan
kompost glbre tesisine gonderilebilir veya ciftgilerle anlasilarak onlara verilebilir.

3.TEKNiK ANALIz
3.1 Kurulusg Yeri Segimi

Manisa ili dahilinde kurulacak biyogaz tesisi i¢in yapilan 6n arastirmalarda hibeye uygun vasiflarda
araziye rastlaniimamistir. Bu sebeple yapilan emlak platformu arastirmalarinda ihtiya¢g duyulan 5.000
m? uygun lokasyon ve o¢zellikteki alanlarin metrekare fiyati olan 200 TL yatirim kalemlerinde baz
alinmistir.

Yapilan goérismeler esnasinda Manisa Ticaret Odasi tarafindan planlanan Saruhanli Organize Sanayi
Bdlgesi projesi icerisinde alan ayrilabilecedi konusulmus olsa da bu proje net durumda olmadigdi igin
tesisin imarli sahis arazisi Gzerinde kurulmasi 6n gériimustar.

Manisa ilinde Saruhanli ve benzeri ulasim agina ve tarim alanlarina yakin bir lokasyon tercih edilebilir
durumdadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve Biyometanizasyon Tesisleri ile
Fermente Urlin Yonetimi Tebligi'ne gore tesis sinirinin yerlesim alanlarina en yakin mesafesi 250 metre
olacak sekilde, hakim ruizgar yonu de dikkate alinarak yer secimi yapilir. Segilen yerin uygunlugu ile ilgili
Mahalli Cevre Kurulu (MCK) Karari alinir. Alici ortamin, topragin, yer Usti ve yer alti sularinin
kirlenmesini dnleyecek sekilde tesis tasarimi yapilir.

Saruhanlr’ da kurulmasi planlanan tesisin merkezi yerlere uzakliklari tablo 18'de verildigi gibidir.

Tablo 18.Kurulacak Tesisin Merkezi Yerlere Uzakliklari

Mevcut ilge Yakin ilge Uzaklik(km)
Saruhanli Akhisar 32
Saruhanli Turgutlu 52
Saruhanli Manisa 19
Saruhanli Menemen 54
Saruhanli Kemalpasa 64
Saruhanli Odemis 113
Saruhanli Salihli 70
Saruhanli Kula 108
Saruhanli Borlu 113
Saruhanli Kusadasi 145
Saruhanli Balikesir 124
Saruhanli Selguk 125
Saruhanli Bayindir 89
Saruhanli Alasehir 99
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Manisa Saruhanli’ da kurulmasi planlanan yerin parsel tapu bilgileri asagida sekil 4’te verildigi gibidir.

Sekil 4. Parsel Tapu Oznitelik Bilgisi

Oznitelik Bilgisi

Tagimmaz No 49055200
il Manisa
iice Saruhanl
Mahalle/Kdy Develi

Ada

Parsel 76

Tapu Alani 6.816,00
Mitelik Tarla
Mevkii Cobantepe
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta D1-2C

Saruhanli ilgesi Develi mahallesinde yer alan arsaya ait gorintl asagida sekil 5'te verildigi gibidir.

Sekil 5. Arsanin Kusbakisi Gorlintisu
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3.2 Uretim Teknolojisi

Manisa ili Saruhanl ilgesine kurulacak olan biyogaz tesisinin Uretim asamalari asadida sekil 6'da
verildigi gibidir.

Sekil 6. Biyogaz Tesisi Uretim Asamalari

Bir biyogaz tesisinde uygulama asamalari su sekilde olmaktadir:

Biyogaz, hayvan digkisi, enerji degeri ylksek bitkisel atiklar, gida Urinleri isleyen isletme atiklari,
organik maddelerin veya lUretilen enerji bitkilerinin aneorobik (havasiz) ortamda belli sicaklikta
fermantasyona ugramasi sonucunda agiga ¢ikan metan (CHs) gazidir. Sanayi igin baslica zorluk,
biyolojik atigin bertaraf edilmesi ve aritiimasindan olusmaktadir. Kompostlastirma, mikroorganizma adi
verilen ve ¢cogunlugu gézle gorilmeyen canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak ¢op icerisindeki organik
maddeleri biyokimyasal yollarla ayristirmasidir. Bu nedenle; Kompostlamaya Ustin bir alternatif tegkil
eden anaerobik fermantasyon, genis bir kapsamda organik maddelerin bertarafi icin en uygun ¢é6zimu
olusturmaktadir. Anaerobik fermantasyon sonucunda Uretilen biyogaz, fosil yakitlarinin yerine
gecebilen, tatminkar alt 1sil degere sahip ( yakl. LHV 5 kW/m?) bir yenilenebilir yakit kaynagidir.

Biyogaz Uretim surecini Ui¢ adimda 6zetleyecek olursak:

e Biyogaz uretimi icin ham maddenin hazirlanmasi
e Anaerobik fermantasyon
¢ Arta kalan malzemenin sonradan isleme tabi tutulmasi

Baslangigta organik malzeme birincil bir ¢ukurda -gida atigi olmasi halinde zararli mikroplardan
arindiriimak Uzere- toplanir ve sterilize edilir. Bu islem sonunda, organik hammadde, bir ¢lrutlctye
(digester) gonderilir. Curiticude Uretilen biyogaz, gaz retimindeki dalgalanmalardan bagimsiz olarak
kesintisiz gaz tedarikini temin etmek Uzere bir gaz depolama tankinda toplanir. Gaz kalitesini digtren
ve dalgalanmalara neden olan diger gazlar bertaraf edildikten sonra biyogaz gaz motorunu besler. Diger
yandan, Uretim esnasinda ac¢ida ¢ikabilecek fazla gazin sistemden uzaklastiriimasi gerekmektedir. Bu
sebeple, fazla metan gazinin sera etkisi ve zehirleme 6zelligi nedeni ile havaya yakilarak salinmasi
gerekmektedir. Guvenlik nedeni ile sisteme bir gaz alevinin (flare) takilmasi tavsiye edilir. Bu sekilde
fazla gaz Uretilmesi halinde bu gaz yakilabilecektir.
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Biyokutlenin fermantasyonundan elde edilen son driin glbre olarak kullanilabilir. Clrttlctide Uretilen
gaz kanigimi %50 ile %70 arasinda metan (CH4) ve %30 ile %50 arasinda karbon dioksitten (CO3)
olusur. (Topkapigroup, 2021)

Kullanilacak atik miktarlarinin ézellikleri tablo 18’de verildigi gibidir.

Tablo 19. Atik Miktarlari ve Ozellikleri

Tesiste Kullanilacak Atik Tipi Atik Kati Madde Orani (%) | Kullanilabilir Atik Miktari ton/giin

Tavuk (Yumurta) Diskisi 25 648,45

Tesisin fermantoéra (Uretim tanki) hayvansal ve/veya bitkisel atiklar ile doldurulmaktir. Ardindan alikoyma
yani bekletme suresi gegene kadar bu alanda bekletilerek biyogazin olusumu tamamlanmaktadir.
Kullanilan organik maddeye ve sistem sicakhidina bagh olarak bekleme siresi degismektedir. Bu sture
sonunda tesisin fermantori (reaktéri) tamamen bosaltiimakta ve yeniden doldurulmaktadir.

Atik Besleme Sistemi

Atik besleme sisteminde kullanilacak atik dengeleme havuzu sekil 7°’de verildigi gibidir.

Sekil 7. Atik Dengeleme Havuzu

Atik besleme sisteminde kullanilacak reaktorleri karigtirici agagida sekil 8'de verildigi gibidir.

Sekil 8. Atik Karistirici
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Atik besleme sisteminde kullanilacak besleme pompasi sekil 9'da verildigi gibidir.

Sekil 9. Besleme Pompasi

Yumurta tavuklarinin digkisi ve atiklari mevcudu gubre havuzuna getirilecektir. Havuz icerigi dalgic
karigtirici ile strekli homojen halde tutulacak ve askida kati maddelerin ¢dkelmesi 6nlenecektir.

Atiklar lob tipi pozitif deplasmanli bir pompa ile dengeleme havuzundan emilerek anaerobik reaktore
beslenecektir. Emis hatti Gzerinde diski icinde olabilecek saman veya benzeri maddelerin ufalanmasi
icin hat tipi pargalayici bulunacaktir.

Besleme hatti tizerinde debimetre ve frekans invertori ile debi kontrolii yapilacaktir.

Anaerobik Curitme Sistemi

Anaerobik aritma sistemleri biyolojik ve fizikokimyasal aritmada olusan aritma c¢amurlarinin
stabilizasyonunda uygulandigi gibi endustriyel ve evsel nitelikli, askida kati madde igeren veya
icermeyen sivi atiklarin aritiminda da kullaniimaktadir.

Anaerobik isleme tabi olacak mikroorganizmalar i¢in optimum gevre sartlari tablo 20’de verildigi gibidir.

Tablo 20. Anaerobik Mikroorganizmalar i¢in Optimum Cevre Sartlari

Parametre Optimum Sartlar

Karbon, temel (N,P) ve iz elementler bakimindan dengeli
olmali, Oz, NO3, H20,, SO, gibi oksitleyici maddeler, toksit ve
intihibitdr elementler icermemeli

Aritilan atigin bilesimi

KOI/N/P 300/5/1

PH 6,5-8,2

Sicaklik 25-40(35-37)°C - 50-60 (55)°C
Alkalinite 1000-4000 (2000) mg/lt CaCOs

TUA <1000-1500 mg/It (astetik asit olarak)
TUA/Alkanite <0,1

Kojenerasyon Unitesi

Kojenerasyon, elektrik ve isi enerjisinin egszamanli dretildigi sistemdir. Elektrik ve 1si enerjisinin tiketildigi
yerde uretilmesini saglayan bu sistem, elektrik Uretilirken ortaya ¢ikan isil enerjiyi sisteme geri kazandirir
ve enerji tasarrufu saglar.



Manisa [li Saruhanli iicesinde Tavuk Atiklarindan Biyogaz Uretim Tesisi Sektéri On Fizibilite Raporu

Kurulacak biyogaz tesisinde kojenerasyon unitesine ait islemler asagidaki sekil 10°’da verildigi gibidir.

Faw
incoming water

Blectricity

Connection with the ' Sudge

Iotwater id

Sekil 10. Kojenarasyon Unitesi

Giibre Susuzlastirma Sistemi

Susuzlastirma sistemi olarak seperatér dnerilmistir. Her tir lif-yogun organik giibreyi yliksek performansi
ile en verimli sekilde isler, bdylelikle nem orani dusuk kati fraksiyon, askida kati madde orani duguk sivi
fraksiyon elde eder.

Sekil 11. Giibre Susuzlastirma Seperatorii

Anaerobik ¢lritict ¢ikisinda fermente Urlin pompa ile seperatére beslenecektir. Seperatér ¢ikisinda
kati kisim dogrudan gibre olarak degerlendirilebilecektir.

Kati Giibre Kurutma Sistemi (Tercihe Bagh)
Separasyon c¢ikisinda kati gubrenin kompostlanmasi veya biyogaz tesisinde elde edilen ve
kullanilamayan atil is1 enerjisi ile kurutulmasi mimkindir. Tercihe bagh olarak 6énerilen kurutma

sisteminde kati fermente Grtin konveyor ile bant tipi kurutucuya beslenecektir.

Kurutucuda kojenerasyon sistemi gbévde ve egzoz isisindan elde edilecek olan sicak sudan
faydalanilarak sicak hava Uretiimekte ve sicak hava ile bant lGzerinde taginan gubre kurutulmaktadir.
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Tavuk glbresine ait tercihe bagh olarak kurutulmus ve metan gazindan arindiriimis halde
degerlendirilebilir. Buna ait sistem sekil 12'de verildigi gibidir.

Sekil 12. Giibre Kurutma Sistemi

Sivi Giibrenin Aritilmasi Tesisi (Tercihe Bagh)

Tarim sektoriinden gelen sivi gibre, degerli bir dogal guibredir. Ancak sivi gubre ve igeriginde olabilecek
asiri besinler, gevreyi ve su kaynaklarini en kati yasal gerekliliklere uygun olarak korumak igin tarlaya
uygulamadan dnce aritilmahdir. Herhangi bir sivi gubre aritma uygulamasi icin hem evaporatdér hem
dekanter tedarik edebilmektedir. Fakat genellikle aritma tesisi kurulmasi mali agidan énerilmemektedir.

Kullanilacak ekipman ve Unitelere ait liste tablo 21'de verildigi gibidir.

Tablo 21. Kullanilacak Ekipman ve Unite Ozelliklerinin Kapsam Listeleri

Ekipman ismi Miktar (Adet)
Atik Dengeleme ve Besleme Sistemi

Atik Dengeleme Havuzu ( 400 m?®)

Atik Dengeleme Havuzu Karistiricisi (10 kW)

Curiticu Besleme Pompasi

RN [N| R

Hat Tipi Pargalayici

Anaerobik Ciiriitme Sistemi

Anaerobik Ciiriitiicii ve Isi izolasyonu (4.300 m3)

Anaerobik Curaticta Kanstiricilari ve Servis Platformu (18.5 kW)

Isitma Sistemi (Reaktér igi Isitma Borulari)

E = e e ¥ N

Biyogaz Deposu ve Aksesuarlari (Reaktor Ustii Monte Tip)

Giibre Susuzlastirma Sistemi

Seperator Sistemi, Besleme Pompasi ve Servis Platformu 2

Kojenerasyon Sistemi

Kojenerasyon Unitesi (Konteyner Tipi) ve Besleme Blower!

=N

Flare (otomatik) yakma Bacasi

Giig, Otomasyon ve Kontrol Sistemi
MCC ve PLC panolari, SCADA Sistemi
Kontrol Enstrimanlari, Online Biyogaz Analiz Cihazi

Laboratuvar Cihazlari

e e N

Kati Glibre Kurutma Sistemi (Opsiyonel)
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3.3 insan Kaynaklari

Manisa ili mevcut durumunda zaten sanayi ve tarim olarak gelismiglik seviyesini yakalamis bir ildir.
Biiyiik sanayi tesisleri ve organize sanayi bélgesi Manisa lizerinde ekonomik deger olusturmaktadir. il
binyesinde yer alan Celal Bayar Universitesi ve yakin konumdaki izmir Dokuz Eyliil Universitesi Manisa
ve gevresinin nitelikli personel ihtiyacini rahatlikla karsilamaktadir. Bu sebeple Manisa ve yakinligindan
dolayi izmir bir arada degerlendirildiginde her statiide personel icin bir sorun gézilkmemektedir.

Manisa ve izmir iline ait egitim durumu verileri tablo 22’de verildigi gibidir.

Tablo 22. istihdam Saglanacak Boélgeye Ait Egitim Durumu

Mezuniyet Sayi Pay
Bilinmiyor 3,14 0,24%
Okuryazar degil 25,37 1,97%
Okuryazar Egitimsiz 128,609 9,97%
ilkokul 422,873 32,79%
Ortaokul 172,402 13,37%
ilkogretim 155,526 12,06%
Lise 228,928 17,75%
Lisans 141,045 10,94%
Lisansustu 10,719 0,83%
Doktora 855 0,07%

Kaynak: Endeksa, 2020

Tablo 23. istihdam Saglanacak Bdlgeye Ait Niifus Verileri

Yil Yas Grubu Niifus Niifus % 15-65 Yas Arasi

2019 0-4 Yas 94,308 6,50

2019 5-9 Yas 99,096 6,90

2019 10-14 Yas 99,405 6,90 Nufus Nufus %
2019 15-19 Yas 95,857 6,70

2019 20-24 Yas 104,371 7,20

2019 25-29 Yas 101,327 7,00

2019 30-34 Yas 105,233 7,30

984,418 68,33

2019 35-39 Yas 113,867 7,90

2019 40-44 Yas 104,946 7,30

2019 45-49 Yas 98,901 6,90

2019 50-54 Yas 92,063 6,40
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2019 55-59 Yas 90,955 6,30
2019 60-64 Yas 76,898 5,30
2019 65-65+ Yas 163,384 11,30

Kaynak: Endeksa, 2020

istihdam saglanacak bélgeye ait 15-24 yas araligi niifus verileri tablo 24’ deki gibidir.

Tablo 24. 15-24 Yas Araligi Niifus Verileri

Yil Yas Grubu Nifus %
2019 15-19 Yas 95,857 9,70
2019 20-24 Yas 104,37 10,60
Toplam 200,23 20,30

Kaynak: Endeksa, 2020

Planlanan tesis i¢in secilen teknoloji ve Uretim bandi ile 6ngdrilen personel yapisi ve tahmini giderleri
asagidaki tablo 25’te 6zetlenmistir.

Tablo 25. Personel Yapisi ve Mali Giderler

Sayi Birim Kisi Maliyet Ay Maliyet

1 Tesis Yoneticisi 6.000 TL Net/Ay 6.000 TL Net/Ay
3 Teknisyen 4.000 TL Net/Ay 12.000 TL Net/Ay
3 Diger 3.500 TL Net/Ay 10.500 TL Net/Ay

28.500 TL Net/Ay
51.300 TL Maliyet/Ay

Aylik istihdam Gideri
Aylik istihdam Gideri is Veren Maliyeti

Planlanan sabit istihdam giderleri disinda sezonluk olarak isgi ihtiyaci bélgeden rahatlikla her an temin
edilebilecektir.

Aylik istihdam gideri tablo 25’'te net rakam olarak verilmis olup aslinda gergek istihdam maliyeti vergi,
Sgk, yol ve yemek gibi ek maliyet kalemleri dikkate alinacak olursa toplam istihdam gideri 51.300 TL/ay
(615.600 TL/yil) degerine karsilik gelmektedir.

4. FINANSAL ANALIiz

4.1 Sabit Yatirnm Tutari

Tesis Yatirim Maliyetinin en buyik kalemini olusturan makine ekipman bedelleri igin gérusilen uretici
ve tedarik¢i firmalardan guincel fiyatlarin alinamamasi nedeniyle Firat Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanan “Elazi§ ili Biyogaz Uretim Tesisi On Fizibilite Raporu,” Serhat Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanan “Ardahan ili Biyogaz Uretim Tesisi On Fizibilite Raporu,” Kuzeydodu Anadolu Kalkinma
Ajansi tarafindan hazirlanan “Palandéken ilgesi icin Planlanan Hayvan Atigi Biyogaz Déniisim Tesisi
Fizibilite Raporu,” ve Dodu Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan “Kahramanmaras ilinde

Biyogaz Tesisleri Kurulmasina Yonelik Fizibilite Raporu” incelenmistir.
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Yapilan arastirmalar sonucunda yine tesis insaat yapim ve projelendirme sureglerinin kurulum
asamasinda tercihe gore teknik farkhliklar gdsterebilecedi ve bu tercih edilecek yéntemin dogrudan
maliyeti etkileyecek bir unsur oldugu goriilmistir. ilgili teknik detaylar tam fizibilite raporu konusu
oldugundan bu raporda yer verilmemistir. Glincel ve daha net maliyet kalemleri tam fizibilitenin konusu

oldugundan yatinm asamasinda tekrar incelenmelidir. Gelinen noktada elde edilen veriler g6z éniinde

bulundurularak alinan referanslara gore tesis yatirim maliyeti iki ayri senaryoda hesaplanmistir.

Kurulacak biyogaz tesisine ait yatirnm miktarlari iki ayri senaryoda tablo 26’da verildigi gibidir.

Tablo 26. Tesis Yatirim Miktarlari

Senaryo 1
Aciklama Fiyat
(EURO)
Kurulum Firmasi Kapsami

Muahendislik, Proje Yonetimi, Ekipman Temini ve Montaji Devreye Alma 620.689
Hizmetleri

ingaat Yapimi ve Projelendirme igleri 400.000
Kojenerasyon Sistemi Temini, Montaj ve Devreye Alma 310.344
Arsa Temin Bedeli 95.878
Tesis Kurulum Bitgcesi Toplami 1.426.911
OG Elektrik Tesisat ve Pano isleri, Enerji Nakil Hatti 60.344
Lisans, Ruhsat, Sigorta ve Diger Genel Giderler 51.724
Tesis Yatirnrm Toplami 1.538.979
Tesis - Trafo Merkezi arasi Havai Hat Cekilmesi Gerekirse 1 km 40.000
Toplam Yatirim 1.578.979

\ Senaryo 2
Aciklama Fiyat
(EURO)
Kurulum Firmasi Kapsami

Muhendislik, Proje Yonetimi, Ekipman Temini ve Montaji Devreye Alma 1.700.000
Hizmetleri

insaat Yapimi ve Projelendirme isleri 1.000.000
Kojenerasyon Sistemi Temini, Montaj ve Devreye Alma 550.000
Arsa Temin Bedeli 95.878
Tesis Kurulum Biitcesi Toplami 3.345.878
OG Elektrik Tesisat ve Pano isleri, Enerji Nakil Hatti 130.000
Lisans, Ruhsat, Sigorta ve Diger Genel Giderler 75.000
Tesis Yatirnm Toplami 3.550.878
Tesis - Trafo Merkezi arasi Havai Hat Cekilmesi Gerekirse 1 km 40.000
Toplam Yatirim 3.590.878

Senaryo 1, daha énce hazirlanmis fizibilite raporlari incelenerek makine ekipman ve insaat yapim igleri
yatirm maliyetleri tesisin kurulu kapasite orani g6z Onlinde bulundurularak iyimser olarak
hesaplanmigtir.

Senaryo 2, gorisilen Uretici ve tedarikgi firmalar pandeminin ekonomik kosullar Gzerindeki etkisi, diinya
enerji krizi ve doviz kurlarindaki ylkselis gibi sebeplerden dolayr su an onaylanmis projeler harig¢
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fiyatlama yapamadiklarini beyan etmeleri tizerine olasi kotl ihtimaller Gizerine hesaplanmistir.
Lojistik maliyetinin hesaplanmasi;

Tesise her giin Keskinoglu Tavukguluk ve Damizlik igletmeleri San. Tic. A.S. ve Esen Yumurta
firmalarindan tavuk glbresinin tasinmasi i¢in ortalama ginde ilgili aracin 7 tur yapacagi ve toplam 400
km yol kat etmesi gerektigi ongortlmustar.

Tesise gubrenin taginmasi igin lojistik maliyeti:

400 km glnlik rota (Km basi yakit ve bakim maliyeti 0,25 Euro baz alinmigtir)
400x0,25=100 Euro/Gun

Gunliuk iscilik maliyeti 60 Euro baz alinmistir.
Gunlik toplam maliyet 160 Eurox360 giin=57.600 Euro/Y1l Lojistik Maliyeti hesaplanmistir.

Biyogaz tesisine ait yillik harcama alt kirilimlari tablo 27°de verildigi gibidir.

Tablo 27. Biyogaz Tesisi Yillik Harcama Alt Kirilimlari

Kapasite (Yillik) 8.191 MWh
Emre amadelik (saat/yil) (52'313;”)
Hat trafo iletim kaybi sonrasi net retim %98,5
Tesis i¢ kullanimi sonrasi net elektrik tretimi(Kojen. Tesisi igsel elektrik %694
kullanimi)

Elektrik tegvik satig fiyati (TL/kurug -kwh) 0,52 TL/kwh
YEKDEM {icretinin Euro-Dolar Paritesi 1,15

4.2 Yatirnmin Geri Donls Siiresi
Biyogaz tesisi icin giderler, gelirlere ait bilgiler ve yatirnrmin geri donls suresi tablo 28'de verildigi gibidir.

Tablo 28. Gelir Gider Tablosu

Toplam Tesis Giderleri
Senaryo 1 (Euro) Senaryo 2 (Euro)
Motor ve Diger Donanim (Yillik) 31.580 71.818
Tesis elektrik ve su giderleri (Yillk) 50.000 70.000
Dagitim (Lojistik) Giderleri (Yilhk) 57.600 57.600
Personel Giderleri (Yillik) 59.022 59.022
Sigorta (Yillik) 12.000 27.290
Toplam 210.202 285.730
Tesis Gelirleri
Tesis Yillik Elektrik Uretim Bedeli ‘ 410.347 410.347
Yatinm Geri Doniis Hesaplamasi

Tesis Net Kazanci (Yillk) 200.145 124.617
Tesis Kurulum Ucreti (Baslangig) 1.578.979 3.590.878
Yatirim Geri Dénus Yili 7,89 28,82
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Tesis Giderleri

e Motor ve diger donanim yillik tahmini bakim gideri Biyogaz tesislerinde genel olarak tesis
maliyetinin %2’si olarak alinir.

e Tesise gelecek olan atiklarin lojistik, dagitim giderleri hesaplama yapilirken Saruhanl’'da yer
alan ciftliklerin, Develi mahallesine kurulmasi planlanan biyogaz tesisine olan uzakhd: baz
alinmigtir.

e Personel giderleri, galisacak 7 personelin yillik maliyetleri toplanarak hesaplanmistir.

e Sigorta bedeli tesis yatirnim tutarinin %0,76’s1 baz alinarak hesaplanmistir.

Giderleri Arttirabilecek Olasi Etmenler

e Atiklarin baska ilgelerden tedarik edilmesi durumunda lojistik, nakliye giderleri artacaktir.

e Makine ve donanimlarin arizaya ugramasi halinde giderler artacaktir.

e Personel sayisinin artigi halinde personel giderleri artacaktir.

e Tesis yatirmi sirasinda kredi kullanimi ve benzeri dis finansman kaynaklarindan
yararlanilacaksa, bunun getirecedi ek maliyetler de hesaplanip proje giderlerine dahil
edilmelidir.

e Ayrica bu atigin islenip son Urlin oldugu agsamada yasal yukumltlliklere uyulmaz ise devlet ciddi
mali cezalar ¢ikarabilmektedir.

Tesis Gelirleri

Tesis elektrik tUretim bedeli olarak 1 Temmuz 2021 tarihinden itibaren gecerli olan YEKDEM rakamlari
baz alinarak 52 kurustan hesaplanmistir. Normalde bu bedel 31 Haziran 2021 tarihine kadar 13,30 Cent
olarak guincel kur Uzerinden 1,21 Tirk Lirasi olarak hesaplanirken yatirnm desteginin Dolardan, TL’ye
donmesiyle azalarak 52 kurusa dismustur. Bu sebeple desteklerde ciddi bir disme yasanmistir. Tesis
kurulum Ucreti igin Euro, Dolar degisimi glincel kur tzerinden 1.15 olarak hesaplanmigtir.

Fakat son YEKDEM fiyatlariyla beraber elektrik Gretim bedelinde gtncel dolar kuru Gzerinden 9.07 ile
%132 degerinde azalis olmustur. Yillilk net kazang birinci senaryoda 210.202 Euro olarak, ikinci
senaryoda ise 124.617 Euro olarak hesaplanmistir.

Sonug

Tesis kurulum maliyetinde bazi sapmalar sonucunda tesisin yatirrm geri dénus yilinda olugabilecek
degisiklikler irdelenmistir. Bu noktada birinci senaryoda tesis yatirrm maliyeti 1.578.979 Euro baz
alindiginda yatirim geri dénus yili 7,89 olarak hesaplanmis ve yatirim yapilabilir oldugu éngérulmustar.
ikinci senaryoda tesis yatirm maliyeti 3.590.878 Euro baz alindiginda yatinm geri dénis yili 28,82
olarak sonug¢ vermektedir ve tesis yatirrmi mantikh bulunmamistir. Yatirim maliyetinin blyUkIigu tesis
makine isletme giderlerini de etkilediginden, karlihdi da azaltmakta; bu sebeple yatirim geri dénis
suresinin oransal artis géstermemekte oldugu dikkat cekmektedir.

Bdlgedeki tesis ve tavuk sayisi g6z 6ninde bulunduruldugunda kurulacak 1000 kWe kapasiteli bir

Biyogaz Uretim Tesisi’nin yatirim yapilabilir olmasi igin geri déniis stiresini 10 yil olarak diisiiniirsek tesis
kurulum maliyetinin 2.000.000 Euro bedeli asmamasi gerekmektedir.
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5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Dlzensiz olarak dodaya birakilan hayvan atiklarinin zararlari oldugu bilinmektedir. Blylkbas hayvan
atiklari tarim sektdrtiinde glbre olarak da kullaniimaktadir. Bununla birlikte dizenli depolama alani
olmadiginda dogdaya gelisigtizel birakildigi gorilmektedir. Goriunti kirliligi ve kot koku olusturmasinin
yani sira dogaya sera gazi birikimi acisindan zarar vermektedir. Raporumuza konu kanatl hayvan
atiklari ise tarim agisindan elverigli olmadigi igin gubre olarak kullanilamamaktadir. Tarim arazilerine
birakilan kanatl hayvan atiklari topraga zarar vermektedir. Kurulacak Biyogaz Uretim tesisi ile kdti koku,
cevre Kirliligi, sera gazi ve kanatli hayvan atiklarinin tarlalara birakildiginda verecegi zararin énine
gecilecedi gibi hem atiklar bertaraf edilecek hem de atiklarin enerjiye déniismesi agisindan faydali bir
yontem olacaktir.

Cevre Kanunu’na gore, ilgili kanunun ihlali, gevre kirliligine yol acabilecek her turli eylem ve aktivite
yasaktir. Kanundaki tanimina goére belediye atigi, insan faaliyetlerinden kaynakli, normalde kati halde
bulunan, gereksiz veya istenmeyen her turli atigi kapsar. Konutlardan, isletmelerden, fabrikalardan,
parklardan ve sokaklardan ortaya c¢ikmis her tirli atik, belediye ati§gi tanimlamasina girer. Cevre
Kanunu’'nda belediye atik yonetimi icin mimkin olan en iyi ydntemle alakali herhangi bir fikir birligi
bulunmamaktadir. Bu nedenle, 1991 yilinda kati atiklarin toplanmasi, depolanmasi, tasinmasi ve
bertaraf yontemlerine iligskin bilgileri iceren Kati Atiklarin Kontroli Yonetmelidi yayimlanmistir. Bu
yonetmelige godre, belediyeler kati atiklarin toplanmasindan, depolanmasindan, tasinmasindan ve
bertaraf ydntemlerinden bizzat sorumludurlar (DBFZ, 2011).

Kati atik depolama sahalarina giden, biyolojik olarak pargalanabilir atiklarin miktarlarinin azaltiimasina
dair herhangi bir hedef, bu yonetmelikte belirtiimemistir. Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi'nde son
degisiklik, 05 Nisan 2010 tarihinde yapilmistir. Yapilan son degisikligin amaci, atigin direkt veya dolayl
olarak gevreye temasinin engellenmesi ve atik yonetimidir. Bu degisiklik yakma ve kompostlama
islemlerini, atigin bertaraf ydntemleri olarak énermektedir. Buylkbas ve kanatl digkilarindan kaynakli
koku emisyonlari, 03 Temmuz 2009 tarihinde yayimlanan Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll
Yoénetmeligi'nde dizenlenmistir. Fakat 20 Aralik 2014’te bu yénetmeligi degistiren Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontroli Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik yayimlanmistir. Tarimsal
aktiviteler (hayvan Atiklari ve bitki artiklar) sonucu olusan atik, eger yakit olarak kullaniimak isteniyorsa,
gerekli dizenlemeler yapilmalidir. Bu diizenleme, 10 Ekim 2015 tarihinde yayimlanan Mekanik Ayirma,
Biyokurutma ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Uriin Yénetimi Tebligi ile yapilmigtir. (DBFZ,
2011)

Giibre Yonetmelikleri

Tarkiye'de sivi gubre genel olarak su ortamina desarj edilmektedir, sivi glbrenin tarimda kullaniimasina
dair herhangi bir anlayis bulunmamaktadir. Bazi durumlarda, kati hayvan digkilari gibre olarak
kullanilmakta olsa da genelde, digkilar bos arazilere serilmekte veya 6zellikle kiigik kasabalarda isinma
ihtiyaclarinin karsilanmasi igin yakilmaktadir. (DBFZ, 2011)

insan Tiketimi Amaciyla Kullaniimayan Hayvansal Yan Uriinler Yénetmeliginde Degisiklik Yapiimasina
Dair Yonetmelik icinde hayvan atiklarina iliskin dlizenleme 24 Aralik 2011 tarihinde 28152 sayi ile Resmi
Gazete'de yayimlanmistir. Su ana kadar, sivi glibrenin depolanmasina ve kullanimina dair herhangi bir
yonetmelik yayimlanmamistir.

Bu nedenle, su anki sartlar altinda sivi glibrenin tarimda kullanimi s6z konusu degildir ve sivi gubrenin
mevcut kullanim ve depolama ydntemleri, dnemli ¢evresel problemlere sebep olmaktadir. Nitrat
dongusinin de kapatilabilmesi igin surdurdlebilir giibre ydnetim sistemine sahip olmak énemlidir.
Organik bitkisel Uretim icin, toplam organik gibre kullaniminin 170 kg/N/ha/yil dederini ge¢gmemesi
gerekmektedir. Gubre depolama sahalari igin belirlenmis gegirimsizligi saglama amach standartlar
mevcuttur. (DBFZ, 2011)



Manisa ili Saruhanli ligesinde Tavuk Atiklarindan Biyogaz Uretim Tesisi Sektérii On Fizibilite Raporu

Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair Yonetmelik 30341 numarali
resmi gazete ile 23 Subat 2018 tarihinde yayimlanmistir.

Cevre ve Sehircilik il Miidirlagii

25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi'ne gore “Gunlik kapasitesi 100 ton ve lzeri hayvan yetistiriciliginden kaynakli diskilarin
yakildigi, geri kazanildi§i ve/veya bertaraf edildiJi tesisler” Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak
Projeler Listesi’nde yer almakta olup bu tesisler icin CED raporu alma zorunlugu vardir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligrnin Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Urilin
Yoénetimi Tebligi'nde belirtilen fiziksel ve organizasyonel sartlarin yerine getiriimesi gerekmektedir.
Teblige gore biyogaz tesisleri, Cevre izin ve Lisans Yénetmeligine gdre cevre lisansi almalari
zorunludur. Buna goére isletme ¢evre birimi kuracak veya ¢evre denetim burolarindan hizmet alacaktir.
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