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SUNUS

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi, 4562 Sayili Kanun ve ilgili yonetmelik cergevesinde;
sanayicinin, diinya ticaret arenasinda daha fazla biiyiimesine ve paymi artirmasina yonelik
calismalara Oncliliik etmek, bu kapsamda sanayinin tiim ekonomik gelisimini desteklemek
faaliyetlerde kesintisiz ve yliksek kaliteli hizmet almasini saglamak misyonu ile kurulmus bir

yapidir.

Organize Sanayi Bolgeleri, farkli sektorden iiretim firmalarinin bir arada olduklari, alt yap1
hizmetlerinden daha kolay, ucuz ve etkin yararlanabildikleri, bolgedeki issizligi azaltma
konusunda cesitli olanaklara sahip iiretim ve yerlesim birimleridir. Gelismis iilkeler seviyesi
icerisinde giiclii bir ekonomi ile yer almanm imalat sektoriiniin koordineli bir sekilde

yiiriitiildiigii, organize sanayi bolgelerinin kurulusu biiyiik 6nem arz etmektedir.

Gelisen ekonomilerle birlikte insanlarin tercih siralamalarinda ciddi degisimler meydana
gelmis ve bu siliregte insanlar1 etkileyen en onemli unsur konfor olmaya baslamistir. Bu
anlayis cercevesinde lilkeler arasindaki rekabet de kabuk degistirmis ve otarsik anlayistan
refah iktisadina dogru hizli bir ge¢is yasanmistir. Dolaysiyla, gliniimiizde artik refah iktisadi
on plandadir ve devletler halkinin refahin1 artirabilmek ve onlara daha konforlu bir hayat

sunabilmek adina yogun bir rekabet slirecine girmislerdir.

Bu diistince ekseninde ekonomik kalkinmanin yerelden ulusala dogru organize bir sekilde
gerceklesebilecegine inanan Kayseri Organize Sanayi Bolgesi, Orta Anadolu Kalkinma
Ajansi 2016 yili Dogrudan Faaliyet Destek Programi kapsaminda saglanan mali destek ile
Kayseri OSB Endiistriyel Simbiyoz Olanaklarmin Arastirilmasi Raporunun Hazirlanmasi
Projesi’ni baslatmistir. Ekosmart Enerji ve Elektrik Uretim San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan
hazirlanan rapor, OSB’ye baglh isletmelerin faaliyetleri esnasinda ortaya g¢ikan atik/artik

irlinlerin  tespitini ve simbiyoz olanaklarim1 tiim detaylariyla ortaya koymustur.



ONSOZ

Kayseri, Sivas ve Yozgat illerini kapsayan Orta Anadolu Kalkinma Ajansi (ORAN)
25.01.2006 tarih ve 5449 sayili “Kalkinma Ajanslarinin Kurulusu, Koordinasyonu ve
Gorevleri Hakkinda Kanun’un 3. maddesine dayanilarak T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama
Teskilat1 Miistesarligmin koordinasyonunda, 25.07.2009 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan
2009/15236 sayili Bakanlar Kurulu Karart ile kurulmustur.

Orta Anadolu Kalkinma Ajans1 (ORAN);

» Kamu kesimi, 6zel kesim ve sivil toplum kuruluslar1 arasindaki igbirligini gelistirmek,

» Kaynaklarin yerinde ve etkin kullanimimi saglamak ve yerel potansiyeli harekete gecirmek
suretiyle, ulusal kalkinma plan1 ve programlarda 6ngoriilen ilke ve politikalarla uyumlu olarak
bolgesel gelismeyi hizlandirmak, siirdiiriilebilirligini saglamak,

» Bolgeler aras1 ve bolge ici gelismislik farklarini azaltmak amaciyla kurulmustur. Kalkinma
Bakanligi’nin koordinasyonunda faaliyetlerini siirdiiren ORAN, bir kamu kurumu olup, bu

amagcla kurulmus Tirkiye’deki 26 Kalkinma Ajansi’ndan birisidir.

ORAN, TR72 Bolgesi i¢in stratejik 6neme sahip sektor ve tematik konularda bolgenin kaynak
ve olanaklarmi tespit etmeye, ekonomik ve sosyal gelismeyi hizlandirmaya ve rekabet gilictinii
artirmaya yonelik arastirma calismalar1 yiiritmektedir. Kayseri ilinin ekonomik ve sosyal
kalkmmasma ivme kazandirmaya ydnelik stratejik projelerin desteklenmesiyle II’in cazibe
merkezi haline getirilmesi amaglanmaktadir. Bu hedef dogrultusunda; OSB’ye bagh
isletmelerin faaliyetleri esnasinda ortaya cikan atik/artik {riinlerin tespitini ve simbiyoz

olanaklarmai tespit i¢in bu ¢alisma desteklenmistir.



1. YONETICI OZETI

Atik; kullanilmig, artik istenmeyen ve g¢evre igin zarar/problem olusturabilen her tiirlii madde
olarak tanimlanirken, endiistriyel simbiyoz ise bir isletmede iiretim yaparken ortaya g¢ikan
atiklarin bir baska isletme tarafindan hammadde ve/veya yar1 iiriin olarak kullanimi seklinde

tanimlanabilir.

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi biinyesindeki isletmeler igin ¢evresel performansi,
rekabetgiligi, temiz iiretim potansiyelini ve ortak hareket etme kabiliyetini artirmak adina

simbiyoz analiz ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

Giinlimiiz rekabetci kosullari, artan enerji ve hammadde fiyatlar1 nedeniyle isletmenin {iretim
stirecinde ortaya c¢ikan atik/artiklarla ilgili yenilik¢i bir yaklasima ihtiya¢ vardir. Durum
analizi i¢in “Kayseri Organize Sanayi Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Olanaklariin
Arastirllmas1 Raporunun Hazirlanmasi1 Projesi” kapsaminda 207 adet isletme birebir
ziyaret edilerek kapsamli bir analiz yapilmistir. Firma ziyaretleri esnasinda proje kapsaminda
hazirlanan anket doldurulmustur. Saha calismasi ve ziyaretler, 16 Ocak-31 Ocak 2017
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Proje raporu ise 20 Subat 2017 tarihinde

tamamlanmuistir.

Calisma kapsaminda, fiilen iki ayr1 ekip olarak hedeflenen tiim isletmeler ziyaret edilmis ve
Sekil 1’de sunulan anket formu firma yetkilileri tarafindan doldurulmustur. Bazi firmalar
gizlilik gerekgesiyle bilgi/veri paylasimmda bulunamamustir. Bilgi/veri paylasimmda bulunan
isletmeler i¢in analizler yapilarak raporun olusturulmasinda bu bilgiler kullanilmistir. Ayrica
sadece OSB biinyesinde kalmayip, OSB disinda Il’de faal olan 5 adet firmaya da ziyaret
gerceklestirilmistir. Anketler doldurulurken isletmenin halihazirda degerlendirmekte problem
yasadig1, isletmesinden uzaklastirirken bir iicret 6demek zorunda kaldig1 veya donemsel kisith

bir ¢6ziimiin tiretilebildigi atiklar hedef olarak seg¢ilmistir.

Incelemesi yapilan 207 Kayseri Organize Sanayi Bolgesi isletmesinde, endiistriyel simbiyoz
olanag1 sunabilme potansiyeline sahip 6 adet farkli atik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
MDF/Sunta pargaciklar1 atiklarini biyokiitle olarak kullanabilecek “Kayseri OSB Entegre
Biyokiitle Kaynakli Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi” kurulumu igin basit fizibilite



yapilmistir. Diger kaynaklar icinse atig1 iireten gerekse atiktan fayda saglayabilecek paydas

kurum, kurulus yetkililerinin katilim sagladig ikili goriismeler gergeklestirilmistir.

RHAYSERI

o ~0S5D
7 ANKET CALISMASI

e ko S m ar t Kayseri OSB Endiistriyel Simbiyoz Olanaklarimn ’ 0 R A N Orta Anadoly

Arastirnlmasi Projesi Kalk Ai
Referans no : TR72/16/DFD/0023/01 ot

Anketi yapan

Firmanm Adi/ Sektori

Anket yapilan yetkili kisi

Tletisim bilgileri

Calsgan sayist

Enerji tilkketim miktarmiz nedir?

Dogalgaz tiikketim miktari? (Sm3/ay)

Elektrik tikketim miktari? (kWh/ay)

Cikan nihai tirtin nedir?

Uretim miktar1 ne kadar? (haftalik)

Uretim i¢in gerekli hammaddeler nelerdir?

Hammadde miktarlar nedir? (ton/giin)

Hammaddeler nereden tedarik ediliyor?

Cikan atiklarin pargcacik boyutu nedir?

Cikan atikk miktar: ne kadar? (ton/giin)

Cikan atiklar ne yapiliyor, nasil depolantyor?

Atik kodunu biliyorsamz yazabilir misiniz?

Atiklarm bertarafi i¢in ticret 6dityor musunuz?

Odeniyorsa ne kadar? (Ton basi maliyet?)

Sekil 1. Ornek anket formu



2. GIRIS

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi tarafindan her yil sanayi sektorii kapasite raporu
istatistikleri yayimlanmaktadir. Kapasite Raporu, bir sanayi tesisinin mevcut makine parki,
personel yapisi ve kullandigi tiretim teknolojisi ile ne kadar tiretim yapabilecegini gosteren
resmi bir belgedir. Kayseri ilinde 2015 yilinda diizenlenen kapasite raporu sayis1 1.531°dir.
Tiirkiye genelinde hazirlanan kapasite raporlarmin %2,11°1 Kayseri ilinde hazirlanmistir. Bu

raporlarin hazirlandigi tiretim tesislerinde ¢alisan sayis1 69.847°dir (1).

Kayseri’de mobilya sektoriiniin yiikselisi kanepe, koltuk ve yatakla baslamistir. Teknolojik
gelismeler ve yeni yatmrimlarla bugiin mobilyanin her dalinda iiretim yapan firmalar ile
Kayseri, Tiirkiye’nin onemli bir mobilya merkezi haline gelmistir. Sehir sektoriin en
biiyiiklerini igerisinde barindirmaktadir. Kayseri Marangozlar Mobilyacilar ve Désemeciler
Odas1 verilerine gore ise sektorde faaliyet gdsteren firma sayist 3.500 bulmaktadir. TUIK
verilerine gore, firma basina diisen 11,5 kisilik istihdam diizeyi ile bolgede Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok tizerinde bir oranla eleman istihdam edilmektedir. Firma basmna diisen
eleman sayisinin yiiksekligi de gostermektedir ki sehir biiyiik 6lgekli, fabrikasyon tarzda
iiretim yapan, firmalarm yogunlastig1 bir bolgemizdir. Kayseri daha ¢cok ev mobilyasi (koltuk,
kanepe ve oturma grubu gibi) ihracati yapmaktadir (2). 2015 yilinda Kayseri ilinde en ¢ok

kodlanan faaliyetler ve iirlinler Tablo 1 ve 2’de yer almaktadir.

Tablo 1. Kayseri ilindeki kapasite raporlarinin faaliyet siralamasi

KAYSERI
Sira | Kodu | Agciklama Kapasite
Rapor Sayisi

1 | 31.09 Diger mobilyalarin imalati 176

Koltuk, sandalye, tabure, bank ve benzeri oturaklar 170
2 |31.00 | (takimlar hari¢c) ile bunlarmm parcalar1 ve mobilya

pargalar1
3 | 31.08 | Yatak imalat 156
4 | 25.12  Metalden kap1 ve pencere imalati 110
& |16.23 Diger bina dogramaciligt ve marangozluk {iriinlerinin 71

imalati




Tablo 2. Kayseri ilindeki kapasite raporlarinda yer alan iiriin siralamasi

KAYSERI

Kapasite
Sira Kodu Aciklama
Rapor Sayisi

Yatak destekleri (yayli veya celik tel agl ahsap
1 |31.03.11.00.00 | veya metal iskeletler, ahsap latali dosenmis somya 120

bazalari, divanlar dahil)

Diger ahsap mobilyalar (yatak odasi, yemek
odasi, oturma odasi, mutfak, biiro, tibbi, cerrahi,
2 |31.09.13.00.00 disgilik/veterinerlik mobilyalar: ile hi-fi, videolar 105
ve televizyonlar i¢in 6zel tasarlanmis kasalar ve

dolaplar harig)

Ahsap yemek odas1 ve oturma odast mobilyalar1
(vitrin, biife ve yemek masasi ile televizyon, ¢ay
3 [31.09.12.50.00 | ve kahve sehpalari, vb. yemek ve oturma odasi 105
mobilyalar1) (ayakl aynalar, koltuk, sandalye ve

benzeri oturaklar harig)

Ahsap yatak odas1 mobilyalar1 (duvarlara gdmme
dolaplar icin baglant1 parcalari, yatak destekleri,
4 131.09.12.30.00 prar s pars Y 104
lambalar ve aydinlatma parcalari, ayakl aynalar,

koltuklar harig)

Kapilar, kap1 esikleri, pencereler ve bunlarin
5 |25.12.10.30.00 103
kasalar1 (¢erceveleri), demirden veya ¢elikten

TUIK tarafindan yayinlanan gevresel istihdam, gelir ve harcama istatistiklerine gére toplam
25,9 milyar TL olarak gerceklesen c¢evresel harcamalarm %67,6’sm1 cari harcamalar,
%32,4’inli ise yatirim harcamalar1 olusturmaktadir. Toplam ¢evresel harcamalarin %78,1°1
kamu sektorii, %21,9’u ise is sektorii tarafindan gerceklestirilmektedir. Kamu sektoriiniin
toplam ¢evresel harcamalar1 igindeki en biiyiik payr %86,1 ile belediyeler olusturmaktadir.
Toplam ¢evresel harcamalarin gayri safi yurti¢i hasila i¢indeki pay1 2015 yilinda %1,3 olarak
gerceklesmistir. Toplam c¢evresel harcamalarin %38,7’sini atik yonetimi hizmetleri, %34"inii
su hizmetleri, %18,4'tinii atiksu yonetimi hizmetleri ve %8,9’unu ise diger konularda yapilan

cevresel harcamalar olusturmaktadir. Kamu sektorii ¢evresel harcamalarinda %43,1 ile su



hizmetlerinin, is sektoriinde ise %65 ile atik yonetimi hizmetlerinin en yiiksek paya sahip

oldugu goriilmektedir (3).

Toplam 21,3 milyar TL olarak gergeklesen gevresel gelirlerin %59°u kamu sektoriinde, %41°1
ise ig sektoriinde elde edilmistir. Kamu kuruluslari, il 6zel idareleri, girisimler ve organize
sanayi bolgelerinde, ¢evresel faaliyetlerde 2015 yilinda toplam 80 bin 827 kisi istihdam
edilmistir. Cevresel faaliyetlerde istihdam edilenlerin %10’unu kadinlar, %90’n1 ise erkekler

olugturmaktadir (3).

Is sektdriinde ise “madencilik ve tasocak¢iligi” sektoriinde 50, “imalat” ve “insaat”
sektorlerinde 150, “elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme iiretimi ve dagitimi” ve “su temini;
kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri” sektorlerinde 10 ve diger sektorlerde
250 ve daha fazla ¢alisani olan girisimler ile faal ve altyapi isleri devam eden tiim organize

sanayi bolgeleri kapsam dahilindedir (3).

2015 yilinda organize sanayi bolgelerinin (OSB) toplam cevresel harcamalar1 376 milyon
TL’dir. Toplam harcamanin %66°s1 cari harcama, %34’ yatirim harcamalaridir. Organize
Sanayi Bolgeleri’nin ¢evresel gelirleri ise 2014 yilinda 275 Milyon TL iken 2015 yilinda 310
Milyon TL’ye yiikselmistir (3).

Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Envanterine gore Kayseri ilinde atiklar en dnemli
sorun olarak belirlenmistir. Su kirliligi ikinci 6ncelikli erozyon ise iiglincii oncelikli sorun
olarak yer almaktadir. Kayseri, Sivas ve Yozgat illerini kapsayan Orta Anadolu Kalkinma
Ajansi illerinin diger iller arasindaki ¢evresel performans siralamasi Tablo 3’te verilmistir.
Kayseri ve Sivas illeri “altyap1 ve kaynaklar” bakimindan nispeten {ist siralarda yer alsalar da
“atik iiretimi ve kirlilik” ile “tiiketim” basliklarinda geri siralara diismiislerdir. Genel ¢evresel
performansta ise Kayseri ve Sivas daha yiiksek performansa sahiptir ve Tiirkiye’de st

siralarda yer almaktadirlar; Yozgat ise nispeten diisiik siralarda bulunmaktadir (4).



Tablo 3. Bolge Illerinin Cevresel Performans Siralamasindaki yeri

Altyap1 ve Atik Uretimi ve
Il Genel Kaynaklar Kirlilik Tiiketim

Kayseri 14 11 70 53
Sivas 13 29 42 54
Yozgat 28 48 7 15

2.1. Kayseri ili Genel Goriiniimii

2015 TUIK verilerine gore gore ilin niifusu 1.341.056°dir. Kayseri Biiyiiksehir statiisiinde
olmasi1 nedeniyle niifusun % 100’1 sehirde yasamaktadir. Kayseri ilinde belediyeler tarafindan

toplanan atik miktar1 508.000 tondur.

Kayseri ili 2015 yili Cevre Durum Raporu’nda Kayseri ilinde 2015 yili sonunda yapilan
degerlendirmelere gore hava kirliligine neden olan kaynaklarin %40°lik bir oranla 1sinmadan
kaynaklanan emisyonlar oldugu bunu sirasiyla %30 ile trafikten kaynaklanan emisyonlar,

%20 diger etkenler ve %10°da topografya ve meteorolojik faktorler oldugu tespit edilmistir

().

T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan hazirlanan 81 il sanayi durum raporunda
Kayseri ilindeki sanayilesmenin Kayseri Tayyare Fabrikas1 ve Bunyan Hali Ipligi Fabrikast,
Siimerbank Kayseri Bez Fabrikasinin faaliyete gegirilmesiyle basladigi belirtilmektedir (6).
Istanbul Sanayi Odasinin tarafindan yapilan Tiirkiye’nin ilk 1000 firmas1 siralamasinda,
Kayseri firmalarindan 14°t ilk 500, 20’si ise ikinci 500 firma listesinde yer almaktadir.
Kayseri ili Kalkinma Bakanhgi'nin “Illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamas1 Aragtirmasina gdre 17. swrada yer almaktadir. Ekonomi Bakanhginm “II Dis
Ticaret Raporu’na gore, nitelikli sigrama kabiliyeti siralamasinda 10. sirada yer almaktadir.
Uluslararas1 Rekabet Arastrrmalart Kurumu’nun “Iller Arast Rekabetgilik Endeksi”
siralamasinda 12. sirada, “Markalasma Becerisi ve Yenilik¢ilik Alt Endeksi” siralamasmda

ise 4. sirada yer almaktadir (6).

Kayseri ilinde, Kayseri Ticaret Odasi, Bunyan Ticaret Odasi, Yahyal1 Ticaret Odas1 ve Develi
Ticaret Odas1 olmak tizere 4 Ticaret Odas1 bulunmaktadir. Ticaret odalarina kayith toplam
10.746 ticari kurulus faaliyet gostermekte olup, bu ticari kuruluslarin 1.541’ini anonim
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sirketler, 5.628’ini limited sirketler ve 3.577’sini ise diger sirket ve sahislar olusturmaktadir

(6).

Sanayi isletmelerinin, basta Istanbul (%31) olmak iizere, Bursa (%8), Ankara (%7), izmir
(%5), Konya (%4), Gaziantep (%3), Denizli (%3), Kocaeli (%2), Adana (%2), Tekirdag (%2),
Kayseri (%2 ), Mersin (%2) olmak iizere; toplam % 71’1 on iki ilde yer almaktadir (6).

2.2. Kayseri ilinde Sanayi Isletmelerinin Sektorel Dagilim

Kayseri ilinde bulunan sanayi isletmelerinin sektorel dagiliminda 6n plana ¢ikan sektorler su
sekildedir (Sekil 2).

% 22 Mobilya imalati, baska yerde siniflandirilmamis diger imalatlar,
% 16 Fabrikasyon metal {irtinleri imalati(makine ve techizatlar),

% 10 Gida iirtinleri imalati,

% 7 Plastik ve kaucuk {iriinleri imalati,

% 7 Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati

% 6 Diger metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati,

% 5 Elektrikli techizat imalati,

% 4 Tekstil tiriinleri imalat,

% 3 Diger madencilik ve tas ocak¢ilig,

% 3 Agac ve mantar iriinleri imalat1 (mobilya harig).

11



Kayseri Ili Sektérel Dagihm Oran (%)

H Mobilya imalati, bagka yerde
siiflandirilmamis diger imalatlar

H Fabrikasyon metal tiriinleri
imalati (makine ve teghizatlar)

® Gida urtinleri imalati

Plastik ve kauguk triinleri
imalatt

m Bagka yerde siniflandirilmamis
makine ve ekipman imalat

m Diger metalik olmayan diger
mineral tiriinlerin imalati

Elektrikli techizat imalati

Tekstil tirtinleri imalati

Sekil 2. Kayseri Ili sektorel dagilimi

Kayseri ilinde sanayi sektoriinde calisanlarin, %44°ii mobilya imalat1, %12’si tekstil iiriinleri
imalat1 sektoriinde istihdam edilmektedir. Istihdamm %841 is¢i, %2 si miihendistir. Kayseri
ilinde bulunan sanayi isletmelerinin %40°’1 mikro 6lgekli, %44°i kiiciik olgekli, %13’ orta

olgekli, %31 biiylik dlgekli isletmelerdir (6).

2.3. Kayseri OSB Genel Goriiniimii

Ulkemizde bulunan 300 civarindaki OSB’ler arasinda yatirim, iiretim, istihdam ve ihracati ile
ilk 10 sirada yer alan, lokomotif konumunda 6nemli iiretim ve cazibe merkezlerinden birisi

olan Kayseri OSB, bir karma OSB olarak, 12 farkli sektérde toplamda 1.165 adet isletme
faaliyetini stirdiirmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Kayseri OSB’deki isletmelerin sektorlere gore dagilimi

Sira | Sektor Firma Sayisi
1 METAL URUNLER 291
2 MOBILYA-AHSAP URUNLER 258
3 INSAAT YAPI MALZEMELERI 135
4 AMBALAJ - PLASTIK 123
5 TEKSTIL 111
6 MAKINA 54
7 | GIDA 51
8 ELEKTRIK - ELEKTRONIK 40
9 | KAGIT-BASKI ve REKLAM 37
10 | BOYA-KIMYA-TEMIZLiK URUNLERI 23
11 | EV ESYALARI-ELEKTRIKLI EV ALETLERI 21
12 | OTOMOTIV YAN SANAYI 21

Sektorler incelendiginde OSB’nin sektdr dagilimi daha net goriilmektedir (Sekil 3).

Kayseri OSB Sektirlere Gore Firma Dagilinm
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Sekil 3. Kayseri OSB sektorlere gore firma dagilimi

OSB’nin yapist incelendiginde metal iriinleri, mobilya-ahsap iiretimi, ambalaj-plastik ve

tekstil sektorlerinden bir takim atiklarin ¢ikabilecegi Ongoriilmiistiir.
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http://kayseriosb.org/tr/Referans/10/METAL-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/14/MOBILYA-AHSAP-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/6/INSAAT-YAPI-MALZEMELERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/1/AMBALAJ---PLASTIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/12/TEKSTIL.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/9/MAKINA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/5/GIDA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/4/ELEKTRIK---ELEKTRONIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/13/KAGIT-BASKI-VE-REKLAM.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/15/BOYA-KIMYA-TEMIZLIK-URUNLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/17/EV-ESYALARI-ELEKTRIKLI-EV-ALETLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/16/OTOMOTIV-YAN-SANAYI.html

3. METODOLOJI

Bu noktada, hangi sektorden kag adet isletmenin ziyaret edilecegine karar verilirken tim OSB
biinyesinde firmalarin her birini ziyaret etmek miimkiin olamayacagi i¢in faaliyette olan
kuruluglardan sektorel yogunluga gore esit bir dagilim yapilarak tiim sektorlerden toplamda
en az 200 firmaya ziyaret gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu 200 adet firmanin dagilimi

Tablo 5°te verildigi sekliyle hesaplanmistir.

Tablo 5. Ziyaretlerin dagilimi

METAL URUNLER

MOBILY A-AHSAP URUNLER 258 22,15 44
- INSAAT YAPI MALZEMELERI 135 11,59 23

AMBALAJ - PLASTIK 123 10,56 21
. TEKSTIL 111 9,53 19

MAKINA 54 4,64 9
. GIDA 51 4,38 9
- ELEKTRIK - ELEKTRONIK 40 3,43 7

KAGIT-BASKI VE REKLAM 37 3,18 6

BOYA-KiMYA-TEMIZLIK 23 1,97 4

URUNLERI

EV ESYALARI-ELEKTRIKLI EV 21 1,80 4

ALETLERI
I OTOMOTIV YAN SANAYI 21 1,80 4
- Toplam  1.165 100 200

OSB disinda yer alan ayrica 5 adet isletme de ziyaret edilmistir. Sektdr bazinda ziyaret
adetleri belli olduktan sonra hangi isletmeye gidilecegi ise OSB’den alinan elektrik ve
dogalgaz tiiketim miktarlarina gore belirlenmistir. Enerji tiiketimi fazla olan sektor
kurulusundan az olana dogru bir siralama yapilarak ziyaret edilecek igletme isimleri

belirlenmistir.
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http://kayseriosb.org/tr/Referans/10/METAL-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/14/MOBILYA-AHSAP-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/6/INSAAT-YAPI-MALZEMELERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/1/AMBALAJ---PLASTIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/12/TEKSTIL.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/9/MAKINA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/5/GIDA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/4/ELEKTRIK---ELEKTRONIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/13/KAGIT-BASKI-VE-REKLAM.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/15/BOYA-KIMYA-TEMIZLIK-URUNLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/15/BOYA-KIMYA-TEMIZLIK-URUNLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/17/EV-ESYALARI-ELEKTRIKLI-EV-ALETLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/17/EV-ESYALARI-ELEKTRIKLI-EV-ALETLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/16/OTOMOTIV-YAN-SANAYI.html

Isletmelerin belirlenmesinin ardindan, Kayseri Organize Sanayi Bolgesi Yonetimi, gerek
kendi web sayfalar1 lizerinden Sekil 4’te verildigi sekliyle proje duyurusunu yaparak gerekse
anket caligmasini tiim OSB firmalarma e-posta yollayarak 6n bilgilendirmeyi yapmistir. Bu
On bilgilendirme sayesinde ziyaret edilen firmalar tarafindan daha hizli ve etkin bilgi alinmasi

miimkiin olmustur.

CUMy
*i‘t lﬂl"‘?j
ﬂ R A N Urta Anzdolu § '5.?_-\_.
Kalkinma Ajans1 3 C: &
Wodle hietalia Develapment Ageicy' *‘?*( @.
Vg nhﬂ"@'
Sayin Yetkili,

Kayseri OS5B Midardigimizee, 2016 Yihh Dogrudan Faalivet Destegi
kapsamunda T.C. Orta Anadolu Kalkinma Ajans: tarafindan finanse edilen
TRT216/DFD/0023  kodlu “Kayseri OSB  Endiistrivel Simbiyoz
Olanaklarmim Arastarilmasi Projesi™ baslatilnustir.

Asagida isimleri verilen, Ekosmart Enerji ve Elektrik Uretim Sanayi Ticaret
Limited Sirketi vetkilileri (Yiklenici Firma), belirlenen igletmelere ziyaretler
gerceklestirecek olup bu ziyaretlerinde tarafinizdan gerekli bilgilendirmeleni
yapmaniz hususunu rica ederiz.

Ekosmart Enerji Yetkilileri:
Dr Selman CAGMAN (Mak. Y. Miih))
Mehmet Onder SERT (Mak. Mih )

HAYSERI ﬁ
{USb Eknxsgn::art

DALANCE SR AILEES]

Sekil 4. Kayseri OSB web sayfasindan yapilan proje duyurusu

OSB haritas: iizerinde isaretleme ve anketin ¢ikt1 alinmasi gibi hazirliklar da tamamlandiktan
sonra iki farkli ekip olarak saha ¢aligmalar1 baslatilmistir. Hedeflenen tiim isletmelere birebir
ziyaretler gergeklestirilmis olup toplamda 207 isletme ile yapilan anket sayesinde istenilen

bilgi bankas1 olusturulmustur.
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3.1. Anket Analizi

Goriisme saglanan 207 firma ile anket calismasi gergeklestirilmistir. Sektér bazinda

gerceklestirilen ziyaretlere bakildigma dagilimi Tablo 6°da grafiksel gosterimi Sekil 5° te

gortilebilir.
Tablo 6. Gergeklestirilen ziyaretlerin sektorlere gore dagilimi
Sira | Sektor Ziyaret Sayisi
1 | METAL URUNLER 48
2 MOBILYA-AHSAP URUNLER 44
3 INSAAT YAPI MALZEMELERI 22
4 AMBALAJ - PLASTIK 21
5 TEKSTIL 25
6 MAKINA 9
7 GIDA 10
8 ELEKTRIK - ELEKTRONIK 7
9 KAGIT-BASKI ve REKLAM 7
10 BOYA-KIMYA-TEMIZLIK URUNLERI 4
11 | EV ESYALARI-ELEKTRIKLI EV ALETLERI 5
12 OTOMOTIV YAN SANAYI 4
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http://kayseriosb.org/tr/Referans/10/METAL-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/14/MOBILYA-AHSAP-URUNLER.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/6/INSAAT-YAPI-MALZEMELERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/1/AMBALAJ---PLASTIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/12/TEKSTIL.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/9/MAKINA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/5/GIDA.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/4/ELEKTRIK---ELEKTRONIK.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/13/KAGIT-BASKI-VE-REKLAM.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/15/BOYA-KIMYA-TEMIZLIK-URUNLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/17/EV-ESYALARI-ELEKTRIKLI-EV-ALETLERI.html
http://kayseriosb.org/tr/Referans/16/OTOMOTIV-YAN-SANAYI.html

EV ESYALARI-

ELEKTRiKL_I EV
BOYA-KIMYA- ALETLERL; 5
TEMIZLIK OTOMOTIV YAN

KAGIT-BASKI URUNLERI; 4 SANAYT; 4

ve REKLAM; 7

ELEKTRIK -
ELEKTRONIK; 7

GIDA,; 10

INSAAT YAPI
MALZEMELERI;
22

Sekil 5. Sektor bazinda ziyaretlerin dagilimi
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4. ANALIiZ SONUCU

Anket yoluyla toplanan bilgilere ait bazi analizler asagida verilmistir.

Anket calismasina katilan firmalarda calisan personel (mavi ve beyaz vaka birlikte) savyist:

Toplam 31.091 ¢alisan ve firma basina ortalama c¢alisan sayis1 ise 150 kisi civarindadir. En z
calisani olan igletmede 3 adet personel varken en fazla ¢alisani olan isletme 2.000 ¢alisana

sahiptir.

31.091

kisi/toplam 150 kisi/firma

3-2.000
calisan

Enerji tiketimleri acisindan bakildiginda (dogalgaz ve elektrik tiikketimi):

Ortalama dogalgaz tiiketim miktart: 1.952.246 Nm®/yil
En az tiiketim yapan isletme 1.271 Nm®/y1l

En ¢ok tiiketim yapan isletme 35.484.000 Nm?®/y1l
Toplam tiiketim: 206.938.152 Nm®/y1l

Ortalama elektrik tiikketim miktari: 5.516.226 KWh/y1l
En az tiikketim yapan isletme 3.120 kWh/y1l

En ¢ok tiiketim yapan isletme 59.313.672 kWh/y1l
Toplam tiiketim: 855.015.051 kWh/yil

Uretim icin gerekli hammaddeler:

Sac, metal profil, ahsap, pamuk, MF, sunta, elyaf, siinger, kumas, emaye, boya, aliiminyum,
pamuk elyafi, pamuk ipligi, PVC gibi hammaddeler 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun yani sira

muhtelif kimyasallarda kullanilmaktadir.
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Firmalarin beyan ettikleri cikan atik miktarlar: (ton/gilin):

Ortalama isletme basina ¢ikan atik miktart: 1,96
En ¢ok atik ¢ikartan isletmenin atik miktari: 17,15
En az atik ¢ikartan isletmenin atik miktari: 0,0011
Toplam ¢ikan atik miktari: 162,75

Endiistriyel simbiyoz potansiyelin belirlenmesi ¢aligmasi kapsaminda one ¢ikan sektdrler ve
atiklar ve Ornek c¢aligmalari/uygulamalar1 derlenmis olup olas1 endiistriyel simbiyoz
potansiyeli ortaya konmustur. Ziyareti yapilan her isletme i¢cin bir anket doldurulmus olup
Kayseri OSB’nin Tiirkiye genelinde ©One c¢ikan, markalastigi iki farkli sektorii oldugu
belirlenmistir. Bunlar ¢elik kapi imalati ve mobilya imalati olarak iki ana baslikta toplanabilir.
Ozellikle mobilya imalat1 ile ilgili ev mobilyas: imalatinda sektérde one ¢ikan koklii
kuruluslarm varligi bu sektérde hizmet veren yan sanayi kuruluslarinin da OSB biinyesinde
cesitlenmesine sebep olmustur. Bu yan sanayi kuruluglar1 arasinda

Celik yay

Stinger

MDF/sunta

Kece

Mukavva

Stropor

Mobilya tekstili

Aliiminyum kulp

Mobilya fitili

Mobilya boyasi

Plastik mobilya aksesuarlar1

Kilit

AN N N NN N Y N U N NN

iiretimi yapan firmalar mevcuttur.

Proje kapsaminda ele alman atiklar, isletmelerin faaliyetleri neticesinde agiga ¢ikan ve o
isletmeye problem teskil eden, uzaklastirilmasi, bertarafi icin isletmenin iicret 6demek
zorunda kaldig1 atiklar lizerinde durulmustur. Dolayisiyla 6zellikle kati atiklar on plana

¢ikmaktadir.
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Endiistriyel kat1 atitk hammadde alip bunu katma degerli iirline doniistiiren her isletmede

ortaya ¢ikan bir atik tliridiir. Ziyaret edilen farkli sektor kuruluslarindan ve 6zellikle mobilya

ve celik kapi iiretiminden yogun bir bicimde farkli 6zellikte kat1 atik ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bu atiklar arasinda

v

AN N Y N U N U N N

<

MDF/Sunta Pargaciklar1 Atiklari

Tekstil atiklar1

Gida atiklar1

Stropor

Stinger atiklar

Camur (aritma ¢amuru, fosfat-boya ¢camuru vs.)
Plastik, kagit ve ambala;j atiklar1

Hurda metal (aliminyum talasi, ¢elik talasi, demir hurdasi, profil hurdasi vs.)
Ciiruf (komiir ciirufu)

Seramik kirig1

Kontamine olmus atiklar

Dokiim sonrast kalan silis kumu

Akiskan yatakli kazandan ¢ikan kaba kiil

oldugu ifade edilebilir.

Ancak bahsi gecen bu atiklardan bazilar1 isletmenin kendisi tarafindan degerlendirilmekte

veya ticarilestirilmektedir. Ornek vermek gerekirse Hurda metal (aliiminyum talasi, ¢elik

talasi, demir hurdasi, profil hurdasi vs.) gibi atiklar ticret karsihigi (800-900 TL/ton) geri

doniistim firmalarina satilmaktadir (Sekil 6). Dolayisiyla raporun bundan sonraki kisminda bu

kategori disinda kalan atiklara deginilecektir.
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(aliiminyum

talasi, celik

talasi, demir
hurdass, 01l S
_ hurdas1 vs.) /4

‘i’—ﬂrdametai \)\

\ atiklariZ

Ger1 doniisiim
firmalar

Sekil 6. Geri doniisiim firmalarina giden atiklar

4.1. MDF Parc¢aciklari ve Sunta Atiklar

Organize Sanayi Bolgesi igerisinde ¢elik kapi, mobilya ve ahsap iriinleri iiretimi oldukca
yogun bir sekilde gerceklesmektedir. Dolayisiyla MDF ve sunta levhalar islendikten sonra
geriye kalan atiklar mevcuttur. Bu atiklarm Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin
Yonetmelik Ek-4 Atik Listesi’ne gore kodlar1 su sekildedir;
e 03 01 04 Tehlikeli maddeler iceren talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve
kaplamalar

e 0301050301 04 disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar

Celik kap1 ve mobilya ve ahsap sektorleri bu atiklarin yogun bir bigimde iiretildigi iki sektor
olup her ikisi iginde ayr1 ayr1 sekilde ¢ikan atik miktar1 tespiti i¢in hesaplama yapilmistir.
Celik kap1 sektorii i¢in yapilan hesaplamada; proje kapsaminda 13 adet ¢elik kapi imalati
yapan firmadan bilgi alinmis olup OSB genelinde ise kayith 55 adet firma oldugu tespit
edilmistir. Anket calismasinda alinan bilgilere gore 1 adet kap1 yaklasik 50-70 kg arasinda
olup kap1 basma 500 gr MDF firesi/hurdasi, 3 kg metal hurdasi ¢ikmaktadir.

Ankete katilan 13 firmadan alian kapi tiretim (Tablo 7) ve atik bilgileri uyarinca toplamda

58,1 ton/yil atik ¢iktig1 hesaplanmistir. OSB biinyesindeki tiim 55 adet ¢elik kapi iiretici
firmay1 da dahil edince toplamda 961,45 ton/y1l MDF firesi/hurdas1 ¢ikmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. MDF atiklarinin depolanma sekli

S

Tablo 7. Celik kap1 sektoriinden ¢ikan MDF firesi/hurdasi miktari

Anket Ortalama | MDEF firesi/hurdast | Toplam MDF | Ortalama | OSB gelik
Yapilan kap1 (kg/adet.kap1 basma) | firesi/hurdasi firma kap1
Celik Kap1 | iiretim (ton/y1l) basina firmalar1
Uretici miktar1 hurda toplami
Firma (adet/giin) miktari MDF
Sayisi (ton/firma) | firesi/hurdas1
(ton/y1l)
13 332 0,5 58,1 4,84 961,45

Buna ilaveten OSB biinyesinde faaliyette bulunan g¢elik kapi haricindeki diger mobilya ve

ahsap imalat1 yapan firmalardan kaynaklanan atiklara bakilacak olursa ankete katilan

firmalardan alinan reel bilgilere gore Tablo 8’de verildigi tizere yaklasik 33.891,55 ton/y1l

MDF/Sunta atig1 mevcut.

Tablo 8. Toplamdaki MDF firesi/hurdasi miktari

Diger firma kaynakli MDF/Sunta atik miktar1 MDEF/Sunta atik miktar1
(ton/giin) (ton/y1l)
96,833 33.891,55

Bu atiklar 6rnegin sunta atiklari toz halinde olup genellikle asagida resimde verildigi gibi

parcacik boyutlar1 birkag mm ile 10-50 cm arasinda degisen farkl ebatlardadir (Sekil 8).
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Sekil 8. MDF parcaciklarina 6rnek

Toplamda OSB biinyesinde tespiti yapilabilen 35.000 ton/yil MDF/Sunta atig1 oldugu
sOylenilebilir. Bu atiklarin kalorifik degeri ise 3.500-4.500 kcal/kg olarak degismektedir.

4.2. Gida Atiklan

Gida sektoriinde faaliyet gosteren OSB biinyesinde 10 adet, OSB disinda ise 1 adet firma ile
yapilan gorlismeler neticesinde, isletmelerden ¢ikan atiklar ve miktarlar1 belirlenmistir.

Atiklar ve miktarlar1 asagida verilmistir.

» 225 ton/yil peynir alt1 su

» 100 ton/y1l susam kabugu

» 40 ton/y1l yanmig gofret hamuru
» 2.000 ton/y1l biskiivi atiklar1

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 verilerine gore, peynir liretimi yapilirken kullanilan 100 kg
stit, 90 kg peynir alt1 atik suyu olusturmaktadir. Peynir endiistrisi iirlinii olan peynir alt1 suyu
yiiksek organik igerige sahiptir (60-80 g/l KOI konsantrasyonlarina kadar) ve anaerobik
aritim/biyogaz tiretimi igin elveriglidir (7,8).

Bitkisel atiklar (ince kiyilmig sap, saman, misir silaj, seker pancari atiklari, kiispe atiklari,
¢otanak), hayvansal atiklar (Inek, kanatli hayvanlar giibresi, gida sektorii atiklar1 (Yulaf
posasi, biskiivi ve ¢ikolata, peynir alt1 suyu, zeytinyagi degirmen suyu, zeytin kiispesi, meyve
posasi, biyolojik mutfak, mezbaha atiklar1) ve endiistri atiklari (aritma ¢amuru, gliserin)

biyogaz tiretiminde kullanilabilir (9).
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Biyogaz iiretimi i¢in hayvansal, bitkisel, evsel ve endiistriyel atiklarin organik 6zellik tasiyan
bilesenlerinden yararlanilmaktadir. Bu atiklarin oksijensiz ortamda, belli kosullar altinda,
farklt mikroorganizma gruplarinin yardimiyla biyogaza doniisiimii saglanmakta; geriye kalan
kisim ise, verimli bir giibre kaynagi olarak degerlendirilmektedir (10). Biyogaz, ¢ok ¢esitli
mikroorganizmalarin aktiviteleri sayesinde dort ana basamakta olusmaktadir. Biyokiitle
icerisindeki karbonhidratlar, yaglar, proteinler gibi biiylik molekiillii karbon kaynaklar1 bu 4

asama ile metan ve karbondioksite kadar parcalanmaktadir.
1-) Hidroliz faz1

2-) Asidogenesis (Asit iiretim) fazi

3-) Asetogenesis (Asetik asit iiretim) fazi

4-) Metanogonesis (Metan tiretim) fazi

Hidroliz fazinda karbonhidratlar, yaglar ve proteinler daha kiiclik yap: taslar1 olan amino
asitler, yag asitleri ve monosakkaritlere parc¢alanir. Olusan bu daha kii¢iik molekiillii bilesikler
asidogenesis fazi ile laktat, etanol, biitirat, propionat gibi bilesiklere daha sonra da
asetogenesis fazi ile asetik asit, karbondioksit ve hidrojene pargalanir. Son asama olan
metanogenesiste ise asetik asit, karbondioksit ve hidrojen biyogaza doniistiiriiliir. Biyogaz;
renksiz, kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan, oktan sayis1 yaklasik olarak
110, yogunlugu 1,21 kg/m?, yanma sicakligi 700 °C, alev sicakligi ise 870 °C olan bir gaz
karisimidir. Biyogaz, ancak -164°C’de sivi hale gelebilen ve kolayca bozunmayan sabit bir
yapiya sahiptir (10). Biyogaz, 1s1, elektrik ve 1s1 tiretimi, araglarda yakit veya saflastirildiktan

sonra dogalgaz gibi kullanimi s6z konusudur.

Bir¢ok bilimsel ¢alismada deginildigi iizere endiistriyel biyogaz tesislerinde peynir alt1 suyu,
yanmis gofret hamuru, susam kabugu ve biskiivi atiklar1 kullanilmaktadir. Kayseri Bolgesinde
faal durumda olan Kayseri Seker Fabrikalar1 A.S. biinyesinde bir biyogaz tesisi mevcuttur. Bu
tesise girdi olarak bahsi gecen bu organik atiklarin biyogaz tesisinde kullanimi s6z konusu

olabilir.
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KAYSIiMB1

4.3. Stropor Atiklari/Hurdasi

Ziyaret edilen firmalar arasinda stropor imalata yapan Kayseri Stropor Ambalaj San. D1s. Tic.
A.S.’ye ait tretim tesisleri incelendiginde, atil/hurda durumundaki stroporlarin tekrar
kullanilabildigi goriilmiistiir. Ergiil Mobilya ile yapilan anket calismasinda faaliyetleri geregi

200 kg/hafta stropor atiklarmnimn oldugu bilgisine ulagilmistir.

KAYSIMB2

- . Kayseri Stropor Ambalaj
Ergiil Mobilya San. Dig. Tic. A.S.
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4.4. Siinger Atiklan

Mobilya sektoriine hizmet veren yan sanayi firmalarindan bazilar1 yatak slingeri imalati
yapmaktadir. Isletmelerden imalat sonrasi siinger atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Buna ait tespit
edilen envanter asagidaki gibidir;

> 25.000 m? siinger atig1 ¢ikiyor FEBA Elyaf End. Mobilya Malz. Tic. A.S.

» 30 ton/yil siinger atig1 Aldora Mobilya
Diger taraftan edinilen bilgiler 1s1ginda Okan Metal firmasmin siinger atiklarmi tekrar

degerlendirdigi tespit edilmistir.

KAYSIMB3

4.5. Ciiruf (Komiir Ciirufu) ve Muhtelif Camurlar

Tehlikesiz atiklarin diizenli depolama faaliyetleri, 26 Mart 2010 tarih ve 27533 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanarak yiriirliige giren “Atiklarin Diizenli Depolanmasma Dair
Yonetmelik” kapsaminda ylriitiilmektedir. Yonetmeligin Ek-2 kapsaminda yapilan analiz
sonuclarina gore atiklar, I. Simf, II. Smif ya da III. Smifi Diizenli Depolama Sahalarinda

bertarafi saglanmaktadir.

Tiirkiye’de tehlikesiz atik statlisiinde olan ve miktar olarak oldukg¢a fazla olan demir celik
sektdriinden kaynaklanan, ciiruf atiklars; kiil atiklar1 ve daha ¢ok biyolojik aritma tesislerinden
kaynaklanan aritma ¢amurlar1 bu atik grubunda (Tablo 9) degerlendirilmektedir. S6z konusu

atiklarin ¢imento, beton ve yol yapiminda kullanim olanaklar1 mevcuttur. Ancak bununla ilgili
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detay arastirma yapilmasi ve s6z konusu kullanim alanlarinin 6rnegin ¢imento katkis1 olarak

kullanimi arastirilmasi gerekmektedir (5).

Tablo 9. Isil islemden kaynaklanan atiklarin kodlari

Atik Kodu |Isil islemden Kaynaklanan Atiklar

Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan
Atiklar

100101 (10 01 04’iin altindaki kazan tozu hari¢) dip kiilii, ciiruf ve kazan tozu

10 01

100102 Ucucu komiir kiili

100103 Turba ve islenmenmis odundan kaynaklanan ugucu kiil

1001 04 Ugucu yag kiilii ve kazan tozu

Baca gazi kiikiirt giderme isleminden (desiilfiirizasyon) ¢ikan kalsiyum bazl

100105 kat1 atiklar
Atiklarin beraber yakilmasimdan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren
1001 14 e
dip kiilii, ciiruf ve kazan tozu
10 01 14 disindaki beraber yakilmadan kaynaklanan dip kiili, cliruf ve
1001 15
kazan tozu
1001 16 Atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren
ugucu kiil
10 02 Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

100201 Ciiruf isleme atiklar1

10 02 02 Islenmemis ciiruf

10 02 07 Tehlikeli maddeler i¢eren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar

1002 08 10 02 07 disinda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar

10 02 10 Haddehane tufali

1002 11 Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar

Gaz aritim1 sonucu olusan ve tehlikeli maddeler igeren camurlar ve filtre
1002 13 .

kekleri
1002 14 10 02 13 disindaki gaz aritim1 sonucu olusan ¢amurlar ve filtre kekleri

1002 15 Diger camurlar ve filtre kekleri

Kiil, kar ve buz kontroliinde, hafif betonlarda agrega olarak ve portland ¢imento iiretiminde
hammadde olarak kullanilirken, kazan ciirufu da yolda temel, alt temel i¢in agrega ve dolgu
malzemesi olarak degerlendirilebilmektedir. Amerikan Komiir Kiilii Birligi (The American Coal
Ash Association — ACCA) ABD’de 2006 yilinda 18,6 milyon ton taban kiilii olustugunu ve bunun
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%45°ten fazlasinin yollarda dolgu ve temel malzemesi olarak ve kar-buz kontrolii amach
degerlendirildigini tespit etmistir. Geri kalan miktarin énemli bir boliimii de beton ve ¢cimentoda
degerlendirilmistir. Kazan ciirufunun da yaklasik %84°ti degerlendirilmis olup kullanim alanlar:
kumlama, ¢at1 kaplama, yol dolgu malzemesi ve kar-buz kontroliidiir. Kazan ciirufu ayrica yol
temel, alt temelde ve asfaltta agrega olarak da kullanilmigtir (11). Diger taraftan aritma ¢amuru
icin bertaraftan ziyade 6zellikle farkli kullanim alanlarmin (yakma, toprakta kullanim, vb.) veya
konvansiyonel yontemlerin onerildigi, bununla birlikte daha yenilik¢i kullanim alanlarina (or:

yap1 malzemesi olarak degerlendirilme) da yer verilen projeler gelistirilmesi dngoriilmektedir.

Ciiriik Asit 2.000 ton/yil,
Fosfat Camuru 128 ton/yil,
Aritma Camuru 166 ton/yil,
Sabun Tozu 56 ton/yil,

Bor Yagi Cozeltisi 107 ton/yil
Aritma Camuru 5 ton/yil
Aritma Camuru 10 ton/y1l
Silis Kumu 100-150 ton/y1l

AN NNV VU N N N

KAYSIiMB4

1n$aat
Ulasmm
Karayollar1

Cimento
Tesisi
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4.6. Tekstil Atiklar

Tiirkiye’de tekstil atiklarinin bir kismi kege iiretimi i¢in geri doniistiiriilmekte iken biiyiik bir
kismi da iplik yapiminda degerlendirilmektedir. Cesitli tiretim proseslerinde olusan pamuklu
atiklar mekanik yontemler ile geri kazanilmaktadir. Agma makinalarindan gegirilerek yeniden
lif formuna getirilen geri donistiirilmiis pamuk lifleri kullanim alanina uygun olarak
belirlenen oranlarda orijinal pamuk lifleri ile karistirilarak iplik tiretim hattina beslenmektedir.
Geri doniisiimli lifler iceren iplik ve kumaslarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin orijinal
liflerden olusan iplik ve kumaslar ile karsilastirilmasini igeren akademik calismalarm yanisira
(12); geri doniigiimli driinlerin konfor 6zelliklerinin karsilastirilmasina yonelik yapilmis

caligmalarda literatiirde mevcuttur (14).

Tekstil teleflerin en énemli kullanim alani iplik yapmdir. Ozellikle open-end iplik¢iliginde
iplik haline getirilen telefler, dokuma sektoriiniin c¢esitli alanlarinda kullanilmaktadir.
Dokusuz yilizey haline getirilen atiklar ise, Ozellikle mobilya, yatak iiretimi, yalitim
sektoriinde (Sekil 9) ayrica bazi AB tiye iilkelerinde ise asfalt yollarm altina ¢okmeyi 6nlemek

ve izolasyon amagl kullanilmaktadir.

Hal, Kilim-Yorgan- Ayakkabi  Corap Dokuma

39% Yastik 4% 6% iplik Kumas(Ev
10%  Tekstili, Giyim)

12%

Mobilya
1%

Dolgu
21%

Kece
13%

Sekil 9. Tekstil teleflerinin kullanim alanlar1 (13)
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Diger bir uygulama ise Usak Sanayi Odas1 Tekstil atiklarinin degerlendirilmesine yonelik su,
boya ve hicbir kimyasal madde kullanmadan hazir renkli pamuk ve iplik eldesi miimkiindiir.
Muhtelif konfeksiyon ve tekstil atiklari, dnce renk renk ayrildiktan sonra kesim islemi
uygulaniyor. Daha sonra sifanoz makinasiyla pamuk haline getirilen atiklarin bir kismiyla
kece yapilarak otomobil sanayi, yatak yapimi gibi bir¢ok noktada kullanilirken, iplik haline
getirilenlerden ise ev tekstil iirlinleri, perde, kiyafet, koltuk kilift tiretilebilmektedir.
Tekstil atiklarnin  geri kazanimi yOntemleri genel olarak asagidaki bagliklar altinda
toplanabilir (15).

v Mekaniksel yontemler

v’ Termo-mekaniksel yontemler

v Kimyasal yontemler

v’ Enerji elde etme

v Diger yontemler
Mekaniksel yontemle atiklar, iplik, kumas ve dokusuz yiizeylerin iiretiminde kullanilabilecek lifli
forma getirilirken, termo-mekaniksel yontemde, yeniden eritilerek graniil haline getirilmekte ve
elde edilen graniiller plastiklerin ve liflerin iiretiminde kullaniimaktadir. Kimyasal yontemde ise,
ozellikle sentetik esasli atiklar, hammaddeye veya ara iiriine kadar geri dondiiriilmekte ve elde
edilen {riinler, tekstil bitim maddeleri, lifler, doymamis regineler gibi ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir (Sekil 10). Tekstil atiklarinin yiiksek kalori degerleri, bu atiklarin yakit olarak

kullanilmasini da miimkiindiir (15).

Sekil 10. Tekstil atiklarmnin geri kazanimu ile tiretilen tirtinler (15)
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Tiirkiye’nin 2014 yili lifli pamuk {iretimi 892.000 ton (sekiz yiiz kirk {i¢ bin ton)’dur. Bu
iiretim tilke ihtiyacinin ¢ok altinda kaldigi i¢in 653.000 ton lifli pamuk ithal edilmistir. Tekstil
atiklarinin geri donilisiim sektoriinde kullanimi ile lifli pamuk ithalati karsilanabilir (16).
Dolayisiyla tekstil atiklari ithal tirlin ikamesi olarak da 6nemli bir hammadde konumundadir.

» Kumas, tekstil parga atiklar1 3.000 ton/y1l

» Kumas atiklar1 15 ton/yil

» Tekstil atig1 582 ton/yil

» Hali kenari, pargalar1 320 ton/yil
Tekstil fire ve atiklarini hammadde olarak kullanip isleyen Istanbul, Adana, Diizce, Usak,
Izmir’da birgok isletme mevcuttur. Milkay Teknik Tekstil San A.S. ve Mitsan Makine Insaat
Tic. ve San. A.S. firmalar1 ile yapilan goriismelerde tekstil atigi kullandiklarini ifade

etmiglerdir.

KAYSIMB5

Teksti I

Mobilya "SF?SXES

Celik
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5.SONUC ve ONERILER

Yasal Mevzuatlar Acisindan Atiklarin Durumu

Proje kapsaminda MDF/Sunta atiklarinin degerlendirilmesi hususunda isletmelerin sistematik
bir ¢ozlimlerinin olmadig1 tespiti yapilmistir. Dolayisiyla MDF/Sunta atiklarina yonelik kalict,
stirdiirtilebilir ve uygulanabilir somut bir ¢6ziim 6nerisine ihtiya¢ oldugu projenin en dnemli
¢iktilarindan birisi olmustur.
Goriis belirten bazi1 isletmelerden bu atiklarin biyokiitle kaynagi olarak kullanimimin miimkiin
oldugunu, bununla ilgili T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan gerekli yasal prosediirleri
tamamladiklar1 bilgisi alinmistir. 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Atik YOnetimi YOnetmeligi uyarinca,

e 03 01 04 Tehlikeli maddeler igeren talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve

kaplamalar

e 0301 050301 04 disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar
gibi atiklarin, TS EN ISO 17225-1 standardinda verilen teknik kriterlere uygun oldugunun ve
icerisinde halojenli organik bilesik icermediginin belgelenmesi halinde, bu atiklar biyokiitle
olarak degerlendirilir ve yakilmasinda Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir. Dolaysiyla ilgili  yonetmelik dikkate alindiginda

MDF/Sunta atiklar1 bu statiide yani “biyokiitle” olarak degerlendirilebilirler.

Mevcut yasaya ilaveten T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligii, 2013-2023 donemi i¢in Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Planini hazirlamistir.
Bu plan igerisinde “4.6 Biyokiitleden elde edilen enerjinin kullanimini tesvik etmeye yonelik
spesifik onlemler” baghiginda biyokiitle kaynaklarina ayrica yer verilmistir. Hem yasal agidan
hem de eylem plani agisindan biyokiitle kaynakli enerji kullanimi isabetli bir ¢6ziim Onerisi

olacagi ifade edilebilir.

Coziim Onerisi

OSB, 22.000 doniimliik alana sahip bilytlik bir yerleskede tesekkiildiir. Bu yerleske icerisinde
merkezi bir yere konumlandirilacak bir yakma tesisi ile ortaya ¢ikan bu biyokiitle atiklarmin
degerlendirilmesi miimkiin goriinmektedir. 6094 nolu Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina Iliskin Kanunda Biyokiitle: “Organik atiklarmn

yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat artiklari dahil olmak iizere, tarim ve orman
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iiriinlerinden ve bu iriinlerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iirlinlerden elde edilen
kaynaklar” seklinde agiklanmaktadir. Bu kaynaklar1 yani biyokiitleyi kullanarak elektrik
iretimi yapildiginda iretilen elektrik I Sayili Cetveli uyarinca 0,133 USD Scent/kWh
fiyatlandirma tizerinden 10 yil boyunca alim garantili olarak satilabilir. Ayrica 6094 sayili
Kanunun II Sayili Cetvele gore Tablo 10°da verildigi iizere biyokiitle enerjisine dayali {iretim
tesisi 31/12/2020’ye kadar isletmeye giren tesisler igin 10 yil boyunca 0,133 USD Scent/kWh
ve buna ilaveten yerli ekipman kullananlar i¢in 5 y1l boyunca 0,56 USD Scent/kWh olmak
iizere toplamda 0,189 USDScent/kWh iiretilen elektrik satin alim fiyat1 belirlenmistir.

Tablo 10. YEK Kanunu II.Say1li Cetvel

Destek
Bilesen (USD$c/kWh)
Akiskan yatakli buhar kazani 0,8
Stv1 veya gaz yakith buhar kazam 0,4
Gazlastirma ve gaz temizleme gurubu 0.6
Buhar veya gaz tiirbini 2,0
Icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
Jenerator ve gii¢ elektronigi 0,5
Kojenerasyon sistemi 0,4

Sonug olarak biyokiitle kaynakli bu atiklarin degerlendirilmesi i¢in OSB sahas1 igerisinde
uygun bir lokasyonda “Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynakli Atk Yakma-Enerji Uretim
Tesisi” kurulmasi ongoriilmektedir. Tesisin yeri segilirken tesisten ¢ikacak atik 1smin da
kullanimina uygun bir lokasyon se¢imi énemlidir. Yeni OSB Hizmet Binas1 yakinlarinda bir
alana yapilmasi halinde OSB Yeni Hizmet Binasi, cami ve ¢evrede 1s1 ihtiyaci olan bina,
fabrikalara tesisin atik 1sis1 verilebilir. Dolayisiyla Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynakli

Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi i¢in yer se¢imi 6nem arz etmektedir.

Bivokiitle Kaynakli Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi icin Fizibilite Hesabi

Kurulmasi1 ongoriilen biyokiitle yakma tesisi Sekil 11°de verilen tesise benzer yapida
olacaktir. Kati yakit kazaninda yakilan biyokiitle sayesinde elde edilen 1s1, buhar

jeneratorlerinde buhara oradan da elektrik enerjisine doniistiiriilecektir.
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Yiiksek basingh
Buhar jeneratoru buhar Buhar ti‘i'rbini jenerator seti

B

Isitict oo

o
Yeniden 1sitma

sistemi

Yeniden
Isitici

Suveya
hava

sogutmali
kondenser

Buharlastirici

Algak basingh
on isitici
-

Sekil 11. Buhar tiirbin sematik gosterimi (17)
Sistemin ana elemanlar ise;
1-Biyokiitle yakitli buhar {iretim kazani
2-Buhar tiirbini-jenerator seti
3-Sogutma kulesi
4-Kondenser geri kazanimi
Toplamda 35.000 ton/yil olan biyokiitle miktar1 icin 3.500 kcal/kg kalorifik deger ve %70

biyokiitle kazan verimi kabulleri yapilmistir. Bu degerler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Biyokiitle 6zellikleri

Biyokiitle Miktar Biyokiitle Kalorifik Degeri Kazan Yakma
(kg/yil) (kcal/kg) Verimi
35.000.000 3.500 0,70

Bu kabullere gore;
85.750.000.000 kcal/yil (35.000.000 kg/y1l1*3.500 kcal/kg*0,70) 1s1l gii¢ eldesi miimkiin

olacaktir.

Bu 1s1l giiclin buhar enerjisi ve sonrasinda elektrik iiretimine doniisiimii esnasinda verim %25

olarak kabul edilmistir.
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Tablo 12. Isil gii¢ hesab1

Toplam Uretilebilecek Isil Giig Toplam Isil Gii¢ Elektrik iiretim
(kcal/y1l) (kWthermal) verimi
85.750.000.000 99.727.250 0,25

24.931.812,50 kWh/y1l (99.727.250 kWth*0,25) elektrik tiretimi yapilabilecektir.
Tablo 13. Biyokiitle tesisi kapasite hesabi

Elektrik Uretimi Tesis Kapasitesi
(KWh/y1l) (kWelektrik)
24.931.812,50 2.846,10

Yani 2.846,10 kWelektrik (24.931.812,50 kWh/8760h) iiretim kapasiteli bir Biyokiitle
Kaynakli Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi kurulumu séz konusudur.

Sonuc olarak;

2,846 MW elektrik iiretim kapasiteli bir tesis kurulmasi dngoriilmektedir.

Tesis Maliyeti

Bu tarz bir tesis i¢in kurulum elektrik kapasitesi basina kabul edilen bir yatirim maliyeti
iizerinden yaklasik yatirim maliyeti hesabi yapilmistir. Kayseri OSB’de kurulacak olan
biyokiitle yakma tesisi icin 10.000 TL/kWelektrik degeri kullanilmistir.

Asagida verilen Tablo 14°te gelir-gider analizi, basit geri 6deme siiresi hesaplanmistir.
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Tablo 14. Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynakli Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi Fizibilite Hesab1

Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynaklh Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi Fizibilite Hesabi

Tesis Kapasitesi 2.846,00 kW
Birim Fiyat Birim Toplam Birim

Biyokiitle yakma tesisi yatirim maliyeti 10.000,00  |TL/kWe 28.460.000,00 TL
Yatirnm Maliyeti 28.460.000,00 TL
Biyokiitle tasima maliyeti 35.000,00 fton/yil 15,00 [TL/ton 1.438,36  [TL/ giin 525.000,00 TL / y1l
Personel maliyeti 7,00 [kisi sayis1 5,50 |TL/h/kisi 924,00 |TL/giin 337.260,00 TL / y1l
Tiirbin bakim maliyeti 0,09 |TL/kWhel 5.614,03 |TL/ giin 2.049.120,00 TL / yil
Genel bakim maliyeti 0,03 [TL / kWhel 1.871,34 [TL/ gin 683.040,00 TL / y1l
Diger destek maliyeti 140,00 |TL/ giin 50.400,00 TL / yil
Giderler 9.987,73 |TL/ giin 3.644.820,00 TL / yil
Elektrik satig geliri 13,30 |$cent /kWhel| 32.106,62 |TL/giin 11.718.917,28*  |TL/yil
Gelirler 32.106,62 |TL/ giin 11.718.917,28 TL / yil
Net Gelir 8.074.097,28 TL / yil
Geri Odeme Siiresi 352 |yil

*Dolar kuru 3,6 TL/$ alinmistir.
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Buna gore; 28.460.00 TL (2,846 MW*10 milyon TL/MW) yatrim bedeli olacagi
ongoriilmektedir. Uretilen elektrikten elde edilecek gelir ise 11.718.917,28 TL olarak
hesaplanmistir. Sekil 12° de verilen gider kalemleri toplam tutari 3.644.820 TL olarak

Ongorilmistiir.

Gider Kalemleri
= Biyokiitle tagima
maliyeti

Personel maliyeti

Tiirbin bakim 1% 15%
maliyeti 0
19% 9%
Genel bakim ‘ ‘ -
maliyeti ]
H Diger destek 56%
maliyeti

Sekil 12. Onerilen tesise ait gider kalemleri dagilim1

KAYSIMB6

OSB’de MDF Parcaciklari ve Sunta Atiklar1 dolayisiyla biyokiitle iiretimi yapan
isletmelerden toplanacak bu atiklar, Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynakli Atik Yakma-
Enerji Uretim Tesisi ne girdi olarak kullanilacaktir. Atiklarmi tesise verecek olan isletmeler
icin iki farkli senaryo Onerilebilir;

1- Firmalardan alinan her MDF pargaciklar1 ve sunta atiklari tonu basma belirli bir {icret
0denmesi (30 TL/ton-Proje yatirimi yapilmadan 6nce belirlenmesi gerekir)

2-Isletmelere OSB ydnetimi tarafindan fatura edilen elektrik bedelinden belli oranda indirim
saglanmasi (Proje yatirimi yapilmadan 6nce belirlenmesi gerekir)

Biyokiitleye bedel 6denmesi durumunda fizibilite hesabi Tablo 15°te oldugu gibidir.
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Tablo 15. Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynakli Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi Fizibilite Hesab1

Kayseri OSB Entegre Biyokiitle Kaynaklh Atik Yakma-Enerji Uretim Tesisi Fizibilite Hesabi

Tesis Kapasitesi 2.846,00 kW
Birim Fiyat Birim Toplam Birim

Biyokiitle yakma tesisi yatirim maliyeti 10.000,00 |TL /kWe 28.460.000,00 |TL
Yatirnm Maliyeti 28.460.000,00 TL
Biyokiitle tasima maliyeti 35.000,00 |ton/yil 15,00 |TL/ton 1.438,36 |TL / giin 525.000,00 |[TL/wyil
Biyokiitle maliyeti 30,00 | TL/ton 2.876,71 |TL/ glin 1.050.000,00 |TL /il
Personel maliyeti 7,00 | Kkisi sayis1 5,50 | TL/h/kisi 924,00 |TL/ glin 337.260,00 |[TL/wyil
Tiirbin bakim maliyeti 0,09 | TL / kWhel 5.614,03 |TL / giin 2.049.120,00 |TL/yil
Genel bakim maliyeti 0,03 | TL / kWhel 1.871,34 |TL/ giin 683.040,00 |TL/yil
Diger destek maliyeti 140,00 |TL / giin 50.400,00 |TL/wyil
Giderler 12.864,44 | TL / giin 4.694.820,00 | TL/yil
Elektrik satis geliri 13,30 | $cent / kWhel 32.106,62 |TL/ giin 11.718.917,28* |TL /yil
Gelirler 32.106,62 |TL/ giin 11.718.917,28 |TL/yill
Net Gelir 7.024.097,28 |TL/yll
Geri Odeme Siiresi 4,05 |yl

*Dolar kuru 3,6 TL/$ alinmistir.
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Sonuc¢

Kayseri OSB Endiistriyel Simbiyoz Olanaklarmin Arastirilmas:t Projesi kapsaminda
incelemesi yapilan 207 isletmede, endiistriyel simbiyoz olanagi sunabilme potansiyeline sahip
Sekil 13’te verilen 6 adet farkli atik oldugu tespit edilmistir. KAYSIMBG6: Kayseri OSB
Entegre Biyokiitle Kaynakli Atk Yakma-Enerji Uretim Tesisi kurulumu igin OSB
Midiirligii’ niin ¢at1 kurum gorevi alabilecegi bir yapinin kurulmasi ve tesis i¢in oncelikle
detay fizibilite yapilmasi 6nem arz etmektedir. Zira bu tarz bir enerji tesisinin kuruldugu yer,
iletim hatlarina olan mesafesi, atik 1s1 kullanimi1 i¢in ¢evre binalarin tesise olan mesafeleri,
tesisin sigortast vb. birgok etken goz oOniinde bulundurulmalidir. Diger kaynaklar iginse
(KAYSIMB 1&2&3&4&5) paydaslari, gerek atig1 iireten gerekse atiktan fayda
saglayabilecek kurum, kurulus yetkililerinin katiim sagladigi ikili  goriismeler

gerceklestirilmistir. Bundan sonraki siiregte atik alisverisi paydaslarin insiyatifindedir.
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Sekil 13. Endiistriyel simbiyoz matrisi
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