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GIRIS

Son yillarda tarimin seracilik endiistrisi kolunda bati (ilke-
lerinde onemli gelismeler gergeklestirilmistir. Uygulanan
arastirma programlari sonucunda bir taraftan birim alandan
alinan (iriin miktarinda 6nemli artislar saglanirken oteki ta-
raftan da, topraksiz tanmi iceren su Kkiiltiirii ayrica ortam
kiiltiirii, ekolojik tarim, bilgisayar ve robot kontrollii sistem-
ler, serada tozlagmayi saglayacak meyve tutumunu arttir-
mak amaciyla bambus arilarinin kullaniimasi gibi seralarda
uygulanan teknolojilerin gelistirimesiyle de, sebze, meyve
ve siis bitkilerindeki kalite riski en alt diizeye indirilmekte-
dir. Turkiye ve TRB2 bélgesi, hemen yani basinda sekillenen
sera yetistiriciligi ile ilgili bu yeni teknolojilerden uzak kal-
mamalidir. Bu amacin gergeklestirilmesi ile bolgemizin iklim
kosullarinin seracilik icin uygun oldugu yéreler bu konuda
egditilmis teknik personelce degerlendirilerek bélgemizin ge-
lir diizeyi yiikselmesine katki saglanacaktir.

Birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak kiigiik
alanlarin marjinal olarak degerlendiriimesine olanak veren
seracilik, ayni zamanda yil icerisinde diizenli bir isgticl
kullanimi saglamasi nedeniyle de bdlgemizde en dnemli
tanmsal faaliyetlerden birisi haline gelebilir. Ozellikle sera
isletmelerinde 1sinma maliyetleri, dogal kaynaklarin (giines
enerjisi, jeotermal vb.) kullamimi ile asgariye indirilerek bu
gelisim stireci daha da hizlandirilabilir.







1. SERACILIK

1.1. Seranin onemi ve tanimi

1.1.1. Onemi

Yerinde ve dogru yapildiginda seracilik tariminin karlihk
orani diger tarimsal uygulamalara oranla oldukca yiiksektir.
Tiirkiye'de toprak varhi§i ve verimlili§i dikkate alindiginda
seracilik; issizligi azaltan, birim alandan daha fazla {riin
alinmasini saglayan ve kirsal alanda tarimsal faaliyetleri
daha fazla gelir getirici haline getiren, bu sekliyle de kirdan
kente gociin (ekonomik nedenli) akis hizini diistiren Gnemli
etmenlerden bir olacaktir.

Genel anlamda sera yetistiriciliginin yararlarini kisaca sdyle
siralayabiliriz:

* Bitki yetistirme devresi uzar. (Bir yilda birden fazla
bitkisel tiretim saglanir.)

» Serada yetigen (riinlerin pazara erken ya da ge¢
cikarilmasi sorunu yoktur.

o Uriinlerin pazarda bulunurlulugunun siiresi artar.

* Yetistirilen bitkinin birim alandaki verimi arttirilarak,
kalite ylkseltilmis olur.

* [sletmede calisma siirekli oldugundan iscilik
yoniinden mevsimlik sorunu asgariye indirilmis olur.

* Teknolojiye duyulacak gereksinim teknoloji dallarinin
gelismesine yardimci olur.

1.1.2. Tanim

Sera, iklimle ilgili gevre kosullarina tamamen veya kismen
bagl kalmadan gerektiginde sicaklik, bagil nem, iginim,
karbondioksit ve hava hareketini kontrol altinda tutarak
bitkilerin biiylimesi ve gelismesi igin en uygun kosullar
saglamak, cesitli kiiltiir bitkileriyle ve bunlarin tohum, fide,
fidanlarini iretmek amaciyla cam, plastik vb., 1sik gecirgen
bir 6rtii malzemesiyle kaplanan yapilara denir. (Oztiirk &
Bascetincelik, 2002)

1.2. Kullamm Amaclarina Gore Seralar

Seralarin planlanmasinin, icinde yetistirilecek bitkilerin en
uygun sartlarda ve en fazla verimi elde edecek sekilde ya-
piimasi gerekir.

1.2.1. Biiyiikliiklerine gore seralar

Seralar biiyikliiklerine gére ti¢ sekilde siniflandirilirlar:

a. Kiiciik Seralar: Taban alani 100 m?den az olan,
geniglikleri 1 -6 m, uzunluklari ise 2 — 20 m arasinda
daha cok evlerin bahgelerinde hanenin giinliik ihtiyacla-
rini karsilamaya yonelik olusturulan seralardir.

b. Orta Biiyiikliikteki Seralar: Taban alani 100 -1000
mZarasinda olan, geniglikleri 3 —20 m, uzunluklari ise
25 — 50 m arasinda ve genellikle fide yetistiriciliginde
kullanilan seralardir.

c. Biiyiik Olgekli Seralar: Taban alani 1000 m?'den
fazla olan, genislikleri 20 m'den fazla, uzunluklar ise 50
— 100 m arasinda olan ticari isletme olarak adlandirilan
ve icinde seralarda yetisebilen her tiirlii meyve ve sebze
yetistirilen seralardir.

1.2.2. Kurulus bicimlerine gore seralar
Seralar kurulug bigimlerine gore lice ayrilirlar:

a. Kule Tipi Seralar: Kiigiik alanlardan biiy(ik tiretim
alanlan olusturmak icin kurulan, bir disli {izerine bagh
raf sistemi ile genisleyebilen seralardir.

M

RIalr Tini Qaralar: Riraveal caralarin hir ratt hilacimi ila hir arava

aatirildia:

b.  Blok Tipi Seralar: Bireysel seralarin bir cati bilegi-
mi ile bir araya getirildigi seralardir.

Bitisik Seralar: Bir duvar veya binaya dayanarak olusturulan seralardir.

c. Bitisik Seralar: Bir duvar veya binaya dayanarak
olusturulan seralardir.

2.3. Sicakliklarina gore seralar
i¢ sicakliklaria gore seralar ii¢ gruba ayrilir:

a. Soguk Seralar: Isitmaya ihtiya¢ duyulmayan, ancak uygun iklim sartlarin
tohumculukta soguklatmak ve yapay yoldan g¢igekleri tomurcuklarini agtirmaya

yardimet olmak amactyla kurulan seralardir. Ortalama sera igi sicaklik degerleri O -

y

°C arasinda olmalidir.



1.2.3. Sicakliklarina gore seralar b. Koruma ve Sergileme Seralar: Bolgede ye-

. ti itkilerin tanitim osterimi icin kullanilir.
I¢ sicakliklarina gére seralar li¢ gruba aynlir: igmeyen bitkilerin tanitim ve gsterimi igin kullanilr

c. Ureme Seralan: Tohum, fide tiretimi ve celik tire-
timi yapmak i¢in kurulan seralarda yiiksek masalar ve
toprak yastiklar bulunmaktadir.

a. Soguk Seralar: Isitmaya ihtiyag duyulmayan, an-
cak uygun iklim sartlarinda, tohumculukta soguklatmak
ve yapay yoldan cicekleri tomurcuklarini agtirmaya yar-
dimci olmak amaciyla kurulan seralardir. Ortalama sera d.

ail ) Arastirma Seralar: Bitkiler {izerinde gesitli
ici sicaklik degerleri 0 -10 °C arasinda olmaldir.

aragtirma ve analizlerin yapilmasi i¢in kurulan se-

b. Ihk Seralar: Ortalama sicaklik degerleri 10 — 20 °C ralardr.

arasinda olan seralardir. . . ..
1.2.6. Kullanilan ortii malzemelerine gore seralar

c. Sicak Seralar: Sera ici sicaklik degerlerinin 20 —
24 °C arasinda oldugu, yiiksek isida biiyiimeyi seven
bitkilerin yetistirildigi seralardir.

Kullanilan 6rtli malzemesine gére seralar bes grupta topla-
nabilir:

a. Cam Seralar: Camlar kalinliklarina ve igerdikleri
tel miktarina gére siniflandinilir. Giines 1ginlarini en iyi
geciren seralar olmasina ragmen diger ortii malzeme-
lerine gére daha pahali olduklari icin daha az tercih edil-
mektedir.

1.2.4. Gati sekillerine gore seralar

Seralarin catilari; basit, besik ve yuvarlak catil olarak tasa-
rim yapilabilmektedir:

a. Basit Catih Sera: Tek yiizeyli ve seranin duvara L N
dayanmasi ile insa edilir. Bitigik seralarin ¢ati sistemle- b.  Plastik Ortiilii Seralar: Seracilikta kullanilan diger

rinde kullanilr. ortli malzemelerine oranla daha az maliyetli olmasindan
dolayi, sektdrde en yaygin kullanilan 6rtii malzemesidir.
En cok kullanilan PE (polietilen) ve PVC (polivinilklorit)
plastiklerdir.

b. Besik Catih Sera: Bu cati sisteminde yiizeyler
birbirine egitse ikizkenar, degilse eslenik olmayan besik
catili seralar olarak tanimlanmaktadir. . .
c. Suni Elyaf Ortiili Seralar: Ozellikle Tirkiye di-
sinda kullamimi gittikce artan bir 6rtii malzemesidir. Bu
malzemeler sertlestiriimis tabakalar halinde kullanimak-
tadir.

¢. Yuvarlak Catili Sera: Giines 1siklarindan daha fazla yararlanmak igin olusturulan
sistemleridir.

d. Plexicam Ortiilii Seralar: Tek ve ift akril camlar-
dan olusan bu malzemeler kullanim acisindan da olduk-
ca dayanikli ve kolay sekillendirilebilmektedir.

c. Yuvarlak Gatih Sera: Giines 1giklarindan daha faz- 1.2.7. Iskelet malzemesine gore seralar

la yararlanmak icin olusturulan ati sistemleridir. Iskelet malzemesine gore dért grupta seralar siralayabi-

a. Yetistirme Seralari: Toprak sera iginde bitki tiretimi igin dogrudan kullanilir. ||r|Z:
b. Koruma ve Sergileme Seralari: Bolgede yetismeyen bitkilerin tanitimi1 ve gos

a. Ahsap iskeletli Seralar: Seralarda ilk kullanilan

i¢in kullanilir.

¢. Ureme Seralari: Tohum, fide iiretimi ve gelik iiretimi yapmak i¢in kurulan ser
yiiksek masalar ve toprak yastiklar bulunmaktadir.
d. Arastirma Seralari: Bitkiler lizerinde ¢esitli arastirma ve analizlerin yapilma

kurulan seralardir.

1.2.5. Yararlanma sekillerine gore seralar

Yararlanma sekillerine gore seralar dort grupta incelenebilir:

a. Yetistirme Seralan: Toprak sera iginde bitki tireti-
mi igin dogrudan kullanilir.

iskelet malzemesi olan ahgabin, cabuk deforme olmasi
nedeniyle yerine daha dayanikli malzemeler gelistiril-
migtir.

b. Metal iskeletli Seralar: Demirin galvenize
edilmesi ve aliminyum malzemelerin kullanildigi
sistemlerdir. En yaygin olan iskelet malzemesi gal-

venize edilmig demir (gesitli boyutlarda ve kalinliklar-
da) boru ve gubuklardir.



c. Beton iskeletli Seralar: Daha cok seralarin te- b. Orta Dalga Boylu Isik (:360 — 760 Nm): Gozle

mel ve somellerinde kullanihr. goriilebilen, farkli dalga boylarina sahip bu isik, bitkile-

rin bliyimesine 6nemli katki saglamaktadir. Bitkilerin
d. Hava Sisirmeli Seralar: Plastik 6rtii malze- dziimlemelerinin en hizli oldugu dalga boyu 1:430 — 660
menin kullanilmasi ile kurulan ve iskelet yerine ici Nm'dir.

hava ile doldurularak insa edilen seralardir. Ortii
malzemesinde meydana gelebilecek en kiiciik yirtik
seranin seklinin bozulmasina neden oldugu icin cok

c. Kzl Otesi Isik (:760 — 3000 Nm): Giinesten gelen
1sIgin yaklasik yarisi kadarini olusturur.

ta yayginlagsmamistir. Dogal 1sik kaynagi glinesten yayilan enerji miktari, yil iginde
L . mevsimlere ve giiniin saatlerine baglh olarak farkliliklar gés-
1.2.8. Tagmnabilirlik durumlarina gore seralar termektedir. Ayni zamanda hava durumuna, hava kirliligine

ve bulunan yerin durumuna gore de degisiklik arz eder.

1.3.2. Sicaklik

Seralar sabit, hareketli ve portatif olarak siniflara ayrilabilir:

a. Sabit Seralar: Sabit bir temel (izerine oturtturula-
rak insa edilen ve mevcut seralarda en yaygin sekilde

A Bitkilerin dogal gelisimlerini saglayabilmeleri icin uygun
kullanilan sera tipidir.

sicakligin saglandigi bir ortamda belirli bir siire gecirme-
leri gerekmektedir. Isiklanmanin olmadigi gece vaktinin
giindiizden 5 — 8°C kadar daha disiik bir sicaklikta olmasi
dogaldir. Serada yetistirilen her bitkinin blyiimesi icin ge-
rekli olan i1s1 miktar farkidir. Ancak, havanin soguk oldugu
zamanlarda sera ici sicakliginin 15°C’'den az olmamasi, en
sicak zamanlarda ise 30°C (istiinde olmamasi énerilmek-
tedir. Serada kullanilan toprak isisinin belirli bir sicakhigin
altina diigmesi bitkilerin gelisimine olumsuz etki yapacaktir.
c. Portatif Seralar: Hareketli seranin yapim maliyeti- ~ Ayni sekilde sera ici isinin en yliksek sicakligi asmasiyla da
nin fazla olmasindan dolayi seranin gerektigi zaman sé-  bitkinin 6ziimlemesi duracaktir. Bu dogrultuda, birim bagina
kiiliip bagka bir yerde kurulabilecegi sekilde tasarlanmig  en fazla verimin alindigi ve 1sinma maliyetlerinin en diisiik
seklidir. oldugu yerler olarak sera igletmelerinin daha gok Akdeniz
ve Ege Bolgelerinde yayginlastigr goriilmektedir.

b. Hareketli Seralar: Seranin iskeleti ileri geri, saga
sola hareket edebilecek sekilde tasarlanmig bir siire
sera Uiretimi yaptiktan sonra tekrar tarla tarimi yapmak
amaci ile kullanilmaktadir. Hareketli seralar kullanim ve
sagladi§i yarar agisindan dnemli olmasina ragmen sabit
seralardan % 25 daha pahali oldugu icin nadiren tercih
edilmektedir.

1.3. Sera Planlamasini Etkileyen Faktorler

Tablo 1: Serada yetistirilen cesitli sebzelerin sicaklik tablosu

1.3.1. Isik H
o _ . Giindiiz | Gece V8" | En yiiksek
Isik, yesil bitkilerin 6ziimleme yapabilmeleri icin temel et- sicakligi | sicakhgi landirma | =
.. . . T . . . o o SIcakhﬁl o
menlerden biri ve en dnemli olanidir. Bitkilerin gelisebilmesi (°c) (°c) (°c)

ve Urlin vermesi icin glines isiginin renkleri, yogunlugu ve (°C)
ginliik 1siklanma stiresinin ¢ok biiyiik dnemi vardir. Serala-

rin konumlandirimasinda 1g1gin gelis yontintin 6nemli etkisi Domates 18-20 15-17 22-24

o -----

Seralarin 1giklandinimasinda kullanilan giines 1siginin
dalga boylarina gore 1sik renkleri asagida belirtilmistir:

a.  Mor Otesi Istk (1:290 — 360 Nm): Bitkilerde renk -----

olusumunu, bitkinin gévde ve yapraklarinin gelismesini Hiyar 29-25 16-20
engeller. Seralarda kullanilan értii malzemesi olan cam

orti, plastik malzemeden daha az mor dtesi 11k gegirme -----

ozelliginden dolayi, sera tarimindan elde edilen {riinlerin
(Vang, 1984) '

kalite ve miktarinda kayda deger farkliliklar ortaya ¢ik- Bezelye 15 23-25
9

Patlican 18-20 15-17 22-24

maktadir.



Isitma maliyetleri, seracilikta dnemli girdi maliyeti olusturan
diger bir etmendir. Genellikle kdmiir, sivi ve gaz petrokimya
urlini yakitlar kullanilmaktadir. Bu yakitlarin kullanimi hem
sera icinde CO? oranini artirarak Uriinlerin geligimine zarar
vermekte hemde maliyetlerinin yiiksek olusuyla da zorunlu
sartlar diginda cokta tercih edilmemektedir. Diinya'da geli-
sen teknolojilerin yardimiyla da seracilik sektorii, alternatif
ve ucuz isitma sistemlerine yonelmektedir. Kullanilan bu
sistemlerin basinda da giines enerjisi ve jeotermal kaynak-
lar gelmektedir.

1.3.3. Nem

Sera icinde yetisen bitkilerin uygun araliklarla diizenli olarak
suya ihtiyaci bulunmaktadir. Sulama nedeniyle sera iginde-
ki topragin tagidigi nem basinci, sera i¢indeki havada bula-
nan nem basincindan fazla oldugundan, toprakta bulanan
nem buharlagarak seranin igine yayilir. Sera icindeki nem
oraninin artmasi bitkilerin gelismesine olumlu katki saglar.
Ayni zamanda bitkiler 6ziimleme yaptiklari zamanda terle-
meden dolayl nem oraninda artis yasanmaktadir. Sera icin-
deki nem orani, serada yetistirilen bitkinin nem ihtiyacina
gore ayarlanmalidir.

1.3.4. Hava ve Karbondioksit

Sera icinde oksijen bitkilerin solunum yapmasi igin, karbon-
dioksit ise 6ziimleme yapmalari icin gereklidir. Normal sart-
larda atmosferde % 0,03 — 0,04 oraninda CO, bulunmasi
bitkilerin 6ziimleme yapmalari igin yeterlidir. Bitkilerin iste-
nilen dlgiide geligebilmesi icin CO, orani, serada yetistirilen
bitkinin tiirline, bitki yapraklarinin kapladigi toplam alana,
cevre sicaklik derecesine ve hava hareketine bagh olarak
degisir.

1.3.5. Ekonomi

Seraciligin karli bir ugrasi olmasi igin sera yapilacak
yerin seciminin iyi yapiimasi gerekmektedir. Bu gerce-
vede, seralarda kullanilacak enerjinin stirekli ve ucuz
olmasi, seralarin pazara yakin olmasi, ulagim ve iscilik
maliyetlerinin asgari diizeyde olmasi karlik oranina
dogrudan etki edecektir. Ayni zamanda sulama suyu,
kullanilacak toprak ve giibre, riizgar hizi ve yagis mik-
tar seralarin ekonomik olmasina dogrudan etki eden
diger faktorler arasindadir.




2. SERACILIK VE GELISMESI

2.1. Diinyada Seracilik

Diinyanin farkl iklim bélgelerinde farkl yontemler kullanila-
rak seracilik faaliyetleri yiiriitilmektedir. Diinya genelinde
veriler farklihk arz etmekle birlikte toplam 330.000 hektar
ile 1.2 milyon hektar arasi alanda seracilik faaliyeti stirdii-
riilmektedir. (Hickman, 2010)

Seralarin diinyadaki genis yayilma alani {izerinde farkl cev-
resel etmenler ve sera teknolojisinin oldukca farkli oldugu
gorilmektedir. Bu durumda, sera yetistiriciligi yapilan dilke-
leri, farkli enlem dereceleri ve farkli sera teknolojileri goz
oniine alinarak su sekilde siniflandirmak miimkiind(ir:

a) Serin iklim kusagindaki iilkeler,

b) Iliman iklim kusagindaki tilkeler,

c) iki iklimin egemen oldugu ilkeler,
2.1.1. Serin iklim Kusagindaki Ulkeler

Yillk ortalama (deniz seviyesinde) 10°C altinda yer alan
serin iklim kusagindaki baslica iilkeler Hollanda, ingiltere,
Danimarka, Almanya, Romanya, Bulgaristan ve Rusya'dir.
10.000 hektar cam sera alani ve (iretim teknigi yonii ile Hol-
landa bu iilkeler icinde en basta gelen dilkedir.

Bu iklim kusagindaki tilkelerin seracilik faaliyetleri yéniin-
den ortak dzellikleri ise séyledir:

* Sera yap! elemanlari boru, profil, celik cubuk ve
aliiminyum, ortii malzemeleri ise camdir.

* Sera yapimi ve 1sitma sistemlerinin kurulmasi igin
yiksek bir yatinma ihtiyag duyulmaktadir.

« iklim sartlan, sera ii Isitmasinin uzun siire
yapilmasini gerekli kilmaktadir.

. i§letme masrafi yiksek, is giicii pahalidir.

2.1.2. lhman iklim Kusagindaki Ulkeler

Yillik ortalama (deniz seviyesinde) 10°C - 20°C arasinda yer
alan iiman iklim kusagindaki baslica tilkeler ispanya, Fran-
sa, Japonya, Tiirkiye, italya, Yunanistan, israil'dir. Elverisli
cevresel kosullar, seracihigin kérl olarak yapiimasina ola-
nak saglamaktadir. Ortalama sicakliklarin dzellikle kis ay-
larinda yiiksek olmasi, seralarda en biiyiik girdi olan 1sitma
masraflarini azaltmasi nedeniyle, bu (ilkelerde sera alanlari
hizla artmaktadir.

Bu kusaktaki (lkelerin seracilik yoéniinden ortak 6zellikleri
sunlardir:

* Seralarda kullanilan 6rtii materyali genellikle plastik-
tir.

* Bu iilkelerde seracilik faaliyetleri daha cok ilkbahar
ve sonbahar turfandaciligi olarak yapilabilmektedir.

 Sera isletmesi diisiik yatinm masraflariyla kurula-
bilmektedir.

 Seraclilikta en biiyiik igletme gideri olan isitma, en
distik diizeyde tutulabilmektedir.

* Yatinm ve igletme giderlerinin az olmasina ragmen
seralardaki tretim teknolojileri diiiik diizeydedir. Bu
nedenlerle, seralardan elde edilen rinlerin verim ve
kalitesi diisiiktr.

2.1.3. iki iklimin Egemen Oldugu Ulkeler

Yillk ortalama (deniz seviyesinde) 0°C - 20°C arasinda yer
alan iki iklim kusagindaki baslica tilkeler ispanya, Hollanda,
italya, Belgika, Misir, Fas ve Cin‘dir. Bu iilkelerde seracilik
faaliyetlerinde ortak olan dzellik cam ve plastik seralarin bir
arada olusudur.

2.2. Tiirkiye'de Seracilik

Diinyada seracilik sektorii gelismesini siirdiirmeye devam
etmektedir. Ozellikle gelismis batili iilkelerde en son tekno-
lojik araclar kullanilarak iriin elde edilmektedir. Tiirkiye'de
ise seracilik, 1940’ yillarda Mersin ve Antalya illeri'nde
baglamis ve bugiin Akdeniz ve Marmara kiyilari boyunca
yayginlik kazanmistir. ik yillarda yavas gelismesine rag-
men biiyiik tiiketim merkezlerine kolay ve gabuk ulagimin
sa@lanmasi ve ortli materyali olarak plastigin kullaniimasi
ile hizlanan ortii alti tiretimi gecmis yillara gore daha da ge-
lismistir. Ulkemizde ortii alti yetistiricilikte en fazla iiretim
yapan iller ve TRB2 Bélgesi (Bitlis, Hakkéri, Mus ve Van
illeri) ortii alt tarimi yapilan alanlara ait tablo asagida ve-
rilmistir. Tirkiye'de en fazla sera tarnimi yaparak (riin elde
eden iller sirasiyla Antalya, Adana ve Mersin'dir.

1



Tablo 2: Tiirkiye'de ortii alti sebze ve meyve iiretimi (Ton) 2008 yilinda ise toplam ortii alti Giretim
alanlari 542.158 dekar olmustur ve bu
rakamin % 15'ini cam seralar, % 40'ini
Ortii Alti Uretim Alanlar (Dekar) ise plastik tiineller olugturmustur.

600000 1999-2008 arasi algak tiinel alanlari
200000 | % 5 oraninda artarken, cam seralar,
plastik seralar ve yiiksek tiinel alan-

Laviv J. 1UIRLYT UT VUllu aiu ul Culll aiauial i \venat )

3UUUUU
ZUUUUU

| . P lan yaklagik olarak % 70 oraninda
Van
' artmigtir.
Turkiye | Antalya | Adana Mugla | Hatay |Samsun Q?tTii, Diger §
Hakkari
(TUIK, 2008)

Tablo 3: Tiirkiye'de ortii alt: iiretim alanlan (Dekar)

2008 yil orti alti seracilik alaninin
Bélgelere gore dagiimi(alcak tiinel
Tiirkiye Ortii Alti Sebze Uretimi dahil) Akdeniz %87, Ege %8, Bati Ka-
radeniz %2, %3'tniide diger Bolgeler
olusturmaktadir.

Tablo 4: Tiirkiye ortii alti sebze iiretimi (Ton)

Biber (ton) M Domates (ton) M Hiyar (ton) M Patlican (ton) Diger

DA% 8% ’

(TUIK, 2008)

Tablo 4: Tiirkiye ortii alti sebze iiretimi (Ton)

2.3. TRB 2 Boélgesinde Seracilik Seralarda yapilan iiretim ile iiretilen seb-

zelerin %60'1 Domates, %23'ii Hiyar, %8'i
Bolgenin karasal iklim kusaginda yer almasi ve engebeli olusu sera isletmelerinin biber. %4'ii Patlican. kalani da di(jer seb-

kurulmasinda ve isletilmesinde daha fazla finansmana ihtiyag¢ duyulmasina yol agmaktadir. 7 yve meyvelerden 0|u§maktad|r_
Bolgenin sera isletmelerinde en biiyiik girdi maliyetine sahip olan 1sinma maliyetleri giines

enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklarindan faydalanilarak dnemli dl¢iide azaltilabilir.

2.3.1. Bitlis ili'nde seracilik ve potansiyeli

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar: Firat Boliimii ile Yukar:i Murat-Van Bolimiinde]

(TUIK, 2008)
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Tablo 5: Tiirkiye ortii alti meyve iiretimi (Ton)
uzantist bi¢imindedir. Bunlar Van Goli’niin hemen yakinindan dogan akarsu vadileriyle

parcalanmustir.

Bitlis’in ortalama yiiksekligi 1605 metredir. Yeryiizii sekilleri agisindan 11 topraklarimin

%71’ini daglar, %16’sin1 platolar, %3’linii yaylalar ve %10’unu da ovalar olusturmaktadir.

2.3.1.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

Agro-ekololojik bolgelendirme; arazinin gevresel 6zellikleri, potansiyel verim ve arazi

uygunlugu benzer 6zelliklere sahip olan alt alanlara bolinmesini ifade eder.

(TUIK, 2008)
Seralarda yapilan (retim ile (retilen meyvelerin %57'si Karpuz, %12'si Muz,
%16°s1 Cilek (%8) ve Kavun (%8) , kalan %15°i de diger sebze ve meyveler-
den olusmaktadir.

2.3. TRB 2 Bolgesinde Seracilik

Balgenin karasal iklim kusaginda yer almasi ve engebeli olusu sera igletmeleri-
nin kurulmasinda ve isletilmesinde daha fazla finansmana ihtiyag duyulmasina
yol agmaktadir. Bélgenin sera isletmelerinde en biiylk girdi maliyetine sahip
olan 1sinma maliyetleri giines enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklarindan fay-
dalanilarak énemli dlciide azaltilabilir.

2.3.1. Bitlis ili'nde seracilik ve potansiyeli

Dogu Anadolu Balgesi'nin Yukari Firat Boliimii ile Yukari Murat-Van Bélimiin-
deki Bitlis, 41° 34" — 43° 51" dogu boylamlari 37° 58'- 39° 01" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Bitlis'in genel olarak yiizél¢limii 6.707 km2'dir. Bu
rakama Bitlis ili sinirlari icerisinde kalan Van Goli'niin 1.876 km2 lik kismi
ve diger gol yiizeyleri de dahil edildigi takdirde toplam olarak ilin yiizélglimi
8.645 km2 olmaktadir. Bitlis ili'nin yeryiizii sekillerini Van Géli'nlin giineyinde
ve kuzeyinde bulunan, genellikle volkanik bir yapi gésteren daglar ile bunla-
rin izerindeki diizliikler belirler. il'in giineyindeki daglar Giineydogu Toroslar'in
uzantisi bigimindedir. Bunlar Van Goli'niin hemen yakinindan dogan akarsu
vadileriyle parcalanmisgtir.

Bitlis'in ortalama yiiksekligi 1605 metredir. Yeryiizii sekilleri agisindan il top-
raklarinin %71°ini daglar, %16’sini platolar, %3'linl yaylalar ve %10’unu da ova-
lar olugturmaktadir.

2.3.1.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

Agro-ekololojik bdlgelendirme; arazinin
cevresel ozellikleri, potansiyel verim ve
arazi uygunlugu benzer ozelliklere sahip
olan alt alanlara béliinmesini ifade eder.

Bitlis'te agro-ekolojik bélgelerin olusturul-
masinda; iklim, topografya, iriin deseni,
sosyal gelismislik diizeyi ve soysal yapi,
arazi formu, toprak yapisi ve arazi ortii-
sti dikkate alinmigtir. Merkez ilge, Hizan
ve Mutki ilcelerinden olugan balge 1. Alt
Bolge, Ahlat, Adilcevaz, Tatvan ve Giiroy-
mak ilcelerinden olusan bélge ise Il. Alt
Bolge olarak tanimlanmigtir. Merkez, Hi-
zan, Mutki ilgelerinden olugan |.Alt Bélge
ortalama 250 ginliik yetistirme periyodu-
na sahipken (20 Mart-30 Kasim); Ahlat,
Adilcevaz, Tatvan, Giiroymak ilcelerinden
olugan Il. Alt Bélge ise sert kig sartlarin-
dan dolayr 235 giinliik yetistirme periyo-
duna sahiptir. (1 Nisan-25 Kasim). LAlt
Bolgedeki Merkez ve Hizan ilceleri, mikro
klima bdlgelere sahip olmasindan dolay!
dedgisik Urtinlerin yetistiriimesi avantajina
sahiptir.

Genel olarak yetistirme periyodu bakimin-
dan, ilin tamami, sert ve uzun kis sartlarin-
dan dolay! kisa bir yetistirme periyoduna
sahiptir. Alt Bélgeler bazinda karsilastir-
ma yapildiginda ise |. Alt Bélgede yetistir-
me periyodu |l.Alt Bdlgeye gore 15 giin
daha uzundur.

V
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Temmuz
Sicakhk
(°C)

Ortalama
Yiikseklik
(m)

1515

Alt Bolgeler

Subat
Sicakhk
(°C )

L.Alt Bélge %46 -2,5/0 <2

Alanin arazi kabiliyet siniflarina gore dagilimi (Ha)

062 %226 %288 %1,80 %92,44

Yilhk
Yagis
(mm)

>400

Il Alt Bélge %54 1680 -5/-2,6 <2

>400 %566 %10,18 %9,35 %11,80 %63,01

Toplam

(Tilge) 670.700

1605

22553 43973 42907 48445 512822

Tablo 6: Bitlis ili'nin agro-ekolojik Alt Bolgeleri

) (it Tanm Master Plani, 2005)
2.3.1.2. Iklim

Kaba cizgileriyle karasal dzellikler gdsteren Bitlis iklimi, ger-
cekte dogunun sert karasal iklimiyle Akdeniz iklimi arasinda
bir gegis niteligi tasimaktadr. ilde kislar soguk, yazlar ise
sicak ve kurak gegmektedir.

Bitlis ilinde en sicak giinler Temmuz ve Agustos aylarinda
yasanmaktadir. Bu aylarda ortalama sicaklik 36 °C - 37
°C dolayindadr. il genelinde yazlan ortalama sicaklik ise
22,7-23 °C dolayindadir. ilde en soguk giinler ise ocak ve
subat aylarinda gecmektedir. En diistik sicakhgin -21,3 °C
ile -21,2 °C oldugu bu aylarda ortalama sicaklik ise -0,4 °C
ile -0,2 °C arasindadir. il bazinda goriilen en yiiksek sicaklik
38 °C, en diisiik sicaklik ise -20 °C dir. ilde dlciilebilen uzun
yillar yillik sicaklik ortalamasi 9 °C dolayindadir.

ilde tamamen acik ve giinesli giinlerin sayisi, kapali ve ya-
gish giinlerin sayisindan fazladir. ilin uzun yillar meteorolojik
degerleri incelendiginde agik giin sayisinin 166, kapali giin
sayisinin 69 ve yagish giinler sayisinin 130 oldugu goriil-
mektedir.

Uzun yillikh meteorolojik verilere gore, ilde yagislar genellik-
le kis ve bahar aylarinda diiser. Buna karsin baz yillar il, yaz
aylar boyunca yok denecek kadar az yagis almaktadir. Yil-
Iik yagis ortalamasinin 575-1617 mm oldugu ilde, ortalama

A

14

olarak en fazla yags alan ay 40,6 mm ile aralik, 39,1 mm ile
subat ve 39,9 mm ile de mart ayi olmaktadir. En fazla yagis
Bitlis merkezde, en az yagis ise Ahlat ligesi'nde goriiliir.

Bitlis ilinde yillik ortalama nisbi nem orani %73 civarindadir.
Aralik ay1 nishi nem oraninin %88 ile en yiiksek oldugu ay-
dir. Eyliil ayiise %25 ile en diisiik oldugu aydr.

. ve II. Alt Bélgeler yilda ortalama >400 mm yagis almak-
tadir. Bitlis merkezde yillik ortalama yagis 1074 mm olur-
ken ildeki en kurak bélge olan Ahlat'ta (Il. Alt Bdlge) 565
mm, Hizan'da (I. Alt Bélge) 918 mm, Tatvan'da 836 mm (Il.
Alt Bélge) olmaktadir. Alt Bélgeler arasinda mikro-iklimsel
farkliiklar bulunmaktadr. . Alt Bélge'nin daha fazla yagis al-
digi anlagiimaktadir.

2.3.1.3. Bitki ortiisii

Bitlis'te bitki ortist, iklim 6zelligine bagh olarak degismek-
tedir. lin kimi yerlerinde orman értiisii ile bozkir yan yana
gorilir. Nemrut Dagi'min gliney yamaclari meselerle kap-
lidir. Dagdaki genig krater gukurlugu ise, mese ve yabani
meyve adaclari ile kaplidir. Stiphan Dagi ise, lizerini kapla-
yan emici 6zellikteki toprak ortlisii nedeniyle tiimiiyle kurak
ve ciplaktir.

llin giineyindeki daglik alanda yer alan ormanlar ise sey-
rek niteliktedir. Orman alti bitki ortiistini kurakeil bitkilerin
olusturdugu bu bélgede baglica agag tiirii mesedir. Bunlar-



dan bagka soguga dayanikli ardi¢ ve yabani meyve agaglari
goriilmektedir. Bélgedeki derin ve sulak vadi tabanlarinda
ise bitki tlirlerinin sayisi artar. Bu kesimlerde ézellikle s6giit,
cinar, kavak ve ceviz agaclar yer almaktadir.

2.3.1.4. il arazisinin niteliklerine gore dagilim

ilin toplam yiizélgiimii 670.700 ha olup, bunun 134920 ha'si
tarim arazisi, 236.496 ha'si cayir mera arazisi, 165674 ha's
orman arazisi ve 134428 ha'si tarima elverigsiz  araziler
olarak dagihm gdstermektedir. Bitlis'te cayir-mera alanla-
rinin orani yiiksek (%44), orman alanlarinin orani ise (lke
ortalamasi civarindadir (%25). Arazilerin Alt Bolgeler bazin-
da dagiimina baktigimizda, en fazla tarim ve mera arazisine
sahip bdlgenin Ahlat, Adilcevaz, Giiroymak, Tatvan ilgelerini
kapsayan Il. Alt Bélge oldugu goriilmektedir.

2.3.1.5. Yenilenebilir Kaynaklar

Giines ve riizgar enerjisi gibi enerji kaynaklar stirekli ve
kosulsuz olarak kullanilabilen yenilenebilir kaynaklardir.
Tanim ekolojisinde bulunan toprak, bitki ortiisii/ormanlar,
flora ve fauna/yaban hayati ve su eko-sistemleri gibi diger
kaynaklar uygun kullanim kosullarinda yenilenebilen, uygun
olmayan kullanimlarla tiiketilebilirler. Bu énemli kaynaklarin
olusumlari ve biiytikliikleri ile ilgili niceliksel ve niteliksel ta-
nimlamalar agagida verilmigtir:

2.3.1.5.1. Giines

Mevcut verilere gore 1.Alt Bolge'yi temsil eden Bitlis mer-
kezde yilda ortalama 140 giin giinegli gegcmektedir. Il. Alt
Bolge'yi temsil eden Tatvan ilgesinde ise ortalama 134 giin
gunesli gegmektedir. ilde Alt Bolgeler arasinda farkliliklar
olmakla birlikte Bitlis merkezde yilda toplam 2160 saat gii-
nesli gecmektedir. Tatvan ilcesinde 1850 saat giinesli gec-
mektedir. Alt Bélgeler arasinda karsilastirma yapildiginda
I.Alt Bdlge'nin giines enerjisi bakimindan daha zengin oldu-
gu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 7: Bitlis ili giines enerii haritas

Imistir. Giineslenme siiresinin en yiill i¢i siire Tem
’nin aylik bazda ortalama giinliik gisinin 7.37 saat
m giineslenme siiresinin ise 2.690,96 $65) oldugu gori
Bitlis ili’nin giineslenme siiresi bakiye ortalamasn

ermektedir. (Sarikaya,2009)

otermal

1 01

(GEPA, Bitlis ili Giines Eneriisi Potansiyel Atlasi, 2010)
Yukaridaki haritada Bitlis ili'ne ait glines enerjisi potansiyeli
goriilmektedir. Koyu ve agik kirmizi tonlarla boyanmis bél-
gelerde giines enerjisi global radyasyon degerleri ytiksektir.
Bitlis ili'nin genelinde giines radyasyon degerinin yiiksek
oldugu gérilmektedir. (Sarikaya, 2009)

Tablo 8: Bitlis ili aylik bazda giinliik global radyasyon
degerleri (GEPA)

2.3.2. HakKari Ili'nde seracilik ve potai

Hakkari 1li Dogu Anadolu Bolgesi’nin giin
boylamlar1 36° 57°- 37° 48’ kuzey enlemleri aras
devleti ile kuzeyde Van ilinin Bagkale, Giirpinar
[li'nin Beytiissebap ve Uludere ilgeleri ile smir ki
ortalama ytiksekligi 1671 metredir.

(GEPA, Bitlis ili Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi, 2010)
Yukaridaki grafikte Bitlis ili'nin aylik bazda ortalama glines-
lenme siireleri saat siire olarak gésterilmistir. Giineslenme
stiresinin en yiiksek oldugu yil ici sire Temmuz ayina aittir.
Bitlis ili'nin aylik bazda ortalama giinliik glineslenme siire-
sinin 7.37 saat-giin, yilik ortalama toplam giineslenme si-
resinin ise 2.690,96 saat-yil (7,37x365) oldugu goriilmekte-
dir. Bu degerler Bitlis ili'nin glineslenme siiresi bakimindan
Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugunu gdstermektedir.
(Sarikaya,2009)

V
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2.3.1.5.2. Jeotermal

Tablo 9: Jeotermal kaynaklar

Sicakhik

Kaynak Adi (°C)

Debi (I/s )

Nemrut Kaynaklari 46-59,5 Olgiilememistir

Giliroymak Jeotermal

OrtaKaynaklar Olctilememistir

Germap kaynagi

_ (MTA D. A., 2010)
2.3.2. Hakkari lli'nde seracilik ve potansiyeli

Hakkari ili Dogu Anadolu Bolgesi'nin giineydogu ucunda _S&
43° 29" — 44° 48 dogu boylamlar 36° 57'- 37° 48’ kuzey |

enlemleri arasinda yer alir. Dogu’da Iran, giineyde Irak dev-
leti ile kuzeyde Van ilinin Bagkale, Giirpinar ve Catak ilce-
leri, bati sininnda da Sirnak ili'nin Beytiissebap ve Uludere
ilgeleri ile sinir komsusudur. ilin yiizélgiimii 220.543 km?
ortalama yiiksekligi 1671 metredir.

2.3.2.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

Hakkari ili 3 agro-ekolojik bélgeye ayriimig ve haritalan-
dinlmistir. Merkez ilge Alt Bolgesi 215 giinliik yetistirme
periyoduna sahip stireyle riin yetistirme acisindan
ilde en iyi kosula sahip Alt Bdlgedir. (15 Mart-14 Ekim)
Yiiksekova-Semdinli Alt Bolgesi arazi bakimindan en
elverigli, en fazla alana sahip bélgedir. iklim kosullari il-
celer arasinda farklilik gdstermekle birlikte irlin yetistirme
kosullar cesitlilik géstermektedir. Bu agidan uzun bir ye-
tistirme stiresine sahiptir. (15 Mart-15 Kasim) Cukurca Alt
Bélgesi ise iklim kosular ve driin cesitliligi acisindan
mikro klima ézellikleri gdstermektedir. Cukurca Alt Bol-
gesi sahip oldugu mikro klima ézeliginden dolayi gesitli
firiinlerin yetistiriimesi (Nar, incir, Susam) avantajina
sahipse de arazinin ¢cogunlugunun orman bélgesi ol-
masi ve kig stresinin uzun siirmesi 6nemli bir deza-
vantajdr.




Tablo 10: Hakkari ili'nin agro-ekolojik Alt Bolgeleri (2005)

Yilhk
Yagis
(mm)

Subat
Sicakhk
(°C)

Temmuz
Sicakhk
(°C)

Alanin Arazi Kabiliyet Sinirina Gore Dagilimi

I. Alt Bolge % 29,8 <400

IL.Alt Bélge >400

lIl.Alt Bolge <400

Toplam 4 ilge  714.684 ha 2.063 13.825  23.534  23.894 652.008

Alt Bolgeler

2.3.2.2. iklim

Hakkari [li'nde yazlar sicak ve kurak, kiglar ve bahar aylari
yadish gegmektedir. Yagislar genellikle kar seklindedir. Al-
cak alanlar ve vadi tabanlar Akdeniz'in yari bozulmus tipik
iklimini sergilemektedir.

Yagisin mevsimlere gore dagiimi; ilkbahar aylarinda 144,2
mm. Yaz aylarinda 25,2 mm, sonbahar aylarinda 104,8 mm,
kis aylarinda ise 109,8 mm olup ortalama yagis miktari
384,0 mm'dir. Yillik yagis degderinin 850-900 mm oldugu
gordlr.

Hakkari ili'nde yilik ortalama sicaklik 8,8 °C olarak tespit
edilmistir. Agustos ayinda 28,6 °C ve en diisiik sicaklik
Ocak ayinda -3,6 °C olarak tespit edilmistir. Mevsimlere
gore sicaklik ortalamalari; ilkbahar aylarinda 10,6 °C, yaz
aylarinda 20 °C, sonbahar aylarinda 10,6 °C ve kis aylarin-
da -2,7 °C’dir. Kig mevsimi uzun siirer ve yagislar genellikle
kar halindedir. En fazla yagis alan bdlgeler sirasiyla 1,1l. Alt
Bélge ve en az yagis alan Il. Alt Bdlgedir. Nisan ve Mayis
aylarinda yagis maksimum diizeye ulasmaktadir. En diistik
yagis ise Temmuz ayinda diismektedir. Yagigh giin sayisi
ortalama 80-90 arasidir. Yagigh ginlerin %45'i kar, diger
gunleri ise yagmurdur.

Yagisin mevsimlere dagiimi; ilkbahar aylarinda 144,2 mm,
yaz aylarinda 25,2 mm, sonbahar aylarinda 104,8 mm ve
kis aylarinda ise 109,8 mm olup yillik ortalama yagis mik-
tari 384,0 mm'dir.

(il Tanim Master Plani, 2006)

2.3.2.3. Bitki ortiisii

ilde hakim bitki ortiisii karasal iklimin sonucu olarak bozkir-
dir. Arazinin jeomorfolojisindeki farkliliklar, dogal bitki ortii-
stinlin zenginlik katmaktadir. Akdeniz'in yari bozulmus tipik
iklimi vadilerde, doruklarda ve yiiksek platolarda da karasal
iklim etkileri hakimdir. Bu durum Hakkari'nin zengin florasi-
na zemin hazirlamigtir.

ilde dogal bitki 6rtiistiniin yeryiizii sekilleri ile yakin ilgisi
vardir. Daglarin dik yamaglar aginmadan dolay! coraklas-
migken, egimin azaldig yerler orman ve calilarla értiltddir.
Orman simirt 1800-2000 m'ye kadar devam etmektedir.
2000-3000 m yiikseklikte buluna araziler zengin cayirlarla
kaplidir.

2.3.2.4. il arazisinin niteliklerine gore dagilimi

ilin toplam yiizélglimii 714.684 ha olup, bunun 61.529 tarim
arazisi, 369.610 ha'i cayir mera arazisi, 174.955 ha orman
ve fundalik, 107.631 ha'i tanm digi araziyi ve 959 ha yer-
lesim alani olusturmaktadir. Hakkari arazi varligi icerisinde
en yiiksek paya (% 51,71) cayir mera alanlarinin, orman ve
fundalik alanlarinin ise (% 24,48) pay ile ikinci sirayr aldigi
gorilmektedir. Tarima elverigli arazinin toplam igerisindeki
pay! %9 olup, bu oran tarim disi arazi varligindan(%15) bile
daha distik goriilmektedir. Arazilerin Alt Bélgeler bazinda
dagiimina baktigimizda en fazla tarim ve mera arazisine
sahip bolgenin Yiksekova-Semdinli Il. Alt Bolgesi oldugu
gorilmektedir.
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2.3.2.5. Yenilenebilir Kaynaklar
2.3.2.5.1. Giines

Mevcut bilgilere gore Hakkari ilinde Yillk giineslenme sii-
resi 3000 saat civarinda olup,bu da giinde ortalama 8 saati
agmaktadir.

Tablo 11: Hakkari lli giines enerii haritasi
K1 grarikite rakKkari 11 nin ayuk oazdaa ortagienme surcieri

istir. Glineslenme siiresinin en yiiksek ¢ i¢i siire Hazir
Ili’nin aylik bazda ortalama giinliik giisiiresinin 9.61

toplam giineslenme siiresinin ise 3.510,08 ,61x365) oldugu
legerler, Hakkari Ili’nin giineslenme siiresian Tiirkiye’de er

1 oldugunu gostermektedir. (Sarikaya, 200¢

2. Jeotermal

TA Dogu Anadolu Bolge Miidiirliigii k Hakkari [li’ne

(GEPA, 2010)
Yukanidaki haritada Hakkari ili'ne ait koyu ve agik kirmizi
alanlarin yaygin oldugu goriilmektedir. Bu tonlarla boyan-
mis bolgelerde giines enerjisi global radyasyon degerleri
yiiksektir. Hakkari ilimin genelinde giines radyasyon degeri
yliksek oldugu goriilmektedir. (Sarikaya, 2009)

Tablo 12: Hakkari ili aylik bazda giinliik global radyasyon
degerleri (GEPA)

< o

\dilcevaz ilgeleri, Kuzeyde Erzurum ili’nin Karayazi, Hin
3atida Bingél ili’nin Karliova ve Solhan Ilgeleri ile Giineyc
li’nin Sason ve Bitlis Ili’nin Giiroymak Tlceleri ile cevs
rrtalama yiiksekligi 1402 metredir. Arazi 6zelligi olarak ¢

%©37,9’u ise platolardan olugsmaktadir.

I. ve II. Alt Bolgeler yilda ortalama 660,5 mm yagis
yrtalama yagis 792,6 mm olurken IL.Alt Bolge de ise 5z
rasinda mikro-iklimsel farkliliklar bulunmaktadir. ildek
3ulanik ilgeleri’dir.

2.3.3.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

(GEPA, 2010)

A
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Yukaridaki grafikte Hakkari ilinin aylik bazda ortalama gii-
neslenme siireleri saat siire olarak gdsterilmistir. Glineglen-
me siiresinin en yiiksek oldugu yil ici siire Haziran ayina
aittir. Hakkari ilinin aylik bazda ortalama giinliik giineslen-
me stiresinin 9.61 saat-giin, yilik ortalama toplam giines-
lenme siiresinin ise 3.510,08 saat-yil (9,61x365) oldugu
goriilmektedir. Tiim bu degerler, Hakkari ili'nin glineslenme
siiresi bakimindan Tirkiye'de en yiiksek degere sahip alan
oldugunu gostermektedir. (Sarikaya, 2009)

2.3.2.5.2. Jeotermal

MTA Dogu Anadolu Bélge Mudirligi kayitlarinda Hakkari
[li'ne ait Jeotermal aragtirmalar ile ilgili yapiimis bir caligma
ve tespit edilmig bir jeotermal kaynak verisi bulunmamak-
tadr.

2.3.3. Mus ili'nde Seracilik ve potansiyeli

Mus il 41° 06" — 42° 42" dogu boylamlar 38° 27"- 39°
30" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Mus ili doguda
Agn [li'nin Patnos ve Tutak ile Bitlis lli'nin Ahlat ve Adilce-
vaz ilgeleri, Kuzeyde Erzurum ili'nin Karayazi, Hinis, Kara-
coban ve Tekman ilgeleri, Batida Bingél ili'nin Karliova ve
Solhan ilgeleri ile Giineyde Diyarbakir ili'nin Kulp, Batman
llimin Sason ve Bitlis ili'nin Giiroymak ilgeleri ile cevrilidir.
llin yiizélgiimii 8196 Km2 ortalama yiiksekligi 1402 met-
redir. Arazi ozelligi olarak %34,9'u daghk , %27,2'si ova ve
%37,9'u ise platolardan olugmaktadir.

. ve Il. Alt Bolgeler yilda ortalama 660,5 mm yagis almak-
tadir. 1. Alt Bolgede yillik ortalama yagis 792,6 mm olur-
ken II.Alt Bélge de ise 528,6 mm olmaktadir. Alt Bélgeler
arasinda mikro-iklimsel farkliliklar bulunmaktadir. ildeki en
kurak bdlge Malazgirt ve Bulanik ilceleri'dir.

2.3.3.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

Mus ili 2 agro-ekolojik bélgeye aynilmis ve haritalandiril-
mistir. Merkez, Haskdy, Korkut Alt Bélgesi 237 giinliik ye-
tigtirme periyoduna sahipken ( 1 Nisan-23 Kasim) Bulanik,
Malazgirt, Varto Alt Bolgesi sert kig sartlarindan dolay! 226
gunliik yetistirme periyoduna sahiptir ( 5 Nisan-17 Kasim).



Tablo 13: Mus ili'nin agro-ekolojik Alt Bolgeleri

A {1111%¢

Alt Bolgeler “

2.3.3.2. iklim

Dogu Anadolu Balgesinde yer alan Mus ili'nde iklim karasal
olup, kislan soguk ve kar yagish yazlan ise kisa ve serin
gecmektedir. Bu iki mevsimin birbirine gegisi ¢cabuk oldu-
gundan ilkbahar ve sonbahar ok kisa siirer. ilde en yiiksek
sicaklik Temmuz-Agustos, en diisiik sicaklik ise Ocak-Subat
aylarinda goriiliir. Bes yillik ortalamalar (1997-2001) esas
alindiginda Mus ili'nde ortalama sicaklik 11°C dir. Maksi-
mum sicaklik 39°C, Minimum sicaklik ise -33 oC dir. Orta-
lama yagis miktari 702,46 mm olup, ortalama nisbi nem
%61,6" dir.

2.3.3.3. Bitki ortiisii

Mus'ta bitki értiisti olarak ¢ogunlukla bozkir bitki toplulugu
hakimdir. il arazisinin yaklagik %7’sini ormanlik alan olus-
turmaktadir. il ormanlan gogunlukla mese tiirii agaclardan
olugsmaktadir. Orman varligimizin %90°ni bozuk karakterli
olup yapilacak enerji ormani tesisi ¢aligmalar sonucu bu
ormanlarin prodiktif hale getirilmesi gerekmektedir.

Alanin Arazi Kabiliyet Sininna Gore Dagilimi

(il Tanm Master Plani, 2004)
2.3.3.4. il Arazisinin Niteliklerine Gére Dagilimi

ilin toplam yiizélgiimii 819600 ha olup, bunun 335049 ha'l
tarla arazisi, 278673 ha'i mera arazisi, 97333 ha'i cayir ara-
zisi, 57147 ha orman arazisi, 7149 ha'i bag-bahce arazisi
ve 44249 ha. tarima elverigsiz araziler olarak dagilim gos-
termektedir.

2.3.3.5. Yenilenebilir Kaynaklar
2.3.3.5.1. Giines:

Mevcut bilgilere gére Mus Merkezinde yillik ortalama gi-
neslenme siiresi 7saat 18 dakikadir. Giinegli gecen saatler
veya yillik birlesik sicakliklarla ilgili bilgiler bulunmamakta-
dir. iide Alt Bolgeler arasinda farkliliklar olmakla birlikte hig-
bir Alt Bélge yilda 2700 saatten fazla giines almamaktadir.
il, (yilda 2000 veya daha fazla giines alan) Ege ve Akdeniz
illeri ile karsilastinldiginda giines enerjisi bakimindan pek
yeterli degildir.




Tablo 14: Mus ili giines enerji haritasi

daki grafikte Mus Ili’nin aylik b: giineslenme si
Imistir. Glineslenme siiresinin engu yil i¢i siire
“nin aylik bazda ortalama giinliil siiresinin 7.36
im glineslenme siiresinin ise 2.687,36x365) oldugu
rler Mus Ili’nin giineslenme siirer Tiirkiye ortala

ermektedir. (Sarikaya, 2009)

eotermal

(GEPA, 2010)

Yukaridaki haritada Mus ili'ne ait agik kirmizi alanlarin yay-
gin oldugu goriilmektedir. Bu tonlarla boyanmis bélgelerde
glines enerjisi global radyasyon degerleri yiiksektir. Mug
ilimin giineyine inildikce giines radyasyon degerinin arttigi
gorilmektedir. (Sarikaya,2009.)

Tablo 15: Mus ili aylik bazda giinliik global radyasyon

degerleri (GEPA)
lelkent Kaynag1

ngiim Goli Kaynagi

ik Kaynag1

narca Kaynagi

MTAD. A., 2010)

’.3.4. Van Ili'nde Seracilik ve potansiyeli

Van Ili 42 © 40’ ve 44 ° 30’ Dogu boylamlar ile, 3’

(GEPA, 2010)
Yukandaki grafikte Mus ilimin aylik bazda ortalama glines-
lenme siireleri saat siire olarak gosterilmistir. Giineslen-
me stresinin en ytiksek oldugu yil igi sire Temmuz ayina
aittir. Mus ili'nin aylik bazda ortalama giinliik glineglenme
stiresinin 7.36 saat-giin, yilik ortalama toplam giineslenme
stiresinin ise 2.687,31 saat-yil (7,36x365) oldugu goriil-

e Adadice MaXeidn Tanew TTHon Cuiaeens
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mektedir. Tiim bu degerler Mus ilinin giineslenme siiresi
bakimindan Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugunu goster-
mektedir. (Sarikaya, 2009)

2.3.3.5.2. Jeotermal

Tablo 16: Jeotermal kaynaklar

Sicaklik .
Kaynak Adi (0°C) Debi ( I/s )

Varto igesi Yukari Alagéz 26,5

Kaynarca Koyt Kaynag 32 0,2

25 0,02

60-70

Glimgiim Goli Kaynag

32

Kaynarca Kaynag 0,2

_ (MTA D. A., 2010)
2.3.4. Van lli'nde Seracilik ve potansiyeli

Van ili 42 ° 40’ ve 44 ° 30’ Dogu boylamlari ile, 37° 43’ ve
39° 26' Kuzey enlemleri arasindadir. Doguda iran Ulke Sini-
r, batida Van Gélii ve Bitlis, kuzeyde Agri, glineyde Hakkari
ve Siirt illeri ile komsudur. ilin yiizolciimii 19,120 km2, orta-
lama yiiksekli§i 1671 metredir.

2.3.4.1. Agro-ekolojik Alt Bolgeler

Van ili 3 agro-ekolojik bolgeye ayrilmis ve haritalandiriimis-
tir. Merkez ilge-Edremit-Ercis-Muradiye-Gevas Alt Bolgesi
245 giinliik yetistirme periyoduna sahip siireyle (riin ye-
tistirme acisindan ilde en iyi kosula sahip Alt Bélgedir. (15
Mart-14 Kasim) Ancak Van Goliiniin etkisi goriilen bu bél-
genin sahip oldugu topragin %46,35'i V-VIII. siniftir. Giirpi-
nar-Baskale-Saray-Ozalp-Caldiran Alt Bolgesi sert kis sart-
larindan dolayi 209 giinliik yetistirme periyoduna sahiptir (5
Nisan-1 Kasim). Catak-Bahgesaray Alt Bélgesinde bulunan
Siirt Vadisi sahip oldugu mikro klima ézeliginden dolayi de-
gisik Grlnlerin yetistirilmesi avantajina sahipse de arazinin
cogunlugunun orman bdlgesi olmasi ve kis siiresinin uzun
siirmesi onemli bir dezavantajdir.



Tablo 17: Van ili'nin agro-ekolojik Alt Bolgeleri

Yilhk
Yagis
(mm)

Subat Temmuz Alanin Arazi Kabiliyet Sinirina Gore Dagilimi
Sicakhik Sicakhk

M O B

Alt Bolgeler

2.3.4.2. iklim

Van ili karasal iklim ozelligi gosterir. Kis aylar dondurucu
soguk, yaz aylar sicak ve kuraktir. Yaz mevsimi kisa siireli-
dir. Kis ve yaz mevsimleri arasinda sicaklik farki biyiik oldu-
du gibi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki da biiyiiktiir.
Yazin 40°C ‘ye kadar ¢ikabilen sicakliklarin, kisin -33°C'ye
kadar diistiigii gordlur.

Kita iklimi karakterinde olan Van'da yadislar kis, ilkbahar
ve sonbahar aylarina rastlar. Ercig’ te 490, Muradiye’ de
450 ve Van' da 380 mm."ye ulasir. 2004 verilerine gére yil-
lik 380.4 mm. yagis ortalamasinin %22’si sonbahar, %36°s
ilkbahar %32'si kis ve %10°u da yaz mevsimlerinde goriiliir.
Kis mevsimi uzun siirer ve yagislar genellikle kar halinde-
dir. En fazla yagis alan bolgeler sirasiyla I1ll. Alt Bolge ve
en az yagis alan Il. Alt Bélgedir. Nisan ve Mayis aylarinda
yagis maksimum diizeye ulagmaktadir. En diisiik yadis ise
Temmuz ayinda diigmektedir. Yagigh giin sayisi ortalama
80-90 arasidir. Yagish giinlerin %45'i kar, diger giinleri ise
yagmurdur. Van, yilin 120 giinii agik, 200 giini bulutlu ve
45 giinii ise kapali giin 6zelligi ile Tirkiye'nin en fazla giines

(it Tanim Master Plani, 2005)

alan illerinden biridir. Eyliil ayina kadar bu durum siirmek-
te Ekim-Kasim aylarinda Sonbahar yagislar diismektedir.
Ayrica yilin 80 giinii karla ortiilii olup 131 giinii ise dolu
gecmektedir.

. ve lll. Alt Bdlgeler yilda ortalama 400 mm< yagis almak-
tadir. Van Merkezi'nde yillik ortalama yagig 380 mm olurken
Ercis (I. Alt Bélge) 490 mm olmaktadir. Alt Bolgeler arasin-
da mikro-iklimsel farkliliklar bulunmaktadir. ildeki en kurak
bélge Giirpinar ilgesi'nde (Il Alt Bélge) yillk yagdis miktar
321 mm’dir.

2.3.4.3. Bitki ortiisii

Van'in gliney kesimleri disinda kalan yorelerde, gegcmisteki
dogal bitki drtiistiniin agach step oldugu séylenebilir. Step
icindeki baglica tiirler, gesitli mese tirleri ve bodur ardig-
lardir. Gam tiirleri Van Gélii gevresinde kendilerine uygun,
ekolojik ortami bulamamuglardir. Van'in dogu ve kuzeyi bu-
giin antropojen step goriiniimiindedir. Seyrek olarak vadi
boylarinda agaclara rastlanir. Bu kesimde hakim olan step
formasyonu otsu bitkilerden olusur.




2.3.4.4. il arazisinin niteliklerine gore dagilimi

il'in toplam yiizélgiimii su satihlan haric tutulursa 1906900
ha olup, bunun 361781 ha'i tarim arazisi, 1359072 ha'i cayir
mera arazisi, 26294 ha orman arazisi ve 159753 ha."i diger
araziler olarak dagim géstermektedir. Van'da gayir mera
alanlarinin orani yiiksek (% 67), orman alanlarinin orani ise
diisiiktdr (% 1).

2.3.4.5. Yenilenebilir Kaynaklar

2.3.4.5.1. Giines

Mevcut bilgilere gore Van Merkezinde yilda 104 giin gii-
nesli gecmektedir. Glinesli gegen saatler veya yillik birlesik
sicakliklarla ilgili bilgiler bulunmamaktadir. ilde Alt Bolge-
ler arasinda farkliliklar olmakla birlikte yilda 2000 saatten
fazla giines almaktadir. I, (yilda 2000 veya daha fazla gii-
nes alan) Ege ve Akdeniz illeri ile karsilastinldiginda giines
enerjisi bakimindan oldukga yeterli kalmaktadir. (Sarikaya,
2009)

Tablo 18: Van ili giines enerji haritasi

E

,,..,_
MART
HisAMN
MAYIS
HAZIRAMN
TEMMUZ
AGUSTOS
E¥LOL
EKim

aki grafikte Van Ili’nin aylik bazneslenme siirele
nistir. Glineslenme siiresinin en Wil ici siire Ter

iin aylik bazda ortalama giinliik -esinin 8.41 sac
(GEPA, 2010)
Yukaridaki haritada Van ili'ne ait koyu ve agik kirmizi alanla-
rin yaygin oldugu goriilmektedir. Bu tonlarla boyanmig bal-
gelerde giines enerjisi global radyasyon degerleri yiiksektir.
Van ili'nin giiney bolgesine dogru inildikge giines radyasyon
degeri artmaktadir. (Sarikaya, 2009)
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Tablo 19: Van ili aylik bazda giinliik global radyasyon
degerleri (GEPA)

diran - Bugulu 37
lp - Caybagi 61
p - Saray 87
pinar — Yurtbasi - Seyhan 25
kale - Camlik 31-37

(MTA D. A., 2010)

3. SERACILIKTA KULLANILAN TEKNIiKLER

(GEPA, 2010)
Yukaridaki grafikte Van ili'nin aylik bazda ortalama glnes-
lenme siireleri saat siire olarak gdsterilmistir. Giineslenme
stiresinin en yiiksek oldugu yil ici sire Temmuz ayina aittir.
Van ilimin aylik bazda ortalama giinliik giineslenme siiresi-
nin 8.41 saat-gtin, yilik ortalama toplam giineslenme siire-
sinin ise 3.068,64 saat-yil (8,41x365) oldugu goriiimekte-
dir. Bu degerler Van ili'nin giineglenme siiresi bakimindan
Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde bir degere sahip oldu-
gunu gostermektedir. (Sarikaya, 2009)

2.3.4.5.2. Jeotermal

Tablo 20: Jeotermal kaynaklar

Kaynak Adi m Debi (I/s )

Ercis - Zilan Sorkdy

(Taskapi) el
aldiran - Ayrancilar 83 15
¢ y

Ozalp - Caybag 61 0.1

Giirpinar — Yurtbas! - 25 15
Seyhan

(MTAD. A., 2010)



3. SERACILIKTA KULLANILAN TEKNIKLER

tadir. Jeotermal kaynaklarin sera isitmasindaki kullanimi
konusundaki ilk calismalarda, en az 60°C sicakliga sahip
akigkanlarin kullanimi 6nerilmigtir. Daha sonra bu limitin
20 - 25°C olmasinin yeterli oldugu belirlenmistir. Ornegin
italya’da 40°C, Yunanistan'da 34 °C, Gekoslovakya'da 52°C
sicakliktaki jeotermal sularin kullanildigi projelerde oldukca
basarili sonuglar alindii bilinmektedir. israil'de 30 - 60°C
arasinda sicakliga sahip jeotermal sular kigin sera isitmasin-
da kullanildigr gibi, bu kaynaklarin bazilarindan yaz aylarin-
da sulamada da kullaniimaktadir. Sivas’ta kaynak sicakhg
46°C olan sicak su toprak altinda ve toprak dstiinde bulu-
nan plastik borularda dolastirilarak yapilan sera isitmasinin
bitkisel iiretim icin yeterli oldugu ortaya konulmustur. Diin-
yada 10 Bin doniim, Tirkiye'de ise 635 déniim jeotermal
sera vardir. Sanlurfa’daki 106 doniimliik jeotermal seradan

3.1. Jeotermal enerji kaynaginin seralarin
isitma sistemlerinde kullanimi

Seracilikta merkezi i1sitma sistemleri (komiir, dogal gaz,
LPG, elektrikli termodinamik kombiler) kullanilmaktadir.
Ancak bu sistemlerde kullanilan yakitlarin sera igletmesine
olan maliyeti fazla oldugu icin, dogal ve ucuz maliyetli kay-
naklarin (glines enerji, jeotermal kaynaklar, vb.) kullanimi,
her gecen giin sektorde énemini artirmaktadir. Bununla bir-
likte gida sanayinde bugiine dek kullanim alani bulamayan
jeotermal enerjinin tarimdaki en basarili ve uygulama alani
sera Isitmasi olmustur. Diinya seraciliginda serin - soguk
iklim kusag@i ve iiman - sicak iklim kusagi seraciligi olmak
tzere iki farkli gériinim ortaya gikmistir. Sahip olduklar

ekolojik istiinliiklerden faydalanan iiman - sicak ilkelerin-
de seracilik hizli bir sekilde gelismis ise de soguk seraci-
likta verim ve kalitenin isitmali seracilik diizeyine ulagmasi
mimkiin olamamustir.

mosferine jeotermal karbondioksitin verilmesi verimi %40 artirmaktadi
teze destek CO2 giibrelemesi).

sicaklik dollenme icin gereken sicakligin Ustiinde olmakta bu da verimi
tadir. Bu sayede gerekli havalandirma yapilabilmekte ve sera igi rutubet
iemekte ve bundan kaynaklanabilecek hastaliklar olusmamaktadir. Bu, Avrupa
1in ve Uluslararas1 Gida/Saglik orgiitlerinin istedigi bir kosuldur.
sicaklik nedeniyle hormonsuz iiretim miimkiin olmaktadir.
n teknik, ekonomik, ticari isletmesi i¢in biiyiikligiiniin en az 25.000 m2
1sitma  hesaplarina esas olan dis dizayn sicakligmin -15 °C’den daha soguk

st ve kig aylar1 dis hava ortalama sicakliginin 0 °C’den daha diisiik olmamas:

R T | 1. . s Al . Antan

Avrupa'da jeotermal enerjinin sera i1sitmasinda kullanimina
1960 yillarda Macaristan ve Yugoslavya'da baslanilmistir.
Avrupa diginda sera 1sitmasinda jeotermal enerjiden yarar-
lanan iilkeler arasinda Rusya, Japonya, Filipinler, Amerika
Birlesik Devletleri, Meksika, Bulgaristan, Cin ve israil sayi-
[abilir. (Geothermal in the World, 2010)

Sera yetistiriciliginde jeotermal enerjiden toprak, isitma,
sera havasini ve sulama suyunu isitmada faydalaniimak-

Avrupa'ya ihracat yapilmaktadir. (Galigkan, 2007)

Seralarin jeotermal ile 1sitilmasinin getirdigi cok énemli
avantajlar vardir. Bunlar;

Jeotermal 1sitma, verimi %50-60 artirmaktadir.

Sera atmosferine jeotermal karbondioksitin verilmesi
verimi %40 artirmaktadir (fotosenteze destek CO2
glibrelemesi).

Sera ici sicaklik déllenme igin gereken sicakligin
istiinde olmakta bu da verimi artirmaktadir. Bu
sayede gerekli havalandirma yapilabilmekte ve sera
ici rutubet yiikselmemekte ve bundan kaynakla-
nabilecek hastaliklar olusmamaktadir. Bu, Avrupa
Birligi'nin ve Uluslararasi Gida/Saglik drgiitlerinin
istedigi bir kosuldur.

ideal i¢ sicaklik nedeniyle hormonsuz iiretim miim-
kiin olmaktadr.

Seralarin teknik, ekonomik, ticari igletmesi igin
biylklGgliniin en az 25.000 m2 olmasi, 1sitma
hesaplarina esas olan dig dizayn sicakhginin -15
°C’'den daha soguk olmamasi ve ki aylar dis hava
ortalama sicakhginin 0 °C'den daha diisiik olmamasi
gibi bir tavsiye degerimiz bulunmaktadir. (www.
jeotermaldernegi.org.tr, 2010)
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Tablo 21: Tiirkiye jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi

Ozellikle iilkemiz giines 1sm1m1 bakimindan oldukca sansli bir cografyada bulunmaktadir.
Seralarin yonlendirilmesi ve ¢ati e§iminin U sekilde diizenlenmesiyle giines enerjisinden
yararlanabilmektedir. Ulkemiz kosullarinda giines enerjisinden yararlanma oranini
artirabilmek i¢in seralarin uzunlugu giineyden 10° doguya dogru yonelik olarak diizenlenmesi
gerekir.

Seralarin giines enerjisi ile 1sitilmasi ¢esitli sekillerde olmaktadir. Bu 1sitma sisteminde
giines toplayicilart tarafindan, giines enerjisi 1s1 enerjisine ¢evrilir ve 1sman su, yalitimli su
deposunda toplanir ve gece hava soguyunca, borulardan alinan sicak su i1sinma sistemine
verilir.

Diinyada ve Tiirkiye'de son yillarda havali giines kolektorlerinin kullanimi oldukg¢a
yayginlagsmaktadir. olduk¢a ekonomik

Asagida sayacagimiz nedenlerden kullanimi

olmaktadir:

e Havali giines kolektorlerinde havanin 6n 1sitilmasi oldukg¢a ucuz ve kolay bir teknoloji

gerektirir.

e Bakimlan ve isletilmeleri oldukga kolaydir.

Jeotermal enerijinin ortaya ciktigi: Denizli, Aydin, izmir, Af-
yon, Manisa, Nevsehir, Ankara, Kiitahya, Ganakkale, Bali-
kesir, Samsun, Istanbul, Erzurum, Tokat yérelerinde yapi-
lan sondajlarda ekonomik nitelikte, yiiksek sicaklik buhar
sicak su karigimlar yeryiiziine cikarlabilmistir. Fakat bu
sicak sudan yararlanmada bazi sorunlar ortaya cikmistir.
Bu sorunlardan birisi dogal su veya buhar tarafindan bira-
kilan artik maddelerin dolagim borularinda tortulagsmasi ve
borular tikamasidir. Diger bir sorun da kimyasal ve isisal
cevre kirlenmesidir. Jeotermal sicak sular cesitli amaclar
icin kullanildiktan sonra, artik su olarak cevre sularina ka-
nstinlirsa, icerdikleri H2S, Bor, Arsenik, Florit ve Amonyak
gibi bilesikler nedeni ile cevreye olumsuz etki yapmaktadir.

3.2. Giines enerjisinin seralarin 1sitma sis-
temlerinde kullanimi

Seralar, giines enerjisinden pasif ve aktif olarak yararlanila-
rak isitiimaktadirlar. Ozellikle iilkemiz giines isinimi bakimin-
dan oldukca sansli bir cografyada bulunmaktadir. Seralarin
yonlendirilmesi ve gati egiminin U sekilde diizenlenmesiyle

A
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giines enerjisinden yararlanabilmektedir. Ulkemiz kosulla-
rinda glines enerjisinden yararlanma oranini artirabilmek
icin seralarin uzunlugu giineyden 10° doguya dogru yonelik
olarak diizenlenmesi gerekir.

Seralarin giines enerjisi ile 1sitilmasi ¢esitli sekillerde olmak-
tadir. Bu 1sitma sisteminde giines toplayicilar tarafindan,
giines enerjisi 1s1 enerjisine cevrilir ve isinan su, yalitimli su
deposunda toplanir ve gece hava soguyunca, borulardan
alinan sicak su 1sinma sistemine verilir.

Diinyada ve Tiirkiye'de son yillarda haval giines kolektorle-
rinin kullanimi oldukca yayginlasmaktadir. Asagida sayaca-
gimiz nedenlerden kullanimi oldukca ekonomik olmaktadir:

* Havali giines kolektorlerinde havanin én isitiimasi
oldukga ucuz ve kolay bir teknoloji gerektirir.

e Bakimlar ve igletilmeleri oldukca kolaydir.
* Belirli bir glic gerektirmezler.

¢ Ucuz malzemelerden ve kolayca bulunan malzemeler-
den imal edilebilirler.

* (Cevreye dostturlar.



* Yakit gerektirmezler. Bu avantajlarina karsin digiik
yogunluklarindan ve kiiciik hacimsel isi kapasiteler-
inden dolayi performanslarinda sinirli bir kullanim
vardir.

* Kapal hacimlerin ve ortam isitiimasi i¢in oldukca
elveriglidir.

¢ Temiz ve kullanilabilir 1si Gretirler.

Giines hava kolektorlerinin isi performansi kullanilan malze-
meye, sekline, élglisiine, boyutlara ve kolektdriin dizaynina
baglidir. Havali giines kolektorleri oldukga farkl tasarimlar-
da uiretilmektedir. Yutucu yiizey olarak kanatgikl veya cesit-
li ylizey profillerine sahip metal levhalar, aralarinda bosluk
kalacak sekilde iist Uste yerlestirilir ve yutucu yiizeye ha-
vanin tam temas etmesi saglanir. (Benli & Durmus, 2005)

Tablo 22: Giines hava kolektdrleri ile calisan sera 1sitma
sistemi

etme imkan1 saglar.
e Yapisi itibariyle fide koklerinde yipranma ve hasarlar1 6nler.
e Gollenme, sisme, kabuk olusturma, balciklasma, kotii drenaj, ¢atlama gibi 6zellikleri

higbirini gostermez.

lablo 23: Tiirkiye perlit ve pomza yataklar: haritas:

DENiz

(Benli & Durmus, 2005)
3.3. Perlit madeninin sera sistemlerinde
kullanimi

Seracilik, sebze yetistiriciligi, fidecilik, gigekgilik, mantar-
cilik ve topraksiz tarim ortamlarinda toprak diizenleyicisi
olarak yaygin sekilde kullaniimaktadir. Perlitin toplam géze-
nekliligi %90, havalanma gdzenekliligi %60 civarinda oldu-
gundan toprak drenajini diizenler ve havalanmasini saglar.

 Perlit biinyesindeki gozenekler sayesinde filtrasyonu
arttinir, buharlagmayi azaltir. Sulama ihtiyacini azalta-
rak tasarruf saglar.

* inorganiktir. Hastalik tagimaz, barindirmaz.

* (oziinebilir iyonlarin ¢ok az olmasi sebebiyle tuz ve
alkalilik acisindan sorun yaratmaz.

* Nétr (pH=6,5-7,5) olusu ve diisiik kimyasal
tamponlugu ile ortam pH'ini kolayca diizenler.

* |si yalitim dzelligi sebebiyle bitkilerin sicaklik
degisimlerinden etkilenmesini asgari seviyeye
duistirdr.

*  Omrii uzundur. Steril Giretimde yapisi

bozulmadigindan topraksiz tarimda 6 yila ka-

dar kullanim émrii oldugu gibi, Gretim ortaminin
iyilesmesi sebebiyle erken iriin elde etme imkani
saglar.

* Yapisi itibariyle fide koklerinde yipranma ve hasarlari
onler.

* Gollenme, sisme, kabuk olusturma, balgiklagma, kot
drenaj, catlama gibi dzelliklerin hicbirini gostermez.

Tablo 23: Tiirkiye perlit ve pomza yataklar haritasi

Seralarda bitkilerin biiytimesi ve gelisimi i¢in uygun klimanin olusmasi, sera i¢indeki
sicaklik, bagil nem, giines 1siimi gibi degiskenlerin kontrol altina alinmasiyla saglanir.
Ancak sera i¢inde olmas: istenen iklimsel veriler, sera disindaki giines, sicaklik, yagmur vb
etkilerden dolayi siirekli degisir. Sera igindeki donanimlarin algilayicilardan gelen sinyallere
gore yonetilmesi, yonlendirilmesi, bitki bilyiime doneminde anlik, giinliik ve aylik dretim
verilerine gore stratejik olarak sekillenir. Modern sera kontrol sistemleri dis etkilere cevap
olarak sadece kisa dénem eylemlerini komuta etmez; ayn1 zamanda yetistirici tarafindan tarif
edilen uzun donem stratejisinin kurulmasinda da katkida bulunur. Giiniimiiz bilgisayarl sera
kontrol birimlerinin  sayisallagtiriimig

sistemleri(Kaizen yaklasimi), analog kontrol

Anlik,

wva hunlam dfiraticinin Lullanimina cnmahilmaci dictiin taraflarmdir Rilaicavarl

(MTA, 2010)

versiyonlaridir. gunliik, aylk klimatolojik ve dretim bilgilerinin siirekli

Lavdadilahilmaci

Bolge, MTA verilerine gore (Bitlis-Adilcevaz-Tatvan-(Van-
Ercig) 1.400.000.000 ton rezerv ile Tirkiye toplam perlit
rezervinin %30.6'sina sahiptir.

3.4. Otomasyon sistemlerinin seralarda
kullanimi

Seralarda (retilmesi planlanan bitki tiiriine gore isteklerin
karsilanabilmesi igin agsagida siralanan donanimlara ihtiyag
duyulmaktadir:

1. Sinyal algilama sistemi

2. Isitma sistemi

3. Havalandirma sistemi

a) Cati havalandirma, b) Fan havalandirma,
4.  Golgeleme sistemi

5. Sulama sistemi

6. Giibreleme sistemi

7.  Sisleme sistemi

8.  Serinletme sistemi

9. Karbondioksit enjeksiyon sistemi

10. Sera kontrol sistemi
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Seralarda bitkilerin biiylimesi ve geligimi igin uygun klima-
nin olugmasi, sera i¢indeki sicaklik, bagil nem, gtines iginimi
gibi degiskenlerin kontrol altina alinmasiyla saglanir. Ancak
sera icinde olmasi istenen iklimsel veriler, sera disindaki
glines, sicaklik, yagmur vb etkilerden dolayi siirekli degisir.
Sera icindeki donanimlarin algilayicilardan gelen sinyallere
gore yonetilmesi, yonlendiriimesi, bitki biiyime déneminde
anlik, giinliik ve aylik Gretim verilerine gore stratejik olarak
sekillenir. Modern sera kontrol sistemleri dis etkilere ce-
vap olarak sadece kisa donem eylemlerini komuta etmez;
ayni zamanda yetistirici tarafindan tarif edilen uzun dénem
stratejisinin kurulmasinda da katkida bulunur. Giiniimiiz bil-
gisayarl sera kontrol sistemleri(Kaizen yaklagimi), analog
kontrol birimlerinin sayisallagtinimig versiyonlaridir. Anlik,
gunliik, aylik klimatolojik ve (retim bilgilerinin siirekli kay-
dedilebilmesi ve bunlari iireticinin kullanimina sunabilmesi
listiin taraflandir. Bilgisayarli kontrol sistemleri biiyiik ba-
sarisina karsin veri akisinin gok degisken ve siirekli olmasi
baglangicta sistemi karmagik hale getirmigtir. Orta biytik-
likte bir sera bakimi icin toplam 300 yada 400 ayarlama
sayilarina ulagiimaktadir. Bu ayarlamalarin fiziksel ve pratik
anlami her zaman kullanici agisindan kolay degildir. Uygu-
lamada hatalar ¢ok kolay olugsmaktadir. Yaziim yetistiriciye
yardimci olmasina ve yol gdstermesine karsin, temel en-
gel yetistiricinin temel amacini yerine getirmek, yani para
kazanmasini saglayacak uygulamali ayarlamalarin yapilma
zorunlulugudur. Otomasyon sistemleri, lretim planlama-

sinda standardizasyon saglayarak (riin kalitesi arttirirken,
piyasaya erken ¢ikma, erkencilik ya da piyasa kosullarina
gore driinlin bliylimesini yavaglatma taktikleri gelistirebilir.

3.5. Sera yapilarinin maliyet analizi

Sera yapilarinin ingasi igin, Bayindirlik Bakanhgi Birim Fiyat
Cetvellerini kullanarak yaklagik bir maliyet analizi yapilabilir.
Maliyet hesabi yapilirken kurulacak yapi ve malzemelerin
olctimiinan ayrintili bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Or-
negdin; Demir iskeletli seralarin kesifleri hazirlanirken, cati
makasinda yer alan tiim malzemeler ayri ayri siniflandiril-
malidir. Glinkii Bakanlik maliyet hesabi yaparken yapilacak
ise gore farkli yapi elemanlarini dikkate almaktadir. 23.211
poz. numarasiyla demir kapi ve pencerelerin yapimini on-
gorirken, 23.071 poz. numarasi ile profil demirlerin birlesik
olarak hazirlanmasi ve montaji igslemine ayirmistir.

Sera planlanmasi ile ilgili proje olusturulurken bélgenin ik-
lim sartlarinin( gece-giindiiz sicaklik farki, donlu giin sayisi,
giineslenme siiresi, riizgar hizi, nemlilik orani, vb.) dikka-
te alinmasi 6n sarttir. Akdeniz veya Ege Bélgeleri'nin iklim
sartlarina uygun bir sera projesini Bélge'de uygulamak ya-
pilacak yatinmin igletme ve karlilik riskini oldukgca artiracak-
tir. Projelendirme asamasinda risk faktdrlerini 6ngorerek,
planlamanin yapilmasi gerekir.



4. SONUG VE ONERILER

Giiniimiizin modern diinyasinda her mevsim
saglikli sebze-meyve edinme istegi seraciligi en
onemli tanimsal etkinliklerden biri haline getirmis,
burada yetigen trtinlerin kaliteli ve saglikli olmasi
giiniimiiz standartlarinda ¢ok énemli bir hale gel-
migtir.

Bitkilerin belirli bir sicakliga ihtiyac duymasi,
Isitma sisteminin kalitesindeki bir aksakhigin dog-
rudan driin kalitesini etkilemesine sebep oldugu
igin seracilikta 1sitma hayati derecede dnemlidir.
Ancak geleneksel yollarla 1sitma gevreye zarar
vermektedir ve ¢ok pahalidir. Isitmanin sera gider-
lerinin 6nemli bir kismini olusturdugu géziine alin-
diginda bu durum {iriin fiyatlarina yansimaktadir.
Bu sebeple alternatif enerjiye olan giines enerjisi
ve jeotermal enerji kaynaklarina ihtiyag biyik bir
hizla artmaktadr.

Jeotermal enerji giiniimiizde, ozellikle gida te-
dariki amacl seracilik tarimsal iretim agisindan

son derece 6nemli bir noktaya gelmistir. Diinyada
insanlarin her gecen giin artan gida talebi ve bu
talebin kargilanmasi konusunda jeotermal enerji
ile seralarda sebze ve meyve Uretimi agisindan,
TRB 2 Bélgesi avantajli bir konumdadir.

Jeotermal enerji politikasi olusturulmali ve jeoter-
mal kullanim tesvik edilmelidir. yapilacak yatinm-
lar, miimkiin oldugunca jeotermal enerjinin kulla-
nilacagi entegre tesisler seklinde planlanmaldir.

Giineslenme siiresi bakimindan TRB 2 Bélgesi
ozellikle Van, Hakkari illeri Tiirkiye ortalamasinin
cok izerinde oldugu saptanmig ve bu enerjinin
illerde alternatif enerji bakimindan seracilikta kul-
laniimasi 6nemli bulunmaktadir.

Bu kaynaklar kullanip gida iiretmek, hem gida
dretiminde 6nemli bir artis; hem istihdam artisi ve
ekonomik gelisme saglayacak; hem de Bélge'de
tarim sektoriintin gelismesine biiyik katkida bu-
lunacaktir.
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