TR 22 Bolgesi

Yenilenebilir Enerji Sektorii Analizi
&
Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

GMKA

GUNEY MARMARA
KALKINMA AJANSI

’’’’’’
........

Canakkale

Balikesir




TR 22 Bolgesi
Yenilenebilir Enerji Sektorii Analizi &
Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

Yayin Konusu
Sektér Analizi, Strateji ve Eylem Plani
GMKA/2021/YAYIN/0002

Sayfa sayisi: 38

Aralik 2020
T.C. GUney Marmara Kalkinma Ajansi
www.gmka.gov.tr

2%
GMKA

GUNEY MARMARA
KALKINMA AJANSI

Tasarim
Ahmet Tugrul AYDIN

© GMKA - 2020. Tum haklari sakldir.

Bu eserin tamami ya da bir bolumu, 5846 sayili Fikir
ve Sanat Eserleri Kanunu uyarinca kullanilmadan
once hak sahibinden 52. Madde'ye uygun yazili izin
alinmadikca kullanilamaz. Hazirlanmis olan
calismanin tim haklari Guney Marmara Kalkinma
Ajansi'na aittir. Bu calismadan kaynak gosterilmek
suretiyle alinti yapilabilir.

Canakkale
[t

KAYNAK VERIMLILIGI

Uretirken, Tiketirken Verimlilik




Yonetici Ozeti

“Mavi Vatan” stratejisinin sikca konusuldugu bu dénemlerde, denizlerimizden her alanda
daha ¢ok yararlanmamiz gerektigi konusu toplumumuz tarafindan daha anlasilir bir zemine
oturmaya baslamistir. “Mavi Vatan” sadece askeri stratejilerin baskin oldugu bir ¢ergeve
icerisine sikistirtlmamali, diger alanlarda da planli somut adimlar atilmaya baslanmalidir. Bu
onemli alanlardan birinin de “Enerji” oldugu disiiniilmektedir. Enerji alaninda,
denizlerimizde fosil yakit rezervlerinin aranmasi ile ilgili onemli c¢abalara, Oniimiizdeki

donemde deniz-iistii riizgar enerjisi yatirimlarinin da eklenecegi 6ngoriilmektedir.

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik {retiminde lider konumda olan “TR22 Giiney
Marmara Bolgesi”, off-shore riizgar yatirimlari i¢in de bir¢ok avantaj sunmaktadir. Hem
Adalar Denizi’ne hem de Marmara Denizi’ne kiyisi olan “TR22 Giiney Marmara Bolgesi”,
Tiirkiye’nin en uzun kiy1 seridine sahip bolgelerinden bir tanesidir. Yenilenebilir enerji kurulu
kapasitesi 2 GW’a yaklasan, tiikettigi elektrikten daha fazlasini yenilenebilir kaynaklardan
iireten ve 2019 yilinda Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisinin yaklasik % 12’sini iireten TR22
Bolgesi, off-shore riizgar yatirimlari i¢in de hazirdir. Deniz-iistii RES’ler ve hidrojen iiretimi
konularinin da ele alindig1 “TR22 Bdlgesi Yenilenebilir Enerji Sektorii Analizi & Ar-Ge ve
Yenilik Stratejisi”, Bolgeye yenilenebilir enerji alaninda yeni bir ufuk agmak amaciyla

hazirlanmstir.
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1. GIRIS

Insanoglu sanayi devriminin ardindan ekonomik biiyiimeyi tek hedef olarak géren
kalkinma modelini benimsemistir ancak hizli biliylimenin beraberinde getirdigi cevresel
etkileri hissedip, evrende sahip oldugu tek yasam alanini risk altina soktugunun farkina
varinca, yeni bir model gelistirme ihtiyacini hissetmistir: “Siirdiiriilebilir Kalkinma”. Bu
kavram; ekonomik, sosyal ve cevresel boyut olmak tizere {i¢ baslikta incelenmekte olup;
birbirleriyle kiyaslandiginda yasamsal dneme sahip olan ¢evresel siirdiiriilebilirlik 6n plana
cikmaktadir. Ekonomik biiylimeyi ¢evreye zarar vermeden ve onu koruyarak saglayabilmek
icin en 6nemli aracin enerji oldugu goriilmektedir. Enerji tiikketimi bir tilkenin kalkinma hizini
etkileyen onemli faktorler arasinda yer almasinin yaninda; iilkelerin kalkinmislik seviyesi ile

ilgili de en 6nemli gdstergelerden biridir.

21. Yiizyilin basinda enerjisiz bir hayat diisiiniillemez olmustur ve iilkelerin niifuslari
ile birlikte hizla enerji ihtiyaglar1 da artmaktadir. Ancak ihtiyaci karsilamak i¢in kullanilan
yontemlerin iklim tizerindeki olumsuz etkileri somut sekilde hissedilir hale gelmis ve iklim
degisikligi son dénemin en &nemli giindem maddelerinden biri olmaya baslamistir. Iklim
degisikliginin altindaki sebepler arastirilmaktadir. Sonug olarak; global ¢evre sorunlarinin en
onemli nedeninin fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklandig: tezi agir basmaktadir. Enerji
ihtiyacinin kalkinma ve ¢evre dengesini koruyacak sekilde karsilanmasi, ¢agimizin en 6nemli
hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu hedef dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma ve
stirdiiriilebilir cevrenin en dnemli kosulunu olusturan temiz enerji arz giivenliginin saglanmasi
son derece 6nem kazanmistir. Bu noktada ozellikle gelismis iilkeler son donemde mevcut
potansiyelleri ve kaynaklar1 dogrultusunda temiz enerji tiirlerine yonelerek yatirimlarini

hizlandirmislardir.
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Sekil 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmada Enerjinin Hassas Konumu

Temiz enerji sektoriindeki atilimlara ragmen, Diinya’nin fosil yakitlardan bagimsiz bir
enerji sistemine sahip olmaktan uzakta oldugu goriilmektedir. Bir yandan karadaki fosil yakit
rezervlerinin émiirleri tartisilirken, bir yandan da denizlerde yeni kesiflere sahit olunmaktadir.
Mevcut durum verileri incelendiginde hala fosil yakitlara bagimlilik {ist seviyelerdedir ve bazi
uzman goriislerine gore yeni kesiflerle birlikte 6niimiizdeki donemde bu durumun radikal bir
degisiklige ugramayacagi ongoriilmektedir. Bu bagimlili§i azaltmak adina su ana kadar
gosterilen cabalarin etkisi, enerji ihtiyact her gecen yil hizla artan Diinya’nin sorunlarina
derman olacak seviyeye gelmemistir. Bu amaca ulagsmak i¢in enerji konusunda devrim
niteliginde kararlarin alinmasma ihtiyag vardir. Ana hedef, enerjinin hem yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmesi, hem de temiz firetilerek fosil yakitlarin denklem disina
itilmesidir. Fosil yakitlara bagimlilik, gelismekte olan bir iilke olarak enerji ihtiyaci hizla
artan Tirkiye’nin de en 6nemli sorunlarindan biridir. Bu baglamda; siirdiiriilebilir kalkinma
ve enerjide disa bagimliligin azaltilmasi noktasinda Onemli adimlar olarak goriilen

yenilenebilir enerji sektoriinde artan yatirimlar, Tiirkiye’de dikkat ¢ceken seviyelere ulagmastir.

.ﬁ
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2. TURKIYE/TR22 BOLGESIi’nde MEVCUT DURUM ve TAHMINLER

2.1 Tiirkiye’de Mevcut Durum

Tiirkiye’nin son donem enerji politikas1 ile yliriitilen ve planlanan faaliyetler

gosteriyor ki; savunma sanayiinde yasanan basarinin bir benzeri enerji alaninda da

yasanacaktir. Sektor 6zellikle son 10 yilda hizli bir biiyiime trendi yakalamistir. Covid-19

salgin1 oncesi donem dikkate alindiginda; bolgesel ve ulusal problemlere ragmen enerji arzi

ve tliketiminin hizla arttig1 goriilmektedir. Son on yilda toplam enerji arzinda yaklasik % 50

artis saglayan Tirkiye’nin, 2009 — 2018 yillar1 arasinda toplam enerji tiiketimi ise yaklasik %

40 oraninda artis gostermistir.
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Sekil 2. Tiirkiye Enerji Arz1 2009 - 2019
Kaynak: EIGM ve IEA Istatistikleri
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Sekil 3. Tiirkiye Enerji Tiiketimi 2009 - 2018
Kaynak: ETKB Istatistikleri

Ulkelerin birincil enerji tiiketimleri incelendiginde; 2019 yilinda Diinya’da en ok
enerji tiikketen tilkeler siralamasinda Tiirkiye, bir 6nceki yila gore bir sira yiikselerek 16. siraya
yerlesmistir. 2019 yilinda Tiirkiye 155.000 Btep seviyesinin iizerinde bir enerji tiiketimi
gergeklestirmistir.
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Sekil 4. Birincil Enerji Tiiketimi (Mtep), Diinya Siralamasi - 2018 vs. 2019
Kaynak: Is Veri Platformu Statista

Enerji bashig altinda elektrik enerjisine ayr1 bir parantez acilmasi gerekmektedir.
Elektrik enerjisini her alanda kullanilir hale getirmek yani elektrifikasyon siireci, gelisen ve
gelismekte olan iilkelerin glindemlerini sikga mesgul eden 6nemli konulardan biridir. Tiirkiye
de bu siiregteki hedefini; Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarimin elektrifikasyon
sistemindeki kullanimin1 arttirmak ve bu kaynaklarin sisteme entegrasyonunu saglamak adina
tiim gerekli altyapiy1 olusturmak seklinde koymustur'. Bu baglamda son 10 yildaki elektrik
enerjisi verilerini analiz etmek ve 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda
gelinen noktayr gormek gerekmektedir. Tiirkiye, 2019 yilinda 303 TWh’in iizerinde elektrik
tilketimi gergeklestirmistir ve 2020 yili igin bu degerin 320 TWh seviyesinin {izerine ¢ikmasi
beklenmektedir. Bu tiiketimin karsilanmasi noktasinda iilkenin kurulu kapasitesi son derece
yeterlidir. 2009 — 2019 yillar1 aras1 baz alinirsa; son 10 yilda kurulu gii¢ % 100’{in tizerinde
artis gostermistir ve Tirkiye’nin, Eylil 2020 itibariyle toplam elektrik enerjisi kurulu giicii
93.207 MW’a ulagmustir.

' ABB Group Resmi Web Sitesi, Haberler ve Medya Bolimd, Erisim Tarihi:12.11.2020,
https://new.abb.com/news/detail/3832/teias-abb-teknolojisini-tercih-ediyor
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Sekil 5. Tiirkiye Elektrik Kurulu Giicii, 2009 - 2019
Kaynak: TEIAS istatistikleri
*Eyliil 2020 itibariyle

Yenilenebilir enerji kaynaklariin elektrik tiretiminde kullanimina 2000°1i yillarin
basindan itibaren bakilirsa; 2009 yilina kadar % 99’un iizerinde dretimin hidroelektrik
santraller kaynakli oldugu goriilecektir. Bu tarihten sonra ilk defa riizgar, giines, jeotermal ve
bioyakitlar1 kapsayan modern yenilenebilir enerji kaynaklarindan firetilen elektrigin, tim
yenilenebilir kaynaklardan {iretilen elektrige oran1 % 1’in iizerine ¢ikarak gilinlimiize kadar
artarak devam etmis ve 2019 yili itibariyle yaklasik % 15 seviyesine gelmistir. Boylece
elektrik tiretiminde yenilenebilir kaynak cesitliligi de saglanmistir. Tim yenilenebilir
kaynaklarin elektrik iiretimindeki payr incelendiginde; gelinen noktanin beklentilerin de
tizerinde oldugu goriilecektir. 2019 yili itibariyle yakalanan % 43,53’liik oranin ardindan 2020
yilinin ilk 9 ayinda erisilen % 46’lik oran’ dikkate alindiginda, 2020 yili sonunda % 50
seviyesinin zorlanabilecegi Ongoriilmektedir. Elektrik iiretiminin yarisinin yenilenebilir
kaynaklardan karsilaniyor olmasi onemli bir gelismedir ve geleceg§e yonelik yeni bir
motivasyon saglayarak tiim elektrik ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi

noktasinda ¢aligsmalar tetikleyecektir.

2 Anadolu Ajansi Resmi Web Sitesi, Ekonomi Boliim, Erisim Tarihi: 13.11.2020,
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/bakan-donmez-bu-vil-elektrigin-yaklasik-yuzde-46-si-yenilenebilir-enerji-
kaynaklarindan-uretildi/2039687
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Sekil 6. Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinm Pay1, 2009 - 2019
Kaynak: TEIAS Istatistikleri

2.2 Tiirkiye Enerji Projeksiyonu

Tiirkiye, mevcut enerji politikalar1 dogrultusunda belirlenen 2023 hedeflerine hizli
adimlarla ilerlemektedir ve “elektrik liretiminde yenilenebilir kaynaklarin paymin artirilmast”
gibi beklenenin iizerinde performans gosterdigi alanlar da vardir. Hem kiiresel hem bdolgesel
manada uzun siiredir yasanan c¢atismalardan, savaslardan ve goclerden en cok etkilenen
iilkelerden biri olmamizin yaninda; biiyiik ekonomileri bile alt iist eden Covid-19 salgininin
da yasanmasi, bazi parametrelerde arzulanan noktaya ulasmanin Oniinde bir engel
olusturduysa da, enerji sektorii i¢in belirlenen 2023 hedeflerine ulasilacagi 6ngérilmektedir

ve bunun i¢in gerekli motivasyon sektoriin tiim paydaslarinda mevcuttur.




Tablo 1. Tiirkiye Enerji Sektorti 2023 Hedefleri

2019 2023
Toplam Enerji Arz1 (Mtep) 147 175
Elektrik Enerjisi Tiiketimi (TWh) 303 376
Kisi Bas1 Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/kisi) 1,76 2,01
Kisi Bas1 Elektrik Enerjisi Tiiketimi (kWh/kisi) 3644 4324
Yenilenebilir Kaynaklarin Enerji Arzindaki Pay1 (%) 16,85 26,46
Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Uretimindeki Pay1 (%) 4353 38,80
Elektrik Kurulu Giicii (MW) 91267 109474

Kaynak: EIGM-TEIAS-IEA Istatistikleri vs. 11. Kalkinma Plan1 Tahminleri
* GMKA Analizi

Tiirkiye, yenilenebilir kaynaklarin enerji denklemindeki yerini saglamlastirmak adina
kritik adimlar atmistir. Bu dogrultuda, elektrik iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin payinin
2023’te % 50’nin tizerine ¢ikmasi beklenmektedir. 2020 yilinda donemsel olarak, salginin da
etkisiyle yenilenebilir kaynaklarin payinda rekorlar kirilmis olsa da; 6nemli olan yillik bazda
olusacak verilerdir ve bu durumun artik iilkenin geleceginde degistirilemez bir konuma
oturmasidir. Asgari olarak elektrik tiretimindeki bu basarinin, enerji arzinda da goriilmesi ¢ok
onemlidir. Son 10 yila baktigimizda; Tiirkiye’de yenilenebilir kaynak kullanimi ile
gergeklestirilen {iretimin, enerji arzina katkisi her yil ortalama % 10 artig gostermistir. Fakat
ozellikle son 3 senede yakalanan ivme ¢ok daha dikkat ¢ekicidir; iiretimde yillik % 17°1ik bir
artis seviyesine ulasilmistir. Tirkiye, son 3 yildaki ivmelenmeyi Oniimiizdeki donemde de
stirdiirebilirdigi takdirde, hesaplamalara gore 2023 yilinda yenilenebilir kaynaklarin enerji
arzindaki payt % 25’in lizerine ¢ikmaktadir. Yine bu baglamda; oniimiizdeki donemde
hidrojen konusunda da ilerleme kaydedilebilirse, 6zellikle riizgar ve giines basta olmak iizere
mevcut yenilenebilir kaynaklarin verimlilikleri daha da artacaktir. Ayrica son donemde
yapilan ¢alismalarda, hidrojenin hacimsel olarak % 20’ye kadar dogalgaza karigtirilabilirligi
test edilmis ve teknik/ekonomik olarak uygulanabilir olduguna dair yeterince veri
toplanmistir®. Bu gelisme, ithalata bagimli oldugumuz bu fosil yakit tiiriiniin enerji arzindaki
paymi disiirerek yenilenebilir enerjinin paymi artiracak bir gelisme olacaktir. 2023 yili
hedeflerinde yenilenebilir kaynaklarin enerji arzindaki pay: ile ilgili nihai bir degerlendirme
yapmak ve bir dipnot diismek gerekirse; son donemlerde dogalgaz ile ilgili arama-bulma-
cikarma faaliyetleri, Karadeniz’de bulunan rezervin yaninda, ¢ikarma maliyetleri diisiik

onemli kesiflerle sonuglanir ise enerji arzinda yeni bir denklemin olusacagimi da alternatif




senaryolar arasina koymak gerekir. Fakat hidrojen dahil tiim yenilenebilir kaynaklarin
kullanimma sadece bu pencereden bakilamaz. Giderek artan cevresel kaygilar ve iklim
degisikligi konusu, gelecekte fosil yakitlar alaninda yasanacak olasi tiim radikal gelismelere
ragmen Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina gereken 6nemi vererek, yatirimlarina

duraksamadan devam etmesi gerektigini gostermektedir.

Enerji alaninda Tirkiye nin stratejileri ve bu stratejiler dogrultusunda olusturdugu
eylem planlar1 analiz edildiginde, enerjinin giivenli ve siirdiiriilebilir arzimin {ilke
politikasinin ana gatisim1 olusturdugu goriilecektir. Bu baglamda hem enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi hem de tedarik¢i tilke ¢esitlendirmesi olmak tizere iki ana stratejinin takip
edildigi goriilmektedir. Bu iki ana strateji tizerinde de etkisi hissedilen yenilenebilir enerji
yatirimlari, ayni zamanda enerjinin iilke igerisinde temiz iiretimine de odaklanildiginin
gostergesidir. Bu iki ana strateji dogrultusunda tilkenin enerjide ve 6zellikle yenilebilir enerji
alaninda yasadig1r gelismeye en onemli katkilar1 sunan bélgelerden biri de faaliyet alani

Balikesir ve Canakkale olan TR22 Giliney Marmara Bolgesi’dir.

2.3 TR22 Bolgesi’nde Mevcut Durum
2.3.1 TR22 Bolgesi’nde Enerji Doniisiimii

TR22 Giiney Marmara 2014-2023 Bolge Plani’nin ana stratejilerini barindiran 3
gelisme ekseni; “Kaliteli Sosyal Yasam ve Nitelikli Insan”, “Yasanabilir Cevre ve Mekan”,
“Guiglii Ekonomi ve Rekabetgi Sektorler”’dir. Yenilenebilir enerji sektoriindeki atilimin, 3
gelisme eksenine de faydasi olacagi goriilmektedir. Bu baglamda her bir gelisme ekseni
altinda yenilenebilir enerji i¢in Oncelikler ve tedbirler belirlenmistir. Fakat Bolge Plani’nda bu
alana en fazla “Giicli Ekonomi ve Rekabet¢ci Sektorler” gelisme ekseni altinda
odaklanilmistir.  Yenilenebilir enerji sektoriiniin  gelistirilmesi, Bdlgenin ekonomisini
giiclendirmesi ve hem ulusal hem de uluslararasi arenada rekabet¢i bir imalat sanayiine
kavusmasi adimna kritik bir 6neme sahiptir. Sektorel agidan baktigimizda “Giiclii Ekonomi ve
Rekabetci Sektorler” altinda; tarima, turizme ve yenilenebilir enerji sektorlerine ayri bagliklar
acilmistir. Bu baglamda bolgesel olarak yenilenebilir enerji konusu Ajans’in ana calisma

alanlarindan birisi olarak gorilmektedir.

TR22 Bolgesi, ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklart bakimindan avantajli bir

konumdadir. Bolge; riizgar, jeotermal kaynaklar ve biyogaza doniistiiriilebilecek biyokiitle




miktar1 agisindan Onemli bir potansiyele sahiptir3. 1044 Sayili Cumhurbagkanlig
Kararnamesi’nde lisanssiz tiretim tesislerinde kurulu gii¢ iist sinirinin 5 MW’a ¢ikarilmasi ile
son donemlerde giines enerjisinin  kullanimi  konusunda da yatirimlarin - arttif

gozlemlenmektedir. Glineste bu trendin artarak devam edecegi ongoriilmektedir.

TR22 Giiney Marmara Bolgesi’nin, Bolge Planm1 c¢alismalar1  kapsaminda
gergeklestirilen GZFT analizi sonucunda ortaya c¢ikan giiclii yonleri arasinda yenilenebilir

enerji alani ile alakali olanlar asagidaki gibi siralanmistir’;

- Riizgar, jeotermal, biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin zenginligi,

- Canakkale Bogazi’nin varhig1: Ileride akinti enerjisinden faydalanilmas:

- Sahil seridinin uzunlugu ve iki ayr1 denizle baglantisinin olmasi: Offshore riizgar
santralleri ve hidrojen konusundaki gelismeler

- Uluslararast deniz smirmin olmasi: [leride hidrojen ihracati igin avantajli bir
konumda olmasi

- Bolge kosullarinin tarim ve hayvancilia uygun olmasi; Tarim ve hayvancilikta
rekabet giiciiniin yliksek olmasi; Bélgenin zengin orman varligina sahip olmasi; Gida
sanayiinin gelismis olmasi; Atik yonetimi konusunda iyi uygulama Orneklerinin
bulunmasi: Bolgenin biyokiitle potansiyeli

- Bolgenin bor ve mermer basta olmak {izere maden rezervi ve cesitliligi bakimindan
zengin olmasi: bor ve hidrojen depolama konusundaki ¢alismalar; giines enerjisi igin
panel, riizgar enerjisi icin fiberglass pargalarin iiretimlerinde maden cesitliliginin

onemi

Bolgenin bahsi gecen bu avantajli ozellikleri ile géze ¢arpan potansiyelini dikkate
alarak, mevcut durumda ulastigi noktanin yeterliligini gormek adina ulagilan en giincel veriler
analiz edilmistir. TR22 Bolgesi’nin elektrik kurulu giici 2019 yili sonu itibariyle 7 GW’1n
lizerine ¢ikmistir. Bir dnceki yila gore, kurulu giigte bir yil igerisinde % 4’liik artis saglayarak
Tiirkiye ortalamasinin {izerinde bir performans sergilemistir. Bolge illerinden Canakkale’deki
artis % 5 ile dikkat ¢ekmektedir. TR22 Giiney Marmara Bolgesi, elektrik kurulu giicii
acisindan Tirkiye’de 6nemli bir konuma sahiptir ve kurulu giiclin yaklasik % 8’1 TR22

Bolgesi’nde bulunmaktadir.

3 GMKA, “TR22 Giney Marmara Bolgesi 2014-2023 Bolge Plani”, 2014,
https://www.gmka.gov.tr/dokumanlar/yayinlar/TR-22-Guney-Marmara-Bolgesi-2014-2023-Bolge-Plani.pdf



https://www.gmka.gov.tr/dokumanlar/yayinlar/TR-22-Guney-Marmara-Bolgesi-2014-2023-Bolge-Plani.pdf

Tablo 2. TR22 Bolgesi Elektrik Kurulu Giig¢ Verileri

2018 2019 2018 vs. 2019
Toplam Elektrik Kurulu | Toplam Elektrik Kurulu | Toplam Elektrik Kurulu
Guci Gucu Gucl
(MW) (MW) 2018 vs. 2019 (%)
Balikesir 2.751,7 2.821,1 2,5
Canakkale 3.983,1 4.180,6 5,0
TR22 Bolgesi 6.734,8 7.001,7 4,0
TR 88550,8 91267,1 3,1
Balikesir/TR 3,11% 3,09%
Canakkale/TR 4,50% 4,58%
TR22/TR 7,61% 7,67%

Kaynak: TEIAS istatistikleri

TR22 Bolgesi dikkat g¢eken kurulu giicliyle 2019 yilinda Tiirkiye’nin elektrik

enerjisinin yaklasik %

12’sini

tiretmistir.

Bu iiretim seviyesi, Bolge tiiketimi ile

karsilastirildiginda; arada ciddi bir ugurum oldugu goriilmektedir. TR22 Bolgesi tiiketilen

elektrigin 8,5 katini1 tiretmektedir. Kurulu giicli ve elektrik tiretim degerlerine bakildiginda

Bolge, imalat sanayinin gelisimi i¢in enerjide ¢cok dnemli bir avantaja sahiptir ve bu baglamda

yeni sanayi girisimlerine hazir gériinmektedir.

Tablo 3. TR22 Bolgesi'nin Yenilenebilir Kaynaklara ait Elektrik Kurulu Giiciiniin Toplam
Kurulu Giig Igerisindeki Pay1 - 2019 (MW-%)

Balikesir % Canakkale % 'I:R22 . % TR %
Bolgesi

Riizgar | 1.17354 | 41,60 | 51571 | 12,34 | 1.689,25 | 24,13 | 7.591,19 | 8,32

Gines 8633 | 308 | 1035 025 | 9717 | 139 | 599591 | 657

Biyokiitle 3576 | 1.27 0,00 000 | 3576 | 051 | 98250 | 1.08

Jeotermal 000 | 000 | 1550 037 | 1550 | 022 | 151472 | 166

Hidroelektrik | 2485 | 088 | 13,09 031 | 3794 | 054 |2850299| 3123
Toplam

Venilonebifir | 1:32098 | 46,82 | 55465 | 1327 | 187562 | 2679 |44.587,31| 4885

Toplam 15 651 10 | 100,00 | 4.180,60 | 100,00 | 7.001,70 | 100,00 | 91.267,00 | 100,00
Kurulu Gii¢

Kaynak: TEIAS ve IRENA istatistikleri

Elektrik kurulu giiciinde ve elektrik tiretiminde birincil enerji kaynaklarinin dagilimina

bakildiginda; Bolgenin kaynak ¢esitliligini saglama yolunda gelisimini devam ettirdigi

a



goriilmektedir. Fakat fosil yakitlarin baskinhig dikkat c¢ekmektedir. Ozellikle riizgar
potansiyelinin ve kurulu giicliniin sagladigi avantaj ile ad1 sik¢a yenilenebilir enerji ile anilan
ve bu alanda adimin daha ¢ok anilmasi istenen TR22 Bolgesi’nin elektrik iiretiminde
yenilenebilir kaynaklarin payini artirmasit beklenmektedir. Bu konuda en azindan Tiirkiye
ortalamas1 yakalanmalidir. Tablo 3°te de goriilecegi iizere Tiirkiye’de kurulu giigte
yenilenebilir kaynaklarin pay1 2019 yili verilerine gore % 50 seviyesine yaklagmisken; TR22
Bolgesi ayni yil itibariyle % 25 seviyesini yeni ge¢mis durumdadir. Tiirkiye’nin enerji
dontlistimiinde yakaladigr basarmin gerisinde kalmamak icin gerekli bolgesel politikalar
gelistirilmeli ve somut adimlar atilmalidir. Sanayi gelisimi konusunda heniiz istenilen
seviyeyi Yyakalayamayan Bolgenin; konum avantaji, ulagim imkanlarinin = gelismesi,
limanlarmin gelisimi, ¢evresindeki metropollerde sikisan isletmelerin yeni ve uygun iiretim
sahalar1 aramalar1 gibi nedenlerle, artan bir seyirde yeni yatirimlari Bolgeye g¢ekecegi
ongoriilmektedir. Bu baglamda, dniimiizdeki donemlerde ¢evrenin korunmasi Bolge i¢in ¢ok
daha elzem bir konu olarak giindeme oturacaktir. Karsilasilacak bu yeni durumu goriip,
Bolgenin enerji  donisiimiini  hizlandirmak o6nemli eylem planlarindan biri olmalidir.
Cevrenin korunmasinin yaninda, enerji doniisiimii hedefinin motivasyon kaynaklarindan bir
digeri de ekonomik sebepler olacaktir. Hedefleri arasina, “yenilenebilir enerji sektoriine
yonelik makine-ekipman imalatinda, ekosistemini biyiitmeyi ve gelistirmeyi” almis olan
TR22 Bolgesi’nde farkli yenilenebilir enerji teknolojilerinden enerji liretimi gergeklestiren

yiiksek kapasiteli santrallerin ve diger iyi uygulama 6rneklerinin olmasi 6nem arz etmektedir.

Yenilenebilir kaynaklara ait kurulu giiciin teknolojilere goére dagilimina bakildiginda;
Bolgede riizgar enerjisinin agik ara 6nde oldugu goriilecektir. Tablo 4’te gorildigi {izere;
TR22 Bolgesi’nde riizgar kurulu giicliniin payr % 90 seviyelerindedir. 2019 yil1 verilerine
gore; TR22 Bolgesi, Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu giictiniin % 21,81’ine sahip olarak lider
konumdadir. Tiirkiye’de insa halindeki RES’lerin paylarina bakildiginda ise, % 24,13 ile
Bolge yine on sirada bulunmaktadir. Fakat Bolge potansiyeli riizgar ile smirli degildir,
dolayisiyla diger yenilenebilir kaynaklarin da potansiyeline gore hak ettigi yatirimlari alip, bu

denklem igerisindeki paylarinin artirilmasi saglanmalidir.




Tablo 4. Yenilenebilir Kaynaklar Kurulu Giiciinde Farkli Teknolojilerin Paylari — 2019

(MW-%)
Balikesir % Canakkale % T.RZZ . % TR %
Bolgesi
Riizgar 1.173,54 | 88,84 515,71 92,98 | 1.689,25 | 90,06 | 7.591,19 | 17,03
Glines 86,83 6,57 10,35 1,87 97,17 518 | 599591 | 13,45
Biyokiitle 35,76 2,71 0,00 0,00 35,76 1,91 982,50 2,20
Jeotermal 0,00 0,00 15,50 2,79 15,50 0,83 1.514,72 | 3,40
Hidroelektrik 24,85 1,88 13,09 2,36 37,94 2,02 |28.502,99| 63,93
Tpplam_ .| 1.320,98 | 100,00 | 554,65 100,00 | 1.875,62 | 100,00 | 44.587,31 | 100,00
Yenilenebilir

Kaynak: TEIAS ve IRENA Istatistikleri

2019 yili elektrik tiretimi degerlerine bakildiginda Canakkale’deki durum dikkat
¢cekmektedir. Tablo 5’te sunuldugu iizere; yenilenebilir kaynaklarin kurulu giiciiniin pay1 %
13,27 olan ilin, elektrik {iretiminde ise yenilenebilir kaynaklarinin payr % 5,50 seviyelerinde
gortinmektedir. Bu durumun sebebi; Canakkale’deki 12 adet riizgar santralinden 5 tanesinin
2019 yil1 igerisinde isletmeye alinmis olmasidir. 2020 yili verileri hesaplandiginda kurulu gii¢

pay1 ve iiretim payi arasindaki makas muhtemelen kapanacaktir.

Tablo 5. Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Uretimi Igerisindeki Paylar1 - 2019 (GWh-%)

Balikesir % Canakkale % 'I:R22 . % TR %
Bolgesi

Riizgar 3.530,35 | 38,34 | 1.291,08 491 | 4.821,43 | 13,58 | 21.780,00 | 7,16

Giines 123,33 1,34 15,50 0,06 138,83 0,39 | 9.578,00 | 3,15
Biyokiitle 231,62 2,52 0,00 0,00 231,62 0,65 | 3.283,00 | 1,08
Jeotermal 0,00 0,00 78,85 0,30 78,85 0,22 | 8.930,00 | 2,94

Hidroelektrik 85,28 0,93 55,09 0,21 140,38 0,40 | 88.886,00 | 29,21
Toplam
yenilenebilir 3.970,59 | 43,12 1.440,52 5,48 5.411,11 | 15,24 |132.457,00 | 43,54

Toplam Uretim | 9.207,42 | 100,00 | 26.299,15 | 100,00 | 35.506,56 |100,00 | 304.253,00 | 100,00
Kaynak: TEIAS ve IEA Istatistikleri

2.3.2 TR22 Bolgesi Yenilenebilir Enerji Sektorii Ekosistemi

TR22 Bolgesi, yenilenebilir enerji iiretiminde yasadig1 basarili siireci heniiz sanayiye
yansitabilmis degildir. Yenilenebilir enerji sektoriine yonelik makine ve ekipman tiretiminin
ve bu alanda gerceklestirilecek Ar-Ge c¢aligmalarimin yaninda yenilenebilir enerji
santrallerinde c¢alisacak kalifiye elemanlarin istthdami ve santrallerin bakim-onarim

konularmi1 da igine alacak gelismis bir ekosisteme sahip olmak, enerji doniisiimiini




gerceklestirme hedefi ile birlikte bir diger onemli hedef olarak belirlenmistir. Bu hedef
dogrultusunda mevcut durumda gelinen noktayr 4 alt baslik altinda 6zetlemek gerekir;
yenilenebilir enerji sektoriine yonelik makine-ekipman iiretimi yapan isletmeler; bu alanda
Ar-Ge calismalarini yiiriiten merkezler; sektére kalifiye eleman yetistirme ve istihdama

yonelik gerceklestirilen faaliyetler ve bakim-onarim hizmetleri.

2.3.2.1 Yenilenebilir Enerji Sektériine Yonelik Makine-Ekipman Ureten Isletmeler

Bolgede sayili birkag firma disinda, yenilenebilir enerji sektoriinde ana ekipman
tireticisi istenilen nicelikte degildir. Bu firmalar, ana ekipmanlarin alt pargalarini tireten diger
firmalar ile birlikte degerlendirildiginde bile; imalat sanayiinde arzu edilen sayida ve
cesitlilikte bir ekosistemin heniiz olgunlasmadigi goriilecektir. Fakat Bolgenin ozellikle
riizgar enerjisi agisindan bir yenilenebilir enerji iretim merkezi olmasi, proseslerini
dontistiirerek bu alanda iiretim yapabilecek biiyiik isletmelerin varligi ve sanayi igin Bolgenin
avantajli konumu, kisa siirede bircok yatinmin Bolgeye cekilecegine dair beklentileri
artirmaktadir. Bu noktada Ulke’nin genel durumu énem arz etmekte olup; ekonomik, politik
ve sosyal konularda yasanan sorunlar, bu alandaki gelismelerin Oniinde bir engel teskil
edebilmektedir. Mevcut durumda Bolgede yenilenebilir enerji sektoriine makine-ekipman
iireten firmalarin yaninda - sadece yenilenebilir enerji sektoriinii degil tiim enerji sektoriinii
ilgilendirse de - komple trafo iiretimi ve ilgili pargalarini iireten ve jenerator Uretimi

gerceklestiren firmalar da bu boliimde ekosistemin bir bileseni olarak sayilacaktir.

Tablo 6. TR22 Boélgesi’nde Y.Enerji Sektdriine Makine-Ekipman Ureten Isletmeler

Kurum ve
Kuruluslar

GESBEY ENERIJI
TURBINI KULE
URETIM SANAYI VE
TICARET A.S

ilge/il Uriinler Enerji Teknolojisi

Bandirma/BALIKESIR Kule - Riizgar Enerjisi

MAVI IDA ENERIJI

SAN. TiC. LTD. STI. Merkez/Canakkale Tarbin kanadi - Akinti Enerijisi

Jenerator
o o havalandirma
CMI MUHENDISLIK Uniteleri; nasel celik
INSAAT ENERJI Altieyliil/Balikesi lart: kul
MAKINA SAN. VE ieyltl/Balikesir parcalari; kule
TiC. LTD. STI. asansor pargalari;
kanatlarin isitilmasi

icin gerekli pargalar;

- Rlzgar Enerjisi;
- Glnes Enerjisi




BALIKESIR
ELEKTROMEKANIK
SANAYI TESISLERI
A.S.

Altieylil/Balkesir

EKOSINERIJI
ELEKTRIK SAN. VE
TIC. A.S.

Altieylul/Bahkesir

[SBIR JENERATOR Altieyliil/Balikesir

PROTAS A.S. Merkez / Balikesir

YAZGAN
YENILENEBILIR
ENERIJI VE
ENDUSTRIYEL
KIMYA SAN. DIS.
TiC. LTD. STI.

Biga/Canakkale

OZNAK GERI
DONUSUM LTD.
STI.

Merkez /Balikesir

GENSAN ELEKTRIK
MAKINALARI SAN.
VE TIC. A.S.

Merkez/Balikesir

YEMTAR MAKINE

SAN. TIC. A S, Bandirma/Balikesir

ARGEMSAN EGITIM
TEKNOLOJILERI
SAN. VE TIC. A.S.

Merkez/Balikesir

solar panel
kontriiksiyon
parcalari

Gug, dagitim, kuru,
Ozel tip
transformatorler ve
reaktorler
Yeralti/Yertsti/Yari
gomiila trafo
merkezleri; mobil
trafo moddilleri; orta
gelirilim Urdnleri;
sekonder panolar;
telekom ve
haberlesme Urlnleri
Kalict miknatisli
senkron jenerator ve
diger jenerator
tipleri; alternator;
pano

Patlayici ortamlarda
kullanilan elektrikli
aletler

Karbon siyahi; piroliz
yagi; hurda celik

Atik geri kazanim:
Plastik, cam, kagit,
kompozit, ahsap,
cesitli metal ve
mineraller

Alternator

Pelet presi; sogutucu,
elevator; zincirli
konveyor; bunker;
silo; kapak-klepe;
helezon; bandli
konveyor; torbalama
kantari; cekicli
degirmen,; filtre;
siklon

Yenilenebilir enerji
egitim setleri

- Tum Elektrik
Enerjisi
Teknolojileri

- Rlzgar Enerjisi;

- Diger Elektrik
Enerjisi
Teknolojileri

- Rlizgar Enerjisi

- Diger Elektrik
Enerjisi
Teknolojileri

- Biyogaz Enerjisi

- Yenilenebilir Kati
Atiklardan Eneriji
Uretimi

- Yenilenebilir Atik

- Hidroelektrik
Enerijisi

- Biyogaz Enerjisi;
- Biyokditle Enerijisi

- Rizgar Enerjisi;
- Gunes Enerjisi

f“



RUZGARSAN
BILGISAYAR
ELEKTRONIK
GUVENLIK VE
ENERJI SISTEMLERI
SAN. TIC. LTD. STI.
UGUR KAZAN
MAKINA SAN. TiC.

Topraklama

Olcimleri; yildirrmdan
korunma sistemleri;

Bandirma/Balikesir
data hatlari ve
glvenlik sistemleri

Merkez/Balikesir Buhar kazanlari

- Rlzgar Enerjisi;
- Glnes Enerjisi

- Biyokdtle Enerijisi

LTD. STI.

ALIMAR MAKINA - Tm Elektrik
SANAYI VE TIC.A.S Merkez/Balikesir Jenerator Enerijisi o
Teknolojileri

2.3.2.2 Yenilenebilir Enerji Alaninda Ar-Ge Calismalar Yiiriiten Merkezler

Bolgede yenilenebilir enerji sektoriine yonelik makine-ekipman iireten firmalarin
birgogu ayni zamanda Ar-Ge merkezlerini kurarak bu alanda yerli ve yeniligki triinler
iretmek icin Ar-Ge projeleri ylriitmekte ve inovatif ¢oziimler iizerinde calismaktadir.
Bunlarin yaninda, Giiney Marmara Bolgesi’'nde yer alan Teknoloji Gelistime Bolgeleri’nde
yenilenebilir enerji alaninda faaliyet gésteren firmalar bulunmaktadir. TR22 Bolgesi’nde 3
ayrt TGB mevcuttur: Balikesir Teknokent, Canakkale Teknopark, Bandirma Onyedi Eyliil
Universitesi Teknoloji Gelistirme Bolgesi (Heniiz faalivete ge¢cmemistir). Bolgedeki tiim
TGB’ler Giiney Marmara Bolgesi’nin oncelikli sektorlerinin farkindadir ve bu alanlardaki

girisimlere ayrica onem vermektedirler. Bu baglamda yetkililer, Bolgenin oncelikli sektorleri

arasinda sayilan yenilenebilir enerji ile ilgili de dnemli planlamalar yapmaktadirlar.

Tablo 7. TR22 Bolgesi’nde Y.Enerji Alaninda Ar-Ge Calismalari Yiiriiten Kuruluslar

Kurum ve Kuruluglar

GESBEY AR-GE
MERKEZI

BEST TRAFO AR-GE
MERKEZI

YEMTAR AR-GE
MERKEZI

Agiklama

Rizgar tlrbin kulesi ve ekipmanlari igin
gerekli tasarim, dizayn ve tiim
muhendislik stireclerinin gelistirilmesi

RES ve GES'lere uyumlu trafo ve diger
salt ekipmanlarinin Gretimi

Farkli silo tiplerinin gelistirilmesi,
peletleme ekipmanlari, paketleme ve
ylikleme elemanlari, konveyor bant,
degirmen besleyici, glibre karistiricilarin
Uretimi ve gelistirilmesi

Enerji Teknolojisi

- Rlzgar Enerjisi

- Rlizgar Enerijisi;

- Gunes Enerjisi;

- Diger Elektrik
Enerijisi
Teknolojileri

- Biyogaz Enerjisi;
- Biyokditle Enerijisi

a



EKOSINERJI AR-GE
MERKEZI

[SBIR ELEKTRIK AR-
GE MERKEZI

FORAMINIFERA
LTD.STI. /BALIKESIR
TEKNOKENT

DENiZ JEOTERMAL
ENERJI VE YERALTI
SULARI
ARASTIRMA
/CANAKKALE
TEKNOPARK

MAVI IDA ENERIJI
SAN
TIC LTD STI

RUZGARSAN
BILGISAYAR
ELEKTRONIK
GUVENLIK VE ENERJI
SISTEMLERI SAN.
TiC. LTD. STI.

CMI MUHENDISLIK
INSAAT ENERIJI

MAKINA SAN. VE TicC.

LTD. STI.

YAZGAN
YENILENEBILIR
ENERJI VE
ENDUSTRIYEL
KIMYA SAN. DIS TiC.
LTD. STI.

Gaz izoleli OG Urlnlerinin gelistiriimesi

Senkron ve asenkron jeneratérler, taktik
sessiz tip jeneratorler

Yelkenli elektrikli tekneler

Jeotermal eneriji ve yeralti sulari ile ilgili
danismanlik hizmetleri ve saha
uygulamalarinin gelistirilmesi

Prototip turbinlerin gelistirilmesi

Gunes takip sistemlerinin gelistirilmesi

Kanat isitma uygulamalari ve dikey
turbin Uretimi; solar jenerator tretimi

Ultra saf grafen Uretimi

- Rlzgar Enerjisi;
- Glnes Enerjisi

- Rlizgar Enerjisi

- Diger Elektrik
Enerjisi
Teknolojileri

- Rizgar Enerijisi;
- GUnes Enerjisi;
- Hidrojen Enerjisi

- Jeotermal Eneriji

- Akinti Enerjisi

- Glnes Enerjisi

- Rlzgar Enerjisi;
- Glnes Enerjisi

- Yenilenebilir Atik

2.3.2.3 Yenilenebilir Enerji Sektériine Kalifiye Eleman Yetistirme ve Istihdama
Yonelik Faaliyetler

Su ana kadar; sektore kalifiye eleman yetistirme ve yenilenebilir enerji sektoriinde

istihdamin artirilmasi ile ilgili Ajansin yararlanici statiisiiyle yirittigi iki AB projesi
tecriibesi mevcuttur. ilk Proje, Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi — AB Mali Isler
Dairesi Bagkanligi — IKG Program Otoritesi tarafindan yiiriitilen Sektdrel Yatirim
Alanlarinda Geng Istihdammin Desteklenmesi Programi’na basvurusu yapilan “Genglik
Enerjisi Riizgar Enerjisiyle Bulusuyor Projesi”dir. 353.880,56 € biitceli ve 12 ay siireli proje,
01.03.2016 tarihinde baslamis 28.02.2017 tarihinde tamamlanmistir. % 90 oraninda hibe




destegi alan projenin amaci; TR22 Giiney Marmara Bolgesi yenilenebilir enerji sektoriiniin
istihdamla ilgili ihtiyaglarinin karsilanmasi olarak belirlenmistir. Proje ortagi olan Balikesir
Universitesi tarafindan Riizgar Enerjisi Egitim Merkezi kurulmasina yonelik taahhiit edilen
yaklagik 800 m? alana sahip Balikesir Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi ve Oteli projeye
tahsis edilmistir. Ilgili Mithendislik ve MYO Béliimlerinden yeni mezun olmus veya son
senesinde olan 70 &grenci segilmistir. Proje kapsaminda; Riizgar Enerji Egitimi Miifredati
olusturulmus, Riizgar Enerjisi Laboratuvari kurulmus, katilimeilara ilgili egitimler verilmis ve
staj eslestirme faaliyeti ile birlikte istihdam edilmelerinin Onii agilmistir. Proje sonucunda

toplamda 26 katilimcinin istihdami ger¢eklesmistir.

Genglik Enerjisi Riizgar Enerjisiyle Bulusuyor Projesi’nin ardindan ayni alanda daha
kapsamli bir operasyona imza atilmistir. “Yenilenebilir Genglik Enerjisi (Re-You)
Operasyonu”, Avrupa Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim Araci (IPA) kapsaminda Aile
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhigi tarafindan yiiriitiilmekte olan “Istihdam, Sosyal
Politikalar, Egitim, Cinsiyet Esitliginin Tesviki ve Insan Kaynaklarinin Gelistirilmesi”
politika alani kapsaminda, “Egitim, istihdam ve Sosyal Politikalar” sektdriinde desteklenmeye
hak kazanmigtir. Operasyon Anlagsmasi, 12.10.2018 tarihinde imzalanmistir. 2020 sonu
itibariyle mal ve hizmet alimi ihaleleri basariyla sonug¢landirilmistir ve siire¢ devam
etmektedir. Balikesir Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin ortak oldugu,
36 ay siirecek olan, yaklasik 8 milyon Euro biitceli Operasyon, TR22 Giiney Marmara
Bolgesi’nde 18 — 29 yas arasindaki igsiz genglere yenilenebilir enerji sektoriinde istthdam
edilebilmeleri i¢in gerekli niteliklerin kazandirilmas: ve issiz genclerin yenilenebilir enerji
alanindaki firma ve kurumlarda istthdamimin artirilmasini amaglamaktadir. Operasyon

kapsaminda;

e Operasyon kapsaminda her iki Universite’nin Siirekli Egitim Merkezleri’nde her biri
ticer ay olmak iizere; riizgar, fotovoltaik ve biyogaz enerjisi alanlarinda yenilenebilir
enerji egitimleri verilecektir. Uygulamali egitimlerin verilmesi i¢in her iki
Universite’nin Siirekli Egitim Merkezleri’nde; riizgar, fotovoltaik ve biyogaz enerjisi

sistemleri alaninda uygulama laboratuvarlar1 kurulacaktir.

e Her bir yenilenebilir enerji sisteminde 40 miithendis ve 40 tekniker olmak tizere; her
iki Universite’de Miihendislik Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi ile Meslek Yiiksek
Okullar’nin ilgili boliimlerinden (elektrik, enerji, elektronik teknolojisi, elektronik ve
otomasyon, makine vb.) mezun 18-29 yas araligindaki 480 yeni mezun issiz geng,
(Hedef grup dagilimi1 Balikesir i¢in 240 kisi, Canakkale i¢in 240 kisi olacak sekilde)




yenilenebilir enerji sistemleri egitimi alacak ve egitim programinin ardindan
yenilenebilir enerji alaninda faaliyet gosteren isletmelerde iki ay siirecek staj

programina dahil edileceklerdir.

e Her iki Universite’nin Siirekli Egitim Merkezleri’nin yetkilendirilmis belgelendirme
kurulusu olmasi i¢in Operasyon Programi siirecinde, MYK ve TURKAK’a
akreditasyon bagvurular1 yapilacak ve her iki kurumun da yetkilendirilmesi

saglanacaktir.

e Her iki Universite’nin Siirekli Egitim Merkezleri’nde, akredite GWO egitim merkezi

kurulacak olup; riizgar enerjisi alaninda temel giivenlik egitimleri verilecektir.

e Operasyonda yer alan egitim igerikleri haricinde, yenilenebilir enerji alaninda
calistaylar, bilinglendirme ve kamu bilgilendirme faaliyetleri, bolgesel konferanslar

diizenlenecektir.

2.3.2.4 TR22 Bolgesi’ndeki Yenilenebilir Enerji Tesislerinde Bakim-Onarim
Hizmetleri

Bolgede 6zellikle riizgar enerjisi tiirbinleri bulunan biiyiik 6lgekli uluslararasi firmalar,
bakim-onarim ve diger servis hizmetlerini ¢ogunlukla kendi ekipleri ya da servis
anlagmalarinin oldugu biiyiikk O6lgekli firmalar {izerinden vermektedirler. Fakat TR22
Bolgesi’nde buna ragmen kapasite gelistirmis firmalar mevcuttur. Tablo 8’de verilen bu
firmalar ve bu alanda potansiyeli olan bolge firmalari, Ajans koordinatorliiginde Avrupa
Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim Aract (IPA) kapsaminda yiiriitiilen “Yenilenebilir
Genglik Enerjisi (Re-You) Operasyonu” ile Balikesir Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’lerinde kurulacak olan akredite Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezleri’nin

verecegi hizmetlerden fayda saglayacaklar ve kapasitelerini artirma imkanlar1 bulacaklardir.




Tablo 8. TR22 Bolgesi’'nde Y.Enerji Tesislerinde Bakim-Onarim Hizmeti Veren Firmalar

Kurum ve Kurulusglar Acgiklama Enerji Teknolojisi

RUZGARSAN

BILGISAYAR

ELEKTRONIK 50 kW’a kadar mini RES’lerin bakim- Riizear Eneriisi
GUVENLIK VE ENERJI onarim isleri yapiliyor. g J
SISTEMLERI SAN.

TiC. LTD. STI.

CMI MUHENDISLIK

INSAAT ENERJI Bolgede ve bolge disinda RES ve GES’ler - Riizgar Enerjisi;
MAKINA SAN. VE TIC. icin bakim-onarim hizmeti veriliyor. - Glnes Enerijisi
LTD. STI.

GENSAN ELEKTRIK Son dénemde 3 adet RES ve 30’a yakin - Ruzgar Enerijisi;
MAKINALARI SAN. HES’e bakim-onarim hizmeti verildi ve - Hidroelektrik
VE TIC. A.S. veriliyor. Enerjisi

Su ana kadar tiim kategorilerde listelenen firmalar mevcut durumda sektore fiilen
hizmet veren kuruluslar olarak tespit edilmistir. Listelerdeki firmalarin bazilari projelendirme
konusunda da uzmanlagsmislardir. Bunlarin disinda, sektdrde projelendirme isleri yiiriiten
kii¢iik capli firmalar da mevcuttur. Onem arz eden bir bagka konu da, Bolgede calisma alan
itibariyle yenilenebilir enerji sektorii ile iliskilendirilebilecek ve bu sektdre parga iiretimi
yapma potansiyeli olan firmalar1 da bulmak miimkiindiir. Kompozit treticileri, ana metal
sanayiinde faaliyet gosterenler, fabrikasyon metal iiriinleri imalatgilari, elektrikli ve elektronik
parga lreticileri, ingaat ve konstriiksiyon alaninda faaliyet gosterenler igerisinde yenilenebilir

enerji sektoriine yonelebilecek potansiyeli olan firmalar mevcuttur.

Son olarak; Giiney Marmara Bolgesi Yenilenebilir Enerji Ekosisteminde Ajansin
konumunu net bir sekilde ortaya koymak adina, kurulusundan bu yana sektdre verilen mali
destekleri de Ozetlemek gerekir. Su ana kadar 4 ayr1 mali destek programinda (MDP)
“Yenilenebilir Enerji” konusuna oncelikler arasinda yer verilmistir. 4 ayr1 MDP ile toplamda
30’a yakin proje desteklenmis ve 50 milyon TL’nin {izerinde yatirim tamamlanmistir. Destek
mekanizmasindan faydalanan yararlanicilar; TR22 Bélgesi’ndeki Elektrik Uretim Tesisleri,
OSB’ler, Otel Isletmeleri ve Turistik Tesisler, Dernek ve Birlikler, Devlet Kurumlari,

Universiteler ve Teknik Egitim Kurumlari olmustur.




3. TR22 BOLGESI YENILENEBILIiR ENERJi SEKTORU GENEL STRATEJISI

TR22 Bolgesi’nin Yenilenebilir Enerji Sektorii Stratejisini iki ana kategori lizerinden
belirlemek gerekir. Stratejinin ilk asamasini, yenilenebilir kaynak potansiyeli dogrultusunda
Bolgede kurulan santraller vasitasiyla artan enerji liretimi lizerinden kurgularken; ikinci
asamay1 bu santrallerin makine-ckipman, bakim-onarim, lojistik, insan kaynagi ihtiyaglari

iizerinden kurgulamak dogru bir yaklasim olacaktir.

3.1 Yenilenebilir Enerji Uretimi ve Enerji Doniisiimii

Rapor ¢alismalart kapsaminda yapilan analizler sonucunda; 2019 yili itibariyle
Bolgede kurulu kapasitenin % 25’inden fazlasinin; diretilen elektrigin ise % 15’inden
fazlasinin yenilenebilir kaynaklara ait oldugu ortaya ¢ikmistir. Yenilenebilir kaynaklar igin,
elektrik tiretim pay ile kurulu kapasite pay1 arasindaki bu fark 6zellikle 2019 yilinin farkl
donemlerinde faaliyete gegen yenilenebilir enerji santralleri kaynaklidir. Bu santraller igin
heniiz bir tam y1l {iretim verisi mevcut degildir. Elektrik iiretiminde % 15 olan yenilenebilir
kaynaklarin paymna, bir de Bolge tiiketimini degerlendirerek bakmak gerekmektedir. Bu
tiretim degeri, TR22 Bolgesi’nde tiiketilen elektrigin yaklasik % 130’una denk gelmektedir.
Bu baglamda; Bolgede enerji doniisiimiinde ciddi bir yol alinmis olup, Bolge potansiyeli
dikkate alindiginda bu alandaki yatirimlarin devam edecegi ongoriilmektedir. Fakat TR22
Bolgesi, tilkenin yenilenebilir enerji merkezi olmak ve bu alanda marka olarak anilmak
istiyorsa, kurulu kapasite ve liretim paylarinda asgari Tirkiye ortalamasini yakalamak
zorundadir. Bu baglamda; Balikesir Tiirkiye ortalamalarina yakin seyrederken, Canakkale bu
degerlerin ¢ok gerisinde kalmaktadir. TR22 Bolgesi’nde yenilenebilir kaynak kullanimi
artmasina ragmen, hala fosil yakit bagimliliginin ciddi seviyelerde seyrettigi goriilmektedir.
Bolgede yasanan enerji doniisiimiiniin ne kadar kiymetli oldugu ve bu doniislim siirecinin hiz
kesmeden devam etmesi gerekliligi, oniimiizdeki donemlerde sanayii igin avantajli bir
konuma ve ulasim hatlarina sahip olacak TR22 Bolgesi’nde, endiistriyel etkilerin de denkleme

dahil olmasi ile anlagilacaktir.

Havada artan sera gazlarmin konsantrasyonlar: sebebiyle iklim degisikligi son
dénemin en 6nemli giindem maddelerinden biri olmustur. Iklim degisikliginin altindaki
sebepler arastirilmaktadir. Sonug olarak; global ¢evre sorunlarinin en énemli nedeninin fosil
yakitlarin kullanimindan kaynaklandigi tezi agir basmaktadir. Bu baglamda fosil yakitlara
bagimhiligin azaltilmasinda yenilenebilir enerji en Onemli araglardan biri olarak

goriilmektedir. Bolgesel diizeyde de fosil kaynakli risklerin detayli bir sekilde




degerlendirilerek gerekli stratejik planlamalarin yapilmasi1 gereklidir. Tablo 9’da da
goriilecegi tizere; mevcut durumda TR22 Bolgesi’ndeki imalat sanayi isletmeleri, hava
kirliliginine neden olan ilk {i¢ kaynak arasinda bulunmamaktadir. Fakat Bolgede; Limanlar,
Bogaz Kopriisii, karayollar1 ve rayli hatlar gibi stratejik yatinmlar tamamlandik¢a sanayi
acisindan hizli bir degisimin yasanacag ongoriilmektedir. Oniimiizdeki donemde imalat
sanayii i¢in olusacak yeni normal karsisinda simdiden gerekli tedbirler alinmali ve kapsaml

bir eylem plani olusturulmalidir.

Tablo 9. Hava Kirliligine Neden Olan Kaynaklar Cevre Istatistikleri (2017 yil1)*

Evsel Imalat Maden Termik Diger Karayolu
Sanayi . . | Santraller Sanayi Trafik
Isinma . . | Isletmeleri . x
Isletmeleri Faaliyetleri
Balikesir 4 6 5
Canakkale 6 5 4

Kaynak: CSB Istatistikleri
* Balikesir i¢in Oteller, Lokantalar, Hamamlar vb.

Ozellikle iklim degisikligi ve enerji iiretimi/tiiketimi iliskisi degerlendirildiginde;
TR22 Bolgesi’nin enerji doniisiimii stratejisinde oncelikli eylem planlarini asagidaki gibi

stralamak mumkundir:

- Canakkale’deki termik santraller nemli bir kirletici konumundadir. Fakat bu noktada
radikal ve hizli bir degisimdense, enerji arzin1 sikintiya sokmadan ve daha maliyetli
hale getirecek bir siirece girmeden, orta ve uzun vadede belirlenecek bir planlama ile
hareket etmek gerekmektedir. Bolgede iiretilen elektrik, tiiketimin 8,5 katina tekabiil
etmektedir. Heniiz Bolge igerisinde tiiketilemeyen bu elektrik, enterkonnekte bir
sistem ile talep olan bolgelere aktarilmaktadir. Enerji doniisiimii silirecinde ayni
zamanda ¢evre bolgelerin durumu da degerlendirilmelidir. Bu baglamda, Bolge esasen

kaynak cesitliligini koruyarak optimum bir doniisiim seyrini yakalamalidir.

- Evsel 1sinma konusunda neredeyse tamamen fosil yakitlara bagimlilik s6z konusudur.
Ozellikle Balikesir'deki hava kirliliginin ilk kaynagi olarak evsel 1sinma

gosterilmektedir. Ulke icerisinde nispeten gelismis dogalgaz hatlarina sahip olan

‘T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi, “Tiirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu (2017 yili
verileriyle)”, 2019,
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/2017-cevre-sorunlari-ve-oncel-kler--20190628084520.pdf
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Balikesir; Rusya, Azerbeycan ve Iran’dan gelen ana hatlarin kesisme noktasindadir.
Bu baglamda orta vadede ilk yapilmasi gereken evsel isinmada komiirii devre dist
birakip tamamen dogalgaza ge¢gmek olmalidir. Uzun vadede ise dogalgazin yerini,
Raporun Ar-Ge ve Yenilik kisminda detayli bir sekilde bahsedilecegi tizere; Hidrojen
gibi sera gazi atig1 olmayan, yandiginda sadece su buharina doniisen bir kaynak
almalidir. Bu konuda Diinya’da ve Tirkiye’de yapilan c¢alismalar mevcuttur.
Diinya’da, mevcut dogalgaz hatlarina belirli oranlarda hidrojen karigtirarak sisteme
beslemeler yapilan, pilot 6l¢ekli uygulamalara gegilmisken; Tiirkiye’de heniiz Ar-Ge

sathasinda olan ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

- Ulkemiz elektrifikasyon konusunda yani elektrik enerjisini her alanda kullanma
yolunda onemli adimlar atmaktadir. Tiirkiye’nin ilk yerli ve elektrikli aract TOGG
girisimi bu baglamda 6nemli bir gelismedir. Ozellikle karayolu trafiginin hava
kirliligine sebebiyet verdigi illerde elektrikli ara¢ kullaniminin artirilmasi 6énem arz
etmektedir. Bu dogrultuda TR22 Bolgesi igin; hem elektrikli ara¢ kullanimi tesvik
edilmeli hem de sarj istasyonlar1 i¢in gerekli altyapr planlamalar1 simdiden hazir

edilmelidir.

- Balikesir maden cesitliliginde Tiirkiye birincisi konumundadir. Yapilan analizler 32
farkli mineralin ticari olarak isletildigini gostermektedir. Dolayisiyla madencilik
faaliyetleri 6zellikle Balikesir ilinin bir gercegi olarak goriilmektedir. Bu faaliyetler
hava ve su kirliligi yaninda ¢evrenin bozulmasi gibi olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Madencilik sektoriinde zarar1 en aza indirecek sekilde faaliyetleri yliriitmek ve
cevrenin korunmasi ile ilgili tedbirleri uygulamak gerekmektedir. Bu baglamda;
madencilik yontemleri alternatifleri, cevher hazirlama/zenginlestirme alternatifleri,
maden tesisleri i¢in yer se¢imi alternatifleri, su temini alternatifleri, enerji temini
alternatifleri, enerji hatti giizergahi alternatifleri, ulasim ve nakliye gilizergahi
alternatifleri, atik yonetimi alternatifleri dikkatle degerlendirilip bunlarin arasindan en
uygun alternatifler secilmelidir’. Bu konuda Giiney Marmara i¢in bolgesel bir eylem

plan1 hazirlamak, kisa vadede yapilmasi gerekenlerin baginda gelmektedir.

- Enerji tretimi/tiketimi ve iklim degisikligi iliskisi degerlendirmelerine, TR22

Bolgesi’nde yasanan enerji doniisiim siirecine en dnemli katkilardan birini saglayacak

>T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, “CED Alaninda Kapasitesinin Glglendirilmesi icin Teknik Yardim
Projesi_Madencilik Projeleri”, 2017,
https://ced.csb.gov.tr/sektorel-kilavuzlar-i-85878
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olan enerji verimliligi ¢alismalarini da eklemek gerekir. Bolgede basta kamu ve sanayi
kuruluglarinda enerji verimliligi konusunda farkindalik olusturulmali ve enerji
tasarrufu 6zendirilmelidir. Oncelikle yeni santrallerin kurulmasi yerine, enerji
verimliligi alaninda gergeklestirilecek faaliyetlerle mevcut kurulu kapasiteyi uzun

miuddet kullanmak, birincil hedef olmalidir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile ilgili yurti¢i ve yurtdisi ortaklarla
projeler gerceklestirmek i¢in Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen politikalar ve agilan
cagrilar kapsaminda olusturulan biit¢eler son derece Onemlidir. Avrupa Birligi,
yenilenebilir enerji projelerini desteklemek i¢in Ocak 2021°den itibaren gegerli olacak
finansman mekanizmasmi kurgulamistir. Onceki dénemlerde olusturulan biitgeler
incelendiginde, Onlimiizdeki silirecte de bu alanda sektorii hareketlendirecek genis
imkanlara sahip olunacagi goriilmektedir. Enerji sektoriinde Avrupa Birligi finansman
olanaklan®;

e AB Uyum Fonu,

o 2021-2027 yillar1 arasim1 kapsayan 42,3 milyar € biitceli Avrupa Tesislerini
Birbirine Baglama Fonu,

e Enerji arastirma ve yenilik projelerine yaklasik 5,9 milyar € harcanan AB
Ufuk 2020 Programu,

e Diisiik karbon projelerine kaynak aktaran Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu,

e 2015-2019 willar1 arasinda enerji projelerine toplamda 62 milyar € kaynak
saglayan Avrupa Yatirim Bankasi,

e  Avrupa Stratejik Yatirimlar Fonu,

o 2021-2027 yillart arasimi kapsayan 40 milyar € biitceli Sadece Donlisiim
Mekanizmasi1 Fonu,

e Avrupa Enerji Verimliligi Fonu,
e Diinya’nin en biiyiik finansman programlarindan biri olan Yenilik Fonu,
e Ortak Menfaat Fonu seklinde siralanabilir.

- Isletmelerin su ve enerji kullanimlarinin azaltilmasini ve iiretim atiklarmin geri
kazanimin1 saglayan temiz iiretim teknolojilerine gegisine, sanayide atik 1silarin
degerlendirilmesi  ile  kojenerasyon, mikrokojenerasyon ve  trijenerasyon
uygulamalarinin yayginlastirilmasma iligskin girisimler 6zendirilmeli, tesislerinin

yenilenebilir kaynaklardan lisanssiz elektrik tiretimi tesvik edilmelidir®.

e Avrupa Komisyonu Resmi Web Sitesi, Enerji Bolim, Erisim Tarihi: 29.12.2020,
https://ec.europa.eu/energy/funding-and-contracts/eu-funding-possibilities-in-the-energy-sector _en
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3.2 Yenilenebilir Enerji Sektériiniin Thtiyaclar

Yenilenebilir enerji sektoriiniin ihtiyaglari alt basliklar halinde; yerli makine-ekipman
tiretimi, bakim-onarim ve diger servis hizmetleri, lojistik hizmetleri, insan kaynagi ihtiyaglari
olarak incelenebilir ve genel strateji bu alt basliklar {izerine insaa edilecektir. Enerji
dontlistimiiniin saglanmasi ile ilgili ortaya konulan hedef, sadece enerji liretim ve tiiketimi
tizerinden okunarak ulagilacak bir seviye degildir. Bu doniisiimiin saglanmasi ve tamamen
yesil enerjiye gegis yukarida alt basliklar olarak siralanan ihtiyaglar ile son derece ilintilidir.
Yerli makine-ekipman iiretiminin gergeklestirilmesi maliyetler tizerindeki olumlu etkileriyle
geri doniistim siirelerini diisiirecek ve bu yondeki yatirimlarin artmasini saglayacaktir. Ayrica
tesis kurulumunda ve sonrasinda lojistik hizmetlerin kalitesi, bakim-onarim ve diger servis
hizmetlerinin Bolgede verilebiliyor olmasi ve ihtiyag¢ duyulan uzmanliklar dogrultusunda
insan kaynaginin Bolgedeki varligi, yatirim kararlarinin alinmasinda énemli etkenler arasinda
sayllmaktadir. Genel stratejinin bu ayagindaki eylem planlarim1 asagidaki sekilde siralamak

miumkindiir:

- TR22 Bolge’sinin enerji lretimindeki lider konumuna heniiz imalat sanayii ayak
uydurabilmis degildir. Bu baglamda gesitli girisimler devam etmektedir. Ozellikle
yerli rlizgar tiirbini tiretimi ile ilgili Bolgenin énemli aktorleri 2020 yilinda biraraya
getirilmistir. Heniliz somut bir adim atilmasa da; Bolge olarak bu konunun iizerine
odaklanilmasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji alaninda marka boélge olmak igin
yola ¢ikan TR22 Bolgesi’nin imalat sanayii ayagini da kesinlikle kuvvetlendirmek
gerekmektedir. Bu baglamda; ihtisas organize sanayi bolgeleri yapilanmalari, ayni
sektorde faaliyet gosteren kuruluslar biraraya getirerek hem Bolge icine hem de Bolge
disina, ilgili sektoriin 6nemsendigini gostermektedir. Ayrica ekosistemin fiziki olarak
biraraya getirilmesi; Bolge disindaki diger yatirimcilart Bolge’ye c¢ekmesi, ortak
kullanim alanlarinin olusturulmasi, ihtiya¢ analizlerinin sistematik ve hizli bir sekilde
gerceklestirilmesi ve sorunlara kisa vadede ¢oziimler bulunmasi gibi faydalar1 da

beraberinde getirecektir.

- Bolgede yenilenebilir enerji sektoriine makine-ekipman iireten ya da iiretme
potansiyeli olan firmalar i¢in; Savunma Sanayi Baskanligi’nin yiiriittiigii EYDEP
programina benzer nitelikte kurgulanacak bolgesel bir program ile hem teknik destek
hem de mali destek saglanmalidir. Bu alanda {iiretici firmalarin sayisinin artirilmasi

icin Bolge potansiyeli, destek mekanizmalar1 ile harekete gegirilirken; bir yandan




cesitli tanitim organizasyonlar1 diizenleyerek ve birebir yapilacak goriismelerle bolge

disindan yatirime1 ¢ekilmeye calisilmalidir.

Kiimelenme faaliyetleri kapsaminda; enerji ireticileri, makine-ekipman fireticileri,
bakim-onarim ve diger servis hizmetlerini yiiriten kuruluslar, lojistik hizmetlerini
saglayanlar ve bu alanda istihdam edilecek is giiciiniin yetistirilmesinde etkin rol
oynayan Universiteler ve ilgili meslek liseleri bir araya getirilmelidir. Baglangicta
kiimelenme faaliyeti, tim enerji sektorlinii i¢ine alacak sekilde kurgulanabilir.
Yenilenebilir enerji ekosistemi istenilen seviyeye ulastiginda, bir sonraki asama igin

sadece bu alana yonelik bir yapinin olusturulmasi daha faydali olacaktir.

Bolgede yenilenebilir enerji teknolojileri gibi gorece yiiksek teknoloji gerektiren
sektorlerde mesleki egitim kapasitesi gelistirilmeli, tiniversitelerde bu sektorlere iliskin
boliim, enstitii ve arastirma merkezleri agilmasina onciiliik edilmelidir’. Bu baglamda;
ozellikle yenilenebilir enerji santralerinin isletilmesinde, bakim-onarim ve diger servis
hizmetlerinde istihdam edilecek personelin yeterli kapasiteye ulastirilmasi amaciyla

baglayan “Yenilenebilir Genglik Enerjisi Operasyonu” kritik bir 6neme sahiptir.




4. TR22 BOLGESI YENILENEBILIR ENERJi SEKTORU AR-GE ve YENILIiK
STRATEJISI

TR22 Bélgesi icin olusturulacak Ar-Ge ve Yenilik Stratejisini; “Enerji Uretimi” ve
“Makine-ekipman iiretimi” olmak iizere iki ayri1 bashk altinda incelemek faydali olacaktir. Iki
parametre i¢in de Rapor’un bu boliimiinde 6neriler olacaktir. Enerji iiretiminde heniiz Bolgede
kullanilmayan ve potansiyeli olan temiz enerji kaynaklar1 degerlendirilecektir. Makine-ekipman
tretimi kisminda ise; yenilenebilir enerji sektorii ekosistemine dahil olacak firmalarin Ar-Ge ve
yenilik kapasitelerini artirmak icin arastirma merkezleri basta olmak tizere her alanda kapasite

gelistirmek i¢in faydalanabilecekleri ortak kullanim alanlarinin olusturulmasi 6nerilecektir.

4.1 Yenilenebilir Enerji Uretimi ve Enerji Doniisiimii

TR22 Bolgesi’'nde riizgar, biyokiitle, giines, jeotermal ile c¢ay ve nehirlerindeki su
varligindan yenilenebilir enerji tiretimi gergeklestirilmektedir. Bolge bu kaynaklara yeni kaynaklar
da ekleyebilecek potansiyele sahiptir. Uzun bir deniz kiyisina ve bir bogaz gegisine sahip olan
Giliney Marmara Boélgesi; suyun giiciinden daha fazla yararlanmak i¢in Ozellikle hidrojen ve

akinti/dalga enerjisine de gereken 6nemi vermelidir.

Yapilan arastirmalarda, deniz akinti enerjisi sistemlerinde su igerisine yerlestirilen tiirbin
veya su carkinin verimli ¢alismasi i¢in deniz akinti giiciiniin 4 knot {izerinde olmas1 gerektigi
ortaya ¢ikmigtir. Hatta bazi kaynaklarda verimli Giretim i¢in akint1 giiciiniin asgari 5 veya 6 knot
olmasi1 gerektigi belirtilmektedir’. Su ana kadar Canakkale Bogazi’nda yapilan c¢alismalarda, bu
tir bolgelerin sinirli sayida oldugu ve Bogaz’in genelinde akinti hizlarinin 2 knot’u ge¢medigi
tespit edilmistir. Dolayisiyla, tiitbin ve su carki esasina gore calisgan mevcut geleneksel
teknolojilerin kullanimiyla bogaz akinti sisteminden yararlanarak enerji iliretiminin verimsiz
oldugu bir diger 6nemli tespit olarak kayitlara gegmistir7. Fakat her teknolojide oldugu gibi bu
alanda da zamanla yeni teknolojik gelismeler olmustur. Diisiik akinti hizlarinda bile verimli
calisgan sistemlerin varligi calismalarla kanitlanmistir. Ayrica simdiye kadar yapilan akinti
Olgtimleri yeterli siirelerde yapilmamistir. Bu baglamda; uzun siireli Ol¢limlerin yapilarak
Canakkale Bogazi’ndaki potansiyelin net olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Benzer
odaklanma dalga enerjisi i¢in de slirdiirilmelidir. TR22 Boélgesi’nin  kiyr uzunlugu

diisiiniildiigiinde, dalga enerjisi potansiyelinin geleceginin de géz ardi edilemez oldugu ortadadir.

’ GMKA, “TR22 Gliney Marmara Yenilenebilir Enerji Arastirmasi Sonug Raporu”, 2013,
https://www.gmka.gov.tr/dokumanlar/yayinlar/Yenilenebilir-Enerji-Arastirmasi.pdf
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Tirkiye yenilenebilir enerjide bir ilke daha adim atmak i¢in artik giinleri sayma
noktasindadir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizin, denizlerdeki riizgar potansiyelinden de
yararlanmasinin zamani gelmistir. Karadaki riizgar yatirimlar belirli bir noktaya gelmis ve ciddi
bir kapasite gelistirilmistir. Artik deniz tizeri RES’lerin kurulumu i¢in somut adimlarin atilma
vakti gelmistir. Bu konuda “Tirkiye Cumbhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1”,
“Danimarka Iklim, Enerji ve Altyapt Bakanligi”na bagli “Danimarka Enerji Ajansi” ile
calismaktadir. Tiirkiye ve Danimarka arasinda imzalanan “Stratejik Sektor Isbirligi Anlasmas1”
kapsaminda “Tiirkiye Off-shore Riizgar Yol Haritasi” hazirlanacaktir ve ¢alismalar aksamadan
devam ederse 2021 yilmin sonunda bu konuda bir ihaleye ¢ikilmasi muhtemeldir. Deniz-iistii
RES’ler, yeni bir yenilenebilir enerji kaynagmi da giindeme getirmektedir. Ozellikle elektrik
talebinin diistiigl giin i¢i donemlerde iretilen fazla enerjinin, Hidrojen enerjisi olarak depolanmasi
konusu, odaklanilmasi gereken bir alandir. Diinya geneline bakildiginda; bu alanda epeyce yol
almig olan tilke bulunmaktadir. Deniz-iistii RES kapasitelerinde ciddi seviyelere ulasmis iilkeler,

artik yoniini hidrojene ¢evirmis ve bu konuda iddiali hedefler ortaya koymaktadirlar.
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Sekil 7. Isletmedeki Deniz-iistii RES Kapasitesinin Ulkelere Gére Dagilimi - 2019 (1lk 8)
Kaynak: WFO Istatistikleri
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Sekil 8. Insaa Halindeki Deniz-iistii RES Kapasitesinin Ulkelere Gore Dagilimlar1 — 2019 (lk 8)
Kaynak: WFO Istatistikleri

WindEurope Istatistiklerine gére Avrupa’nin 0ff-shore riizgar kapasitesi 2017'de 15,8
GW’a; 2018'de 18,5 GW’a ve 2019'da 22,1 GW’a ulasmis durumdadir®, Isletmede olan Diinya
off-shore riizgar kapasitesi 2017'de 18,2 GW’a; 2018'de 22,5 GW kapasiteye ve 2019'da 29,1 GW
kapasiteye ulasmis durumdadir’. Gériildiigii iizere; mevcut durumda kurulu kapasitenin %

75’inden fazlas1 Avrupa’da bulunmaktadir.

Diinya Bankasi’nin gelismekte olan pazarlar i¢in yaptigi, deniz-iisti RES’ler ile ilgili
caligmasinda, TR22 Bolgesi’'ni yakindan ilgilendiren tespitler meveuttur™., Tiirkiye’de bu alanda
en yliksek potansiyel, Ege Denizi’'nde Kuzey-Bati Anadolu’da yer almaktadir. Bu alanin bir kism1
da TR22 Bdlgesi icerisinde, Gelibolu kiyilarinda kalmaktadir. Riizgar hizlarinin 9 m/s’ye kadar
ciktig1 Ege Denizi’nin Kuzey-Bat1 Anadolu boliimii, yaklasik 6 GW sabit, 19 GW ylizer tip olmak
lizere toplamda yaklagik 25 GW teknik potansiyele sahiptir'®. Ayni zamanda Marmara Denizi ve

8 Wind Europe Resmi Web Sitesi, Veri ve Analiz Bolimd{i, Giris tarihi: 24.02.2020,
https://windeurope.org/about-wind/statistics/

9 GWEC-Kiiresel Rlzgar Enerjisi Konseyi, “Global Offshore Wind Report 2020”, 2020,
https://gwec.net/global-offshore-wind-report-2020/

10 Diinya Bankasl, Going Global: Expending Offshore Wind to Emerging Markets, 2019,
https://www.worldbank.org/en/topic/energy/publication/expanding-offshore-wind-in-emerging-markets
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Karadeniz, deniz-iistii riizgar enerjisi i¢in 7-8 m/s araliginda uygun riizgar hizlarina sahiptir'®. Bu
baglamda; Giiney Marmara Bolgesi, hem Ege Denizi hem de Marmara Denizi’ndeki off-shore
riizgar potansiyelini degerlendirmek i¢in gereken planlamalar1 yapmalidir. Fakat deniz-iistii RES

yatirimlarinin planlama agamasinda dikkat edilmesi gereken konular mevcuttur:

- Kuzeydeki alanlar s6z konusu oldugunda, hesaba katilmasi gereken Ege Denizi ve
Karadeniz arasindaki sevkiyat rotalarinin, off-shore yatirimlarindan etkilenmemesi igin
dikkatli bir planlama yapilmalidir.

- Tim potansiyel alanlarin kiy1 bélgelerinde olmasi sebebiyle, projelerde yerel paydaslarin
katilmin1 saglamak ve oOzellikle turizme etkileri basta olmak {iizere gorsel etkileri
yonetmek gerekmektedir.

- Tiketim merkezlerine iletim konusu degerlendirildiginde; Tiirkiye nin kuzey ve batisinda
380 kV ve 154 kV hatlar ile iletim aglarinin kuvvetli oldugu goriilecektir. Buna ragmen;
ozellikle 1 GW iizeri off-shore riizgar projelerine uyum saglamak i¢in iletim hatlarinin

giiclendirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de su an bir off-shore riizgar santrali bulunmamaktadir; fakat 6zellikle genis
Avrupa off-shore riizgar pazart ve uzun vadede hidrojen pazari ile sinerji olusturma firsatlari
goriilerek girisimler hizlandirilmalidir. TR22 Bolgesi konum itibariyle 6nemli avantajlara sahiptir.
Danimarka’da Jutland'n gilineybat1 kiyisindaki Esbjerg Limani ve Hollanda’daki Rotterdam
Liman1 gibi off-shore riizgar tiirbinlerinin sevkiyati i¢in Avrupa'nin 6nde gelen limanlarina benzer
bir yapilanma Boélgede icra edilebilir. Ozellikle TR22 Bolgesi'nde Marmara Denizi kiyisinda
gerceklestirilmesi diigiiniilen Chemport Projesinin Bandirma’da hayata gegirilebilecegine dair
fikir, Rotterdam Limani ile benzer yapisal ve konumsal ozelliklere sahip olunmasi sebebiyle
gelistirilmigtir. Dolayisiyla deniz-iistii RES ¢alismalar1 kapsaminda TR22 Boélgesi i¢in Rotterdam

Limant’nin yakindan incelenmesi 6nerilmektedir.

Deniz-iistii RES kurulumlari ile birlikte hidrojen ekonomisine gegisin kapisi da aralanmis
olacaktir. Bu donemde kisa, orta ve uzun vadeli planlamalar, Deniz-iisti RES c¢alismalar ile
entegre bir sekilde siirdiiriilmelidir. Hidrojenin yenilenebilir enerji sistemlerine katkilarini

asagidaki gibi siralamak miimk{indiir:

- Yenilenebilir kaynaklar ile kurulan yeni enerji sistemi, enerji Uretimi ve tiiketimi
tizerindeki mevsimsel etkileri bertaraf etmeyi gerektirmektedir. Hidrojenin depolanabilir
olmasi, bu yeni sistemde olusan enerji arz - talep dalgalanmasi sorununa miithis bir ¢oziim

getirmektedir.




- Hidrojen enerji tasiyicist olarak kullanildiginda, off-shore riizgar santrallerinin iirettigi
elektrik enerjisinden daha fazla enerji tiretebilmektedir.
- Hidrojen, atik sorunu olmayan, hafif, kesintisiz, taginabilen ve depolanabilen alternatif bir

temiz enerji kaynagidir.

Hidrojen bir¢ok enerji kaynagi kullanilarak elde edilebilmektedir; niikleer enerji, fosil
yakitlar, riizgar-giines-jeotermal-hidroelektrik gili¢ gibi yenilenebilir enerji kaynaklari. Bunlar
arasinda en Onemlisi de yenilenebilir enerji kaynaklari ile gergeklestirilen yesil hidrojen
tiretimidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin birgogu depolanabilir 6zellikte degildir ve hidrojen
gibi bir baglayici ile bu miimkiin kilmabilir. Dolayisiyla hidrojen enerjisini ilk etapta bir
tamamlayici olarak goérmek ve enerjinin kaybolmasina izin vermeden depolama amacl kullanmak,
ardindan hidrojene enerji doniisiimiinii saglayacak sistemin ana yiiklenicisi roliinii vererek

tiimiiyle temiz ve yenilenebilir enerjiye gegmek amaglanmalidir'”.

Mevcut durumda Diinya’daki hidrojen iretiminin yaklagik %’ dogal gaz kullanilarak
gerceklestirilmektedir ve ardindan komiiriin gazlastirilmasi gelmektedir. Bu prosesler atik olarak
karbon salinimina sebebiyet vermektedirler; bu sebeple iiretilen hidrojen gri hidrojen olarak
adlandirilmaktadir. Hidrojen tiretiminde fosil yakitlarin kullanimi, maliyetler sebebiyle 6zellikle
dogal gaz rezervlerine sahip ilkeler tarafindan tercih edilmektedir. Fakat Tiirkiye gibi dogalgaz
ithalatina bagimli iilkeler i¢in ise yenilenebilir enerji kaynaklariyla hidrojen {iretiminin yakin
zamanda daha cazip olacagi ongoriilmektedir. Buna ragmen; yeni bulunan rezervler ile uzun bir
miiddet dogalgazin diinya enerji denkleminde yerini koruyacagi tahmin edilmektedir. Bu
baglamda dogalgazdan hidrojen iiretim proseslerine, agiga ¢ikan karbonun yakalanip, hammadde
olarak kullanimi veya depolanmasma yonelik eklemeler yapilmaktadir. Diinya’da 2020 yili
itibariyle bu tip yeni proseslere sahip 21 adet tesis faal haldedir. Dogalgaz hatlarmin kesisim
noktast olan TR22 Bolgesi’'nde bu konu iizerine de odaklanilmali ve yenilenebilir kaynaklar
kullanilarak yesil hidrojen iiretimi ¢alismalarinin yaninda, CCUS (Carbon Capture, Utilization and

Storage) metodlar1 lizerine de Ar-Ge ¢aligmalar1 ve pilot denemeler gerceklestirilmelidir.

1 Mehmet Volkan Duman, “Kalkinma-Enerji-Cevre Denkleminde Hidrojenin Yeri ve Turkiye icin Gerekliligi”, 3.
Uluslararasi Bélgesel Kalkinma ve Universitelerin Rolii Sempozyumu “Bandirma’nin Gelecegi” Bildiriler Kitabi, 2019,
https://bolgeselkalkinma.bandirma.edu.tr/Content/Web/Yuklemeler/DosyaYoneticisi/88/files/irdarus%20tam%20m

etin%20kitab%C4%B1.pdf
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2018 yili itibriyle yaklagik 70 milyon ton*? hidrojen {iiretiminin 6nemli bir kismi petrol
rafinerileri, giibre iiretimi, ¢elik iiretimi, metanol iiretimi gibi sanayi kollarinda tiiketilmektedir. Bu

sektorlerin yaninda, son donemde ulagim ve tagima alaninda da hidrojenin kullanim1 artmaktadir;

- Artik hidrojen ile ¢alisan forklift, transpalet, ellecleme sistemleri satistadir;

- Toyota, Hyundai, Honda, Mercedes gibi otomotiv sektoriiniin devlerinin hidrojen ile
calisan otomobil ve otobiisleri piyasalara siiriilmiistiir;

- Japonya, Fransa, Almanya, Cin gibi iilkelerin hidrojen ile ¢alisan trenleri aktif olarak
ulagimda ve tasimada kullanilmaktadir;

- Askeri giic bakimindan st siralarda olan {ilkeler, denizaltilar ve gemiler gibi askeri
denizcilik uygulamalarinda hidrojeni kullanmaktadirlar;

- Hidrojenin bu alanda uzun yillardir var oldugu notunu diiserekten; uzay c¢aligmalarinda

kullanilan en randimanli enerji kaynagi oldugu belirtilmelidir.

Ozellikle ulasim ve tasima sektdriinde bor ve hidrojen iizerine yapilan ¢aligmalara gereken
destek verilmelidir. Bor énemli bir hidrojen depolayicisidir. Hidrojen enerjisinin yiiksek verimle
kullanilmasimi saglayan bor, sodyum borhidriirlii yakit pillerinin gelistirilmesinde 6nemli ham
maddeler arasinda yer almaktadir™. Eti Maden’e bagh Bandirma Bor ve Asit Fabrikalari, 2021
sonuna kadar bu hammaddeyi tretebilir konuma gelecektir. Bu baglamda; bir bor sehri olan
Balikesir’in, bu konuya odaklanmasi 6nem arz etmektedir. Bolgede bu alanda gergeklestirilecek

Ar-Ge faaliyetlerine ve pilot caligmalara destek verilmesi gerekmektedir.

Hidrojenin, sanayi ve ulagtirma sektorlerindeki kullanimina, son dénemde konut kullanimi
da eklenmeye baslamistir. Almanya, Ingiltere ve Fransa’da dogalgaz hatlarina hidrojen
enjeksiyonu gerceklestirilen pilot ¢alismalar hayata gecirilmistir. Ozellikle Fransa’daki proje, ilk
uygulama olmasi sebebiyle onemlidir. Fransa’nin bir liman sehri olan Bouches du Rhone’da
mevcut dogalgaz sebekesine % 6 oraninda hidrojen eklenmektedir. Firmanin 2030 Hedefi % 10 ve
sonrasinda % 20 oraninda ekleme yapabilmek olarak belirlenmistir*. Bu alanda Tirkiye’de
Dogalgaz Dagiticilart Birligi’nin iktisadi isletmesi ve teknik merkezi olarak kurulan GAZMER,

Ar-Ge calismalarini yiirlitmektedir. Yirittiikleri Ar-Ge ¢alismalarinin ilk etabini bir pilot proje ile

12 Uluslararasi Enerji Ajansi, “The Future of Hydrogen”, 2019,
https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen

13 Eti Maden isletmeleri Genel Mudurligi Resmi Web Sitesi, Bor’un Kullanim Alanlari, Erisim Tarihi: 31.12.2020,
https://www.etimaden.gov.tr/enerji

14 Fransiz GRT Gaz Resmi Web Sitesi, Haberler Bolimd{i, Erisim Tarihi: 27.02.2020,
http://www.grtgaz.com/en/press/press-releases/news-details/article/infrastructures-gazieres-un-atout-pour-le-

developpement-de-lhydrogene-en-france.html
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tamamlamak istemektedirler'. Bu baglamda TR22 Bélgesi’nin avantajli konumu ile 6n almasi ve

bu tip pilot calismalar1 Bolgeye ¢ekmesi gerekmektedir.

“Sudan gelip suya donilismesiyle”, yenilenebilir enerji kaynagi olarak tanimlanan
hidrojenin, iilkemizde bu alanda gergeklestirilen tiim ¢alismalar1 giidiimleyecek bir yol haritasina,
strateji dokiimanina ve eylem planina ihtiyaci vardir. Bu konuda 6n siralarda yer alan birgok iilke,
hidrojen ile ilgili strateji belgelerini yaymlamis durumdadirlar. Heniliz Tirkiye’de bu tip bir
calisma ortaya koyulmamuistir. Bélgesel olarak hazirlanacak “Hidrojen Enerjisi Stratejisi ve Eylem
Plan1” dokiimaniyla, TR22 Bolgesi bu konuda 6ncii olmalidir. Hidrojen enerjisi belirli bir sektoriin
giidiimiinde gelisecek bir alan olarak birakilmamalidir. Bu 6zel yenilenebilir enerji kaynagi
ulasimdan ¢evreye, imalat sanayiinden uzay calismalarina kadar bir¢ok alanin ortak noktasi ve
gelecekteki ana enerji tasiyicisi olmaya adaydir. Tiirkiye’de modern yenilenebilir enerji kaynaklari
icin yerlilik oranlarinin tespiti amaciyla yapilan ¢alismalar gostermektedir ki; 2018 yili itibariyle
rlizgar enerjisi yatirimlart % 19.10, gilines enerjisi yatirimlar: % 3.80, jeotermal enerji yatirimlari
% 18.80, biyokiitle enerjisi yatirnmlart % 2.40 (calismada biyogaz i¢in ayri bir degerlendirme
meveut degildir) yerlilik oranlarma sahiptir'®. Gorilldigii iizere; 20 seneyi askin siiredir
gerceklesen yatirimlarin hala bu seviyelerde yerlilik oranlarina sahip olmalari, gelisen yeni
teknolojinin zamaninda yakalanamamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni hatanin bundan

sonra sisteme dahil edilecek yeni yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in yapilmamasi gerekmektedir.

4.2 Makine-Ekipman Uretimi

TR22 Giiney Marmara 2014-2023 Bolge Plani’nin gelisme eksenlerinden biri olan Giiglii
Ekonomi ve Rekabetgi Sektorler” dogrultusunda belirlenen “Ar-Ge, Yenilik ve Markalagsmanin
Gelistirilmesi” onceligi ile ilgili tedbirlerden biri; uluslararasi pazarlari genis olan ve Bdlgenin
rekabet giicii elde edebilecegi diger yiiksek teknolojili sektorlerin belirlenerek, bu sektorlerdeki
Ar-Ge faaliyetlerinin yayginlastirilmasi, 6zellikle yenilenebilir enerji teknolojileri sektoriinde Ar-
Ge, yenilik ve markalagma faaliyetlerine hiz kazandirilmasi olarak belirlenmistir. Bu baglamda;
Bolgenin potansiyelini en iyi sekilde degerlendirebilmesi i¢in ekosistemi bir arada tutacak, tlim
paydaslarin faydalanabilecegi ve ortak arastirma ve gelistirme galismalar1 yiiriitebilecegi, inovatif

stirecleri kurgulayabilecegi, Bolge 0Ozelinde ilgili alanlarda yasanan sorunlara c¢oziimler

1> Enerji Yayincilik iletisim Medya ve Danismanlik Resmi Web Sitesi, Haberler_Elektrik Béliim, Erisim Tarihi:
01.12.2020,
https://www.enerjigunlugu.net/arslan-dogalgaza-yuzde-20-hidrojen-karisimi-cihazlarda-sorun-yaratmayacak-
39156h.htm

16 Kiirsat Derinkuyu, Enerji Panorama Dergisi, “Yenilenebilir Enerjide Yerli Aksam Uretimi”, 2018,
https://www.tenva.org/wp-content/uploads/2013/08/EP-Web-Ocak-2018.pdf



https://www.enerjigunlugu.net/arslan-dogalgaza-yuzde-20-hidrojen-karisimi-cihazlarda-sorun-yaratmayacak-39156h.htm
https://www.enerjigunlugu.net/arslan-dogalgaza-yuzde-20-hidrojen-karisimi-cihazlarda-sorun-yaratmayacak-39156h.htm
https://www.tenva.org/wp-content/uploads/2013/08/EP-Web-Ocak-2018.pdf

iretebilecegi bir yapiya ihtiyag vardir. Bu dogrultuda; Teknoloji Gelistirme Bolgeleri,
Universitelerin Arastirma ve Uygulama Merkezleri ya da bir ihtisas OSB varlig1 sz konusu olursa
OSB alani igerisinde bir yapi, yenilenebilir enerji sektoriiniin ihtiyaglari dogrultusunda analizlerin,

ilgili testlerin, prototipleme siirecinin ve pilot c¢alismalarin gergeklestirilebilecegi birimler

olusturabilirler.




5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Balikesir ve Canakkale’de, 2020 yili igerisinde kabul alan enerji yatirimlari
incelendiginde, tamaminin yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimine yonelik oldugu
goriilecektir. Bu baglamda; TR22 Bolgesi i¢in oniimiizdeki donemde, kurulu gii¢ ve elektrik
tiretimi icerisindeki yenilenebilir kaynak payi, artmaya devam edecektir. 2020 yilinda kabul
alan enerji santrallerinin kapasitesi itibariyle, yatirnmlarin yaklasik % 90’1 RES’ler
olusturmaktadir. TR22 Bolgesi Yenilebilir Enerji Sektorii Genel Stratejisi’nde de belirtildigi
tizere; Bolgede riizgar disinda da potansiyeli olan yenilenebilir kaynaklar mevcuttur ve bu
kaynaklarin teknik potansiyelleri dogrultusunda degerlendirilerek, “TR22 Bolgesi Enerji
Denklemi” igerisindeki paylari artirtlmalidir. Ayrica yeni donemde; deniz-iistii RES, hidrojen,
dalga ve akinti enerjisi gibi yeni kaynaklar da enerji denklemi igerisindeki yerlerini

almalidirlar.

Yenilenebilir enerji iiretiminde Bolgenin mevcut durumu bir tanitim araci olarak
kullanilarak, Bolge bu alanda daha bilinir kilinmali1 ve bu dogrultuda yeni projeler Bolgeye
cekilmelidir. Ayrica, TR22 Bdlgesi’nin tiim paydaslarinin ortak motivasyonuyla yiiriiyecek
bir yenilenebilir enerji stratejisi; imalat sanayii, lojistik, bakim-onarim, diger servis hizmetleri
ve egitim alaninda faaliyet gosteren kuruluslart ve potansiyel yatirimcilart Balikesir ve
Canakkale’ye ¢ekecektir. Yenilebilir enerjinin marka bolgesi olma hedefi dogrultusunda
ilerleyen TR22 Giiney Marmara Bolgesi’nin, sektoriin sadece enerji iiretim kisminda degil,
basta imalat sanayii olmak iizere diger ayaklarinda da gerekli atilimlar1 yapmasi
gerekmektedir. Raporun genelinde bu hedeflere ulasmak i¢in yapilmasi gerekenler aktarilmig
ve taslak olarak “Genel Strateji” ile birlikte “Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi” belirlenmistir. Tablo
10’da bu stratejiler dogrultusunda hayata gegirilmesi Onerilen faaliyetler 6zet halinde

verilmistir.

Tablo 10. TR22 Bolgesi Yenilenebilir Enerji Sektdriiniin Gelisimi I¢in Onerilen Faaliyetler

1. Yenilenebilir Enerji Uretimi ve Enerji Doniisiimii

1.1 Enerji Giretiminde ve tiiketiminde yenilenebilir kaynak cesitliligi artirilmalidir. Sadece riizgar
enerjisi odakl bir gelisimden 6te, potansiyelleri dogrultusunda diger yenilebilir enerji
kaynaklarindan da azami derecede faydalanmak igin yenilenebilir tanitim stratejisi gelistirilerek

Bolgeye yabanci ve yerli yatirnmei ¢ekilmelidir.

1.2 Bolgenin biyokiitle potansiyelinden yeterince faydalanabilmesi igin 6zellikle daginik oldugu
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gozlemlenen atik olusumlari ile ilgili maliyet-etkin toplama mekanizmalari kurgulanmalidir. Bu
baglamda; fosil yakitlar yerine elektrik ile ¢alisan kapasiteli araglarin kullanimina yonelik

caligmalar hayata gegirilmelidir.

1.3 Enerji denklemi igerisine yeni yenilenebilir enerji teknolojilerini dahil etmek igin pilot
projelere gereken destek verilmelidir. Offshore riizgar, hidrojen, akint1 ve dalga enerjisi gibi

alanlarda pilot 6l¢ekli projeler gelistirilmeli ve uygulamaya koyulmalidir.

1.4 TR22 Bolgesi elektrik tiretiminde ve enerji arzinda, 6zellikle yenilenebilir kaynak kullanimi
ile ilgili rakamsal hedefler koyarak bunlar1 ulusal ve uluslararasi platformlarda tanitmalidir. Bu
hedeflere ulagsmak i¢in enerji alaninda 6zet bir yol haritas1 hazirlanarak paylagilmalidir. Genel
ifadelerin yerinde sayisal sonuglari olan, planli programlarin hayata gegirilmesi, hem yurtici

hem de yurtdisi otoritelerin ve 6zellikle yatirnmeilarin dikkatini ¢ekecektir.

1.5 TR22 Bolgesi i¢in, iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyum
dogrultusunda bazi spesifik konularda eylem planlar1 hazirlanmalidir. Balikesir ve Canakkale
icin ¢evre sorunlar1 incelendiginde; Madencilik Faaliyetleri, Fosil Yakitlar ile Calisan Santraller,
Yesil Ulasim, Enerji Verimliligi gibi konularda 6zet ve sonug odakli eylem planlar

olusturulmalidir.

1.6 Bolgede fosil yakitlarin kullanildig: santrallerin kisa vadede kapatilmasi yerine daha ¢evreci
uygulama ve teknolojilerin bu tip santrallere adapte edilmesi ile ilgili ¢aligmalar
desteklenmelidir. Ozellikle komiir ile ¢alisan termik santrallerin yetkilileri ile belirli
periyotlarda biraraya gelerek, son donem Ar-Ge calismalar1 ve diger yenilik¢i uygulamalar

degerlendirilmelidir.

1.7 Ulke igerisinde nispeten gelismis dogalgaz sebekesine sahip olan TR22 Bélgesi, hidrojenin
dogalgaza karistirilmasi ile ilgili gerceklestirilen calismalara destek vermeli ve bu alanda
yapilacak olan pilot projeleri Bolgeye ¢ekmelidir. Bu baglamda; GMKA, GAZBIR ile bir

isbirligi protokolii imzalayarak ortak calisma mekanizmasi olugturmalidir.

1.8 Ozellikle off-shore riizgar ve hidrojen alaninda ulusal strateji belgeleri ve yol haritalar:

¢ikmadan; 6zet olarak hazirlanmis bolgesel yol haritalar1 olusturulmalidir.

1.9 AB fonlarindan faydalanmak suretiyle; 2021-2027 dénemi i¢in agilan programlar
kapsaminda, Tiirkiye genelinde ses getirecek, yenilenebilir enerji alaninda bir projenin hayata
gecirilmesi; [IPA (2014-2020) doneminde destekenmeye hak kazanan Re-You Operasyonu
sonrasi, yenilenebilir enerji alaninda AB desteginin devam ettirilmesi agisindan 6nem arz

etmektedir.

1.10 Canakkale Bogazi’nin akinti enerjisi potansiyelini net olarak ortaya koymak i¢in




belirlenmis noktalarda uzun stireli dl¢timlerin yapilmasi gerekmektedir. Benzer ¢aligmalar, kiy1

bolgelerinde dalga enerjisi potansiyelini tespit etmek i¢in de yapilmalidir.

1.11 Bozcaada’da tiiketilen tiim elektrik ve 1s1 enerjisinin, Ada’nin yenilenebilir kaynaklarindan
kargilanmasi i¢in ¢aligmalarin yapilmasi ve Bozcaada’nin yenilenebilir enerji adasi olarak
tescillenerek tanitiminin gerceklestirilmesi, TR22 Bdlgesi’nin bu alanda goriiniirliiliigiini daha

da artiracaktir.

1.12 TR22 Bélgesi, fosil yakit kullaniminin iist seviyelerde oldugu bdlgeler arasindadir. Bu
baglamda; CCUS (Karbon Yakalama/Kullanim/Depolama) metodlar lizerine gergeklestirilecek
Ar-Ge caligmalari ve pilot denemeler desteklenmelidir.

1.13 Bolgede yenilenebilir enerji kullanimi alaninda gelistirilebilecek projelerden biri de;
Canakkale Bogazi’nda yolcu tasimaciliginda yenilenebilir enerji kullanimu ile ilgilidir. istanbul
Bogazi’nda feribot tasimaciliginda hidrojen kullanimu ile ilgili yapilan fakat sonradan yiiriitiicii
olan Arastirma Merkezi’nin kapatilmasi ile devami getirilemeyen bu proje fikri, GESTAS ile

birlikte gelistirilebilir.

1.14 Ulasim ve tagimacilik alaninda gelistirilebilecek bir diger proje fikri de bor ve hidrojen
baslig1 altinda olabilir. Bir bor sehri olan Balikesir’de, Bandirma Bor Isletme Miidiirliigii 2021
yilinda Sodyum Bor Hidriir tiretimine baglayacaktir. Bu baglamda iiretilen hammaddenin, kati

bir yakit olarak kullanimini esas alan Ar-Ge projeleri ve pilot projeler gelistirilmelidir.

1.15 TR22 Bolgesi’nde elektrifikasyon siirecini hizlandirmak i¢in gerekli altyapr yatirimlari
gergeklestirilmelidir. Ozellikle elektrikli ara¢ kullanimi tesvik edilmeli ve sarj istasyonlari igin

gerekli altyapr planlamalar1 simdiden hazir edilmelidir.

2. Yenilenebilir Enerji Sektoriiniin Ihtiyaclart

2.1 Yerli rlizgar tiirbini tiretimi ile ilgili girisim Bolgede hayata gegirilmelidir.

2.2 Bolgede Enerji Ihtisas OSB kurulumu ile ilgili ¢aligmalar baslatilmalidir.

2.3 Bolgede yenilenebilir enerji sektoriine makine-ekipman iireten ya da iiretme potansiyeli olan
firmalar i¢in; Savunma Sanayi Bagkanligi’nin yiiriittiigii EYDEP programina benzer nitelikte

bolgesel bir program kurgulanmalidir.

2.4 Baglangigta, “TR22 Bolgesi Enerji Sektorii”niin tiim paydaslarini i¢ine alan bir kiime
olusumu i¢in ¢alismalar baglatilmalidir. Gelecekte yeterince olgunlasan yenilenebilir enerji

sektorii i¢in ayr1 bir yap1 kurgulanmalidir.

2.5 Balikesir Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde kurulacak

“Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezleri”’nin bu alanda 6zellikle gelismis iilkelerdeki muadilleri
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ile igbirlikleri, erken donemde planlanmalidir.

2.6 Balikesir Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde kurulacak
“Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezleri’nin, TR22 Bolgesi’nde faaliyette olan yenilenebilir
enerji santrallerinde, bakim-onarim ve isletme ile ilgili diger servis hizmetlerinde uzmanlagsma
potansiyeli olan firmalar ile igbirlikleri kuvvetlendirilmelidir. Firmalarin eksikliklerine yonelik
egitimler dncelikli olarak verilmelidir ve yeni gelistirilecek yontemler i¢in egitim miifredati

giincellenebilmelidir.

2.7 Yesil hidrojenin sanayide kullaniminin baslayacagi yer TR22 Bélgesi olmalidir. Ozellikle
demir-gelik sanayii ve giibre sanayiinde yesil hidrojen kullaniminin Diinya’da 6rnekleri
bulunmaktadir. TR22 Bolgesi, ICDAS ve BAGFAS gibi sektorlerinde nemli bir yere sahip, iki
biiylik isletmeye ev sahipligi yapmaktadir. Bu baglamda; bu paydaslarla ortak bir proje
gelistirilmelidir: “Tiirkiye Sanayisi Yesil Hidrojen ile Tanisiyor”.

2.8 TR22 Bolgesi’'nde bir i¢ deniz olan Marmara Denizi kiyilarinda, hayata gegirilemeyen
Chemport Projesi ile baglayan, Hollanda’nin Rotterdam Limani ile benzer yapisal 6zelliklere
sahip oldugu diisiiniilen alanlarin inceleme siireci somut adimlara evrilmelidir. Bu baglamda; bir
liman OSB yapilanmasi ile birlikte off-shore riizgar ve hidrojen enerjisi konularinda Rotterdam

Limanu ile tekrardan igbirligi gelistirilmelidir.

2.9 “Yenilenebilir Enerji Ar-Ge ve Yenilik Merkezi”, TR22 Bolgesi’nde faaliyet gosteren
yenilenebilir enerji sektoriindeki firmalarin kullanabilecegi bir ortak alan yapilanmasi ile hayata
gecirilmelidir. Bu merkez, sektoriin ihtiyaglart dogrultusunda analizlerin, ilgili testlerin,
prototipleme siireclerinin ve pilot ¢alismalarin gerceklestirilebilecegi alt birimlerden

olusturulmalidir.

2.10 Yenilenebilir enerjinin bir baska énemli sehri Izmir ile isbirlikleri artirilmalidir. TR22
Bolgesi ve Izmir’deki Universiteler, TGB’ler, Firmalar ve Kamu Kurumlar arasinda bu alanda

ortak calismalar yirttilmelidir.

2.11 Bolge iiniversitelerinde, kamu arastirma merkezlerinde ve 6zel sektorde yenilenebilir enerji
alaninda gergeklestirilen arastirma ¢alismalarinn ve uzmanlik konularinin envanteri

cikarilmaldir.

2.12 Bélge Universitelerinde, yenilenebilir enerji konusunu odagina alan, lisans sonrast
aragtirmaci burs programlarmin tasarlanmasi ve uygulanmasi dnem arz etmektedir. Ozellikle;
program kapsaminda yapilan ¢calismalarin imalat sanayii ile iliskili alanlardan se¢ilmesi, 6zel

sektore ciddi manada katki saglayacaktir.
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